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OZET

Bu caligmanin amaci, hayat tablolarinin modellemesinde yaygin olarak kullanilan
Coale and Demeny yontemi bati modeli uygulanarak 2010-2020 yillar1 arasinda Tiirkiye
erkek niifusuna ait tekli yas aralikli hayat tablosunun elde edilmesi, elde edilen hayat
tablosu ile 2010-2020 yillar1 aras1 Tiirkiye erkek niifusuna ait hayat anniiite tablosunun
olusturulup komiitasyon tablosu yardimi ile 18 yasindaki bir birey i¢in net tek primin
hesaplanmasidir. Calismada oncelikle hayat tablolari, hayat tablolarinin gesitleri, hayat
tablolarinin tarihi ve Tiirkiye’de kullanilan hayat tablolar ile ilgili bilgiler verilmis daha
sonra annilite kavrami, anniiite cesitleri, Tiirkiye’de kullanilan anniiite uygulamalar1 ile
ilgili bilgilere deginilmistir. Bati Yontem kisminda ise hayat tablolari, hayat anniiite
tablolart ve komiitasyon tablolarinin olusturulmasi i¢in gerekli formdiillerin {izerinde
durulmustur. Bulunan tablolar Almanya, Yunanistan, Ingiltere, Amerika, Japonya gibi
tilkelerin ilgili tablolar1 ile ve 2010 yilina ait Tiirkiye erkek hayat ve hayat anniiite tablosu
ile karsilagtirilmistir. 2015 yilina ait Tiirkiye erkek komiitasyon tablosu bulunmustur. Net

tek prim hesab1 yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Coale ve Demeny Modellemesi, Hayat Tablosu, Anniiite Tablosu,

Komiitasyon Tablosu, Net Tek Prim



ABSTRACT

The purpose of this study is to obtain single-age intermittent life table of the male
population in Turkey between the years of 2010-2020 by applying the Coale and Demeny
method, a western model, which is commonly used in modeling of the life tables, and to
calculate the net single premium for an individual of 18-year-old with the help of
commutation table by creating life annuity table of male population of Turkey between the
years of 2010-2020 by means of life table obtained. In the study, primarily, information
regarding to life tables, types of life tables, the history of life tables and life tables used in
Turkey have been given, then information about annuity concept, annuity types, the
annuity applications used in Turkey have been discussed. In the West Method part, the
necessary formula for the creation of life tables, life annuity tables and commutation tables
have been focused on. The tables found have been compared with relevant tables of
countries such as Germany, Greece, England, USA, Japan and also Turkey’s male life and
life annuity table belonging to the year 2010. Turkey’s male commutation table of 2015

has been obtained. Net single premium calculation has been made.

Keywords: Coale and Demeny Modelling, Life Table, Annuity Table, Commutation
Table, Net Single Premium.
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GIRIS

Sigortacilik, hayat ve mal sigortas1 olmak iizere iki alanda faaliyet gostermektedir.
Kisilerin araglarina, evlerine yani karsilig1 para ile olgiilebilir degerlerinin yok olmasina ya
da zarara ugramasindan kaynaklanan kayiplarimin karsilandigr sigorta tiirii mal
sigortalaridir. Hayat sigortalar1 ise kisilerin veya gruplarin yasamlar1 ve sagliklari ile
ilgilenir. Bu baglamda issizlik sigortasi, sosyal sigortalar, emeklilik sigortasi ve 6liim ya da
hastalik riskine karsi yapilan tam hayat sigortalar1 ve saglik sigortalar1 bu grup igerisine

girmektedir.

Hayat sigortalarinda sigortalilarin 6deyecekleri prim tutarlari sigortalilarin yaglarina
ve sigorta siireleri igerisinde hayatta kalma olasiliklar1 dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
Sigortalilarin belirli bir zaman dilimi igerisinde yasama olasilig1 da hayat tablolar ile
gosterilmektedir. Hayat tablolari, belirli bir siire igerisinden bir niifus toplulugunun 6liim
ve yasama istatistikleri incelenerek o donem igerisinde kag kiginin yasayacagini kag kisinin
Olecegini sayisal olarak 6n gordiigii tablolardir. Bu tablolar baz alinarak sigorta sirketleri
emeklilik ve hayat sigorta sistemlerini yapilandirirlar. Hayat ve emeklilik sistemlerinde
belirli bir donemde siiren diizenli 6demeler gerceklesir. Bu 6deme dizilerine anniiite denir.
Emeklilik ve hayat sigorta olusumunda Odenecek primlerin ve tazminatlarin
hesaplanmasinda siirekli karsimiza c¢ikan Oliim oranlari, yasama oranlari, tazminat
oranlarinin hesaplandig1 tablolar bu ¢alismada incelenecektir. Hayat anniiitelerinin
hesaplanmasinda kullanilan hayat tablolar1 ve hayat anniiite tablolari baslica tartigma

konular1 olacaktir.

Tezin konusu 2010-2020 yillart arasi Tirkiye erkek hayat ve hayat anniiite
tablolarinin olusturulmasi ve komiitasyon tablosunun yardimi 18 yas ic¢in net primin
hesaplanmasidir. Hayat ve hayat anniiite tablolarinin hazirlanmasi ile bir ¢ok brans ve
sektorde fayda saglayacak bir calisma olacaktir. Bunlar, kisilerin 6liim olasiliklarina bagl
olarak emeklilikte 6denecek maaslarin hesaplanmasinda, Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK)

da yapilan diizenlemelere yardimci olmasinda, destekten yoksun kalma tazminatlarinin



hesaplanmasinda tazminat hukukuna, Bireysel Emeklilik Sistemi ve hayat sigortalarinda

O0demelerin ve tazminatlarim belirlenmesinde fayda saglayacak bir ¢aligma olacaktir.

Hayat tablolarinin hazirlanmasinda yontem olarak yasam modellerinden Coale ve
Demeny Bolgesel yasam modeli uygulanmistir. Bu modelin se¢ilmesinin baslica nedeni;
Coale ve Demeny Bat1 Modeli yasam modelinin uygulandig: iilkelerle (ingiltere, Almanya,
Finlandiya vb.) benzer niifus yapilarina sahip olmamiz ve benzer bdlgelerde bulunmasidir.
Bati modeli hayat tablosu smirsiz degisik durum ve niifustan tiiretildigi i¢in, uygun bir
hayat tablosunun se¢iminin miimkiin olmadig iilkelerdeki 6liim oranlarini belirlemek igin
kullanilir. Tiirkiye’nin 2010-2020 yillar1 arasi erkek hayat tablosunun Coale ve Demeny
Bati modeli yontemi ile hesaplamasit Hosgor tarafindan tahmin edilen 2010 ve 2020 yillari
erkek niifus sayilarina gore hesaplanmigtir. Coale and Demeny Bati Modeline giren
tilkelerin hayat ve anniiite tablolar1 1s18inda, Ortalama hayat ve anniiite tablolar
hesaplanmistir. Komiitasyon tablosu olusturulmus komiitasyon tablosunun yardimi ile de
net tek prim hesaplanmistir. 2010 ve 2020 yillarina ait erkek niifus bilgileri ortalama olarak
2015 yilma da verdigi i¢in degerler 2015 yilinin erkek hayat tablosu, 2015 yili hayat

anniiite tablosu ve 2015 y1l1 erkek komiitasyon tablosunu yansitmaktadir.

L UN Population Division- http://www.un.org/esa/population/unpop.htm, Erisim Tarihi: 15.08.2016.
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BOLUM |

HAYAT TABLOSU VE MORTALITE TABLOSU

1.1. Hayat Tablosu ve Mortalite Tablosu Nedir?

Hayat tablolari, hesaplanan her yas icin bir yil siiresince ortaya ¢ikan olim
olasiliklarinin, tablo halinde ifade edilme bicimidir. Hayat tablosu, esas olarak oliim
olasiliklarin1 6lgmek amaciyla hesaplanmasina karsin, uzmanlik gerektiren cesitli
alanlarda, degisik amaglar icin hayat tablolarindan faydalanabilmektedir. Halk sagligi,
aktiierya, demografi gibi uzmanlik gerektiren alanlarda; yasam siiresi, dogurganlik, goc,
niifus artis1 gibi konulara iligkin aragtirmalarda kullanilmasina ek olarak; niifus ve niifusun
yapisina yonelik ¢alismalarda ayrica evlilik siiresi, dulluk, yetimlik ¢alisma hayati siiresi,
fiziksel engele maruz kalmadan gegirilen hayat siiresi, gibi konulardaki ¢aligmalarda da

hayat tablolarindan yararlanilmaktadir.

Hayat Tablolar1 Mortalite Tablolar1 olarak da adlandirilir. Mortalite tablolar:
asagidaki gibi tanimlanabilir (Kirbiyik; 2002):

e Doguslar1 ayn1 zamana rastlayan kisilerin olusturdugu neslin yaslan ilerlerken
6liim nedeniyle azalisin1 gosteren tabloya “mortalite tablosu” denir.

e Mortalite tablolari; belirli bir niifus toplulugunun goézlem altinda tutularak
olusturulan yasama ve 6liim istatistiklerine gore elde edilen sonug¢lardan her bir
yasta bir yil igerisinde kag¢ kisinin hayatta kalacaginin, ka¢ kisinin 6leceginin
Ongoriildiigii tablolardir.

e Mortalite tablosu, dogumlar1 ayn1 zamana rastlayan bir grubun, yaslar ilerlerken
Oliimler nedeniyle azalisin1 gosteren bir tablodur.

e Hayat tablosu, ge¢mis go6zlemlere iliskin belirli biyiikliikteki baslangic

grubundan, art arda gelen yaslarda yasayanlarin sayisin1 gosteren bir tablodur.



e Mortalite tablosu, bir iilkenin toplam niifusunun gézlemlenmesi suretiyle elde
edilen sonuclarin, hayat sigortalarina uygulanmak {izere hazirlanan tablolardir.
e Hayat tablosu, Tam yas araliklarina gore dogum ve yasam sonu arasinda 6lme

risklerini tanimlayan istatistiksel tablodur.

Hayat tablolar iilkeden iilkeye farklilik gosterebilir. Cilinki hayat tablolarini
olusturan istatistiklerin birden ¢ok etkileyen faktér vardir. Bunlar yas, cinsiyet, yer ve
zaman, sosyo-ekonomik durum ve medeni hal etkisi olabilir. Bu etkiler mortalite (hayat)

tablosunun yapisini ve ¢esidini etkiler.

1.1.1. Hayat Tablolar Cesitleri

Hayat tablolar1 tablonun referans yilina gore, donem ve kusak (nesil) hayat tablolari
olmak tizere ikiye ayrilirlar. Donem hayat tablolari, bir yil, li¢ yil veya iki niifus sayimi
arast gibi, Olim oranlarinin yeteri kadar benzer kaldigi, kisa bir zaman araligindaki
gozlemlerden elde edilirler. Genelde, bir donem hayat tablosu i¢in kullanilan 6lim
istatistikleri bir ile ii¢ y1l arasindaki bir siirece, niifusa ait veriler ise niifus sayimina yakin
bir doneme aittirler. Bu nedenle, bu tiir tablolar, niifusa ait yas gruplarinda kisa bir zaman
aralifinda gozlenen Oliim oranlarini sunarlar; bir kusaga ait gergek 6liim goézlemlerini
icermezler. Donem hayat tablolarinda, s6z konusu siiregte gozlenmis olan yasa 6zgli 6liim
oranlarina sahip sentetik (hipotetik) kusak oldugu varsayilir. Dolayisiyla, bir donem hayat
tablosu, s6z konusu donemdeki 6liim oranlarmin fotografi olarak diisiiniilebilir ve sadece

kisa bir donem i¢in yararli bilgi saglar (Shryock ve Siegel, 1976).

Kusak hayat tablosu, bir jenerasyonun sahip oldugu O6liim oranlarindan elde
edilmektedir. Bu sekildeki bir tablonun yapilabilmesi i¢in uzun bir zaman dilimine ait
bilgilere gereksinim duyulmaktadir. Yasadigimiz yiizyilda dogan kusaklara iliskin
bilgilerden kusak hayat tablolar1 olusturarak saglikli veriler elde edemeyiz. Kusak hayat
tablolari, Oliim orani1 projeksiyonlarinda, O6lim orani egilimlerinin belirlenmesi Ve

dogurganlik ile niifus artisinin 6l¢iilmesine iliskin ¢alismalarda kullanilir.



Hayat tablolari, ayrica igerdikleri yas gruplarinin genisligine goére tam ve
Ozetlenmis hayat tablolar1 olarak ikiye ayrilirlar. Tam hayat tablosu, dogumdan
uygulanabilir son yasa kadar olan siire igerisindeki her yas igin veri icerir. Ozetlenmis

hayat tablosunda ise bes veya on yildan olusan yas araliklarina ait veriler bulunur.

Hayat tablolarina ait bir ayrim kriteri de, tablo tarafindan kapsanan faktorlerin
sayisidir. Bir standart hayat tablosu, bir kusakta yaslar baglaminda gozlenen genel 6liim
oranlarini igerirken; bir ¢oklu azalim tablosu, birden fazla faktoriin ayr1 ayr1 ve birlesik
etkilerini gosterir. Coklu azalim tablolarinin ¢esitli tiirleri vardir. Bu tablolarda 6liim
faktori, farkli Olim nedenlerine baglh olarak ifade edilebilir; veya niifusa ait
sosyoekonomik ozelliklerin bir veya bir kagiyla birlestirilmis halde sunulabilir.
Sosyoekonomik o6zellikleri igeren ¢oklu azalim tablolarindan bazilari, bu faktorleri
kullanarak sadece bir kusaktaki azalmay1 agiklarken (6rnegin, 6liim ve evlilik baglaminda
bir niifus azalmasi); digerleri, kusagin belirli bir 6zellige sahip bir kismina katilma ve bu
kisimdan ayrilmalarin etkisini gosterir (6rnegin, 6liim ve okula kayit oranlarini igeren bir

okul hayat1 tablosu) (Shryock ve Siegel, 1976).

1.1.2. Yasam Modelleri

Oliim istatistiklerine ait bilgilerin saglikli bigimde ulasilamadigi az gelismis
iilkelerde oliim yapisi ile ilgili veriler benzer 6liim yapisina sahip olan farkl iilkelerin
verilerinden yararlanilarak elde edilmektedir. Dikkate alinan iilkelerin &liim yapilarinin
benzer olmasi genel 6liim oranlarinin da benzer oldugu seklinde kabul edilmektedir. Ancak
dikkate alinan iilkelerin 6liim oranlar birbirine benzedigi ya da esit oldugu halde oliim
yapilart birbirinden farkli olabilir. Bunun sebebi 6liim yapilarina etki eden degiskenlerin
farklilik gostermesidir. Buna bagli olarak yasa 6zel 6liim oranlar1 da farkliliklar gosterir.
Hakkinda eksik veya hatali verilere sahip olunan bir iilke, o iilkeye 6zel degiskenlerin

etkisine maruz kalmaktadir.



Yukarida bahsedilen sebeplerden dolay1 eksik ve hatali verilere sahip bir iilkenin
olim yapist ile ilgili bilgi sahibi olmak amaciyla, genel 6lim seviyesi konusunda bilgi
verebilecek hazir tablolara gereksinim duyulmus ve bu ihtiyaci karsilamak i¢in model

hayat tablolar1 tasarlanmistir.

Model hayat tablolar1 birbirine yakin bdlgelerde (iilkelerde) yasayan niifuslar i¢in
hesaplanan 6liim riskleri dikkate alarak olusturulan bes ayr tiirii igerir. Bunlar Birlesmis
Milletler (BM) model hayat tablosu, Coale ve Demeny bolgesel hayat tablolari, Ledermann
model hayat tablosu sistemi, Brass logit model hayat tablosu sistemi ve gelismekte olan

tilkeler i¢in Birlesmis Milletler model yasam tablolaridir.

1.1.2.1. Birlesmis Milletler Model Hayat Tablolar:

Birlesmis Milletler Sekreterligi’nin  gelistirdigi ve daha sonra yeniden
degerlendirilerek gilincel verilere gore yayinlar yapilan Birlesmis Milletler model yasam
tablolar1 iki cinsiyet i¢in de hazirlanmistir. Bu ¢alisma model hayat tablolari ilgili yapilan

ilk ¢alismalardandir.

Birlesmis Milletler model hayat tablolar1 her bir nqx degerinin kendinden 6nce
gelen (ngx-5) degerinin karesel fonksiyonu oldugu varsayarak yapilandirilir ve ngx ile (ngx-
5) arasindaki parabolik regresyon denklemi seklinde ifade edilir. Once ;qx degeri iliskili
i¢cin uygun bir sabit deger segilir ve bu deger kullanilarak 4q; elde edilir. Benzer sekilde,
bulunan 4q; degeri iliskili oldugu sQs esitligini kullanarak sgs degeri elde edilir ve bu islem
zincirleme olarak bu sekilde devam eder. Boylece tek bir 6miirliikk parametresi bilgisinden
bir hayat tablosu olusturulabilecegi i¢in model hayat tablolarinin bu seti tek parametreli

sistemler olarak ifade edilir?.

2 UN Population Division, http://www.un.org/esa/population /unpop.htm, Erisim Tarihi: 15.08.2016.
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Birlesmis  Milleler model hayat tablosu fonksiyonlarindan  ,qi’lerin
hesaplanmasinda kullanilan zincirleme tekniginin bir takim dezavantajlari vardir. Ozellikle
bir parametrenin gelecekteki bir degeri ile iliskin olan karesel esitlik dogru bir bicimde
belirlenmemisse, regresyon esitligi tarafindan iretilen Ongoriilere iliskin hata paymin
zincirleme teknigi ile bliylimesi miimkiindiir. Boylelikle Birlesmis Milletler model hayat
tablolarinda ileri yaslara ait 6ngorii degerleri geng yaslara ait dngoriilere kiyasla nqx’lerden

daha uzak degerler vermektedir (Oral, 1969).

Birlesmis Milletler Sekreterligi’nin yaptigi c¢alismada baz alinan tablolardan
bazilarinin dayanagi olan gelismekte olan devletlere iliskin bilgilerin yeterli diizeyde
olmamasit nedeniyle, yetersiz verilere dayandirilarak hazirlanmis olan tablolar Birlesmis

Milletler hayat tablolarinda temel olarak alinmamustir.

1.1.2.2. Coale ve Demeny Bolgesel Hayat Tablolar

Coale ve Demeny model hayat tablolar1 dort ana grup altinda siniflandirilmis ve
basimi 1996 yilinda yapilmistir. Olusturulan simiflandirmalar kuzey, giiney, dogu ve bati

olarak adlandirilmistir. Gruplarin 6zellikler su sekildedir?’:

—  Kuzey bélgesi model hayat tablolar1, Norveg, Isveg ve izlanda’dan alinan 9 adet

hayat tablosuna dayanmaktadir. Bu tablolardaki oliimliiliikk oranlar diisiik
diizeydeki bebek ve yash Oliim oranlariyla ve tiiberkiiloz hastalifinin sebep

oldugu yliksek diizeydeki yetiskin 6liim oranlariyla tanimlanabilir.

— Giiney bbdlgesi model hayat tablolari, Portekiz, Ispanya, Sicilya ve Giiney
Italya’dan alinan 23 adet Akdeniz iilkelerine ait hayat tablosundan tiiretilmistir.
Bu tablolardaki 6liimliiliikk oranlari, 5 yasin altinda ve 65 yasin iistiinde, yiiksek
diizeyde Oliim oranlarina ve yetiskinlerde diisiik diizeyde Oliim oranlarina

sahiptir.

¥ UN Population Division, http://www.un.org/esa/population/unpop.htm, Erisim Tarihi: 15.08.2016.
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— Dogu bolgesi model hayat tablolari, Avusturya, Bavyera, Polonya, Almanya,

Kuzey italya, Prusya ve Cekoslovakya’dan alinan 31 adet Merkezi Avrupa
hayat tablosundan iiretilmistir. Bu tablolardaki oliimliiliikk egilimleri bebek ve
yaglilara ait 6liim oranlar1 ¢ocuk ve yetiskinlere ait 6liim oranlarina gore daha
yiiksektir.

— Bati1 bdlgesi model hayat tablolari, sinirsiz degisiklik durum ve niifustan

tiiretildigi i¢in, en genel Oltimliiliik egilimlerini sunduguna inanilir. Yetersiz
bilgiden dolayr daha uygun bir bdlgesel model hayat tablosunun se¢iminin
mimkiin olmadig1 tlkelerdeki 6liim oranlarimi belirlemek i¢in bati modeli

onerilir.

Bolgesel model hayat tablolari serisi olusturuldugu zaman diliminde diger
alternatiflere gore yasanan Oliimleri en dogru sekilde aktarmistir. Bu nedenle yaygin olarak
kullanilmigtir. Coale ve Demeny’in bdlgesel model hayat tablolart farkli toplumlardaki
farkli degiskenleri icermemesine karsin daha sonra gelistirilen model hayat tablosu serileri
Olumlilik kosullar ile ilgili daha fazla durumu kapsamistir. Bu model hayat tablolar

cogunlukla gelismis tllkeler i¢in hesaplanan mortalite tablolarina dayandirilmgtir.

Az gelismis veya gelismekte olan iilkelerin hayat tablolari, model hayat tablolarina
yeterli katkiyr saglayamamaktadir. Model hayat tablolar1 bu sebeple, az gelismis ya da
gelismekte olan iilkelerin 6liim oranlart ile iligkili yonelimlerin saptanmasi noktasinda

yetersiz kalabilmektedir.

Bu degerlendirmelere karsin Coale and Demeny bdlgesel hayat tablolari, kabul
gormesi ve uzun siire yararlanilmasindan dolay1 yeterli ve giivenli verileri i¢cermedigi
durumlarda kullanilan, dolayli kestirim tekniklerinde faydalanilabilecek bir arag¢ olarak

fonksiyonunu devam ettirmistir.



1.1.2.3. Ledermann Model Hayat Tablosu Sistemi

Ledermann model hayat tablosu sistemi tek degiskenli ve iki degiskenli olmak
tizere iki farkli model hayat tablosu seti olarak tasarlanmistir. Bu sistem toplam 154 adet

tablodan faydalanilarak regresyon teknigi ile olusturulmustur.

Ledermann model hayat tablolart sisteminde x ve x+5 yaslari arasindaki 6lme
olasilig1 sqx, tek degiskenli model s6z konusu oldugunda (2-2), iki degiskenli model so6z

konusu oldugunda (2-3) esitligi araciligiyla 6n goriiliir ve daha sonra model hayat tablolari
elde edilir®.

Coale-Demeny bolgesel model hayat tablolarinin yaninda Birlesmis Milletler model

hayat tablolar1 da, bu sisteme kiyasla daha kati bir tasarima sahiptir.

Bu sistemin bir ¢ok pozitif yonii olmasina karsin ¢esitli dezavantajlara sahiptir. Ele
alinan bir toplumda baskin cinsiyet farkliliklarina ait bilgi eksikligi var ise iki cinsiyet i¢in
de ayr1 degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Fakat Ledermann model hayat tablolari
sistemi ile bu tiir degerlendirmelerde bulunmanin dogru olmayacagi diistiniilmektedir.
Bunlarin yani sira gelismekte olan iilkelere iliskin yapilan ¢aligmalarda, Ledermann model
hayat tablolarimin kullanilmasi oldukga zorlayici olacaktir. Bunun nedeni gelismekte olan

ilkeler icin bagimsiz degiskenlerin sahip olduklar1 degerleri bulmanin zorlayici olmasidir.

1.1.2.4. Brass Logit Model Hayat Tablosu Sistemi

Bireylere iliskin eksik ve hatali yas bilgileriyle ¢alismak zorunda kalindiginda bu
bilgileri kullanarak hayatta kalma hizlar1 belirlenirse, yas ve yas gruplarindaki 6lim
sayilarinda hatalar olusur. Bu yiizden hayat tablosu fonksiyonlarindan ulagilan ,px, nQx, Ve

Ix degerleri gruplarinda diizensiz ve kararsiz bigimde dagilirlar.

* UN Population Division, http://www.un.org/esa/population/unpop.htm, Erisim Tarihi: 15.08.2016.
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Bu durumda tahmin edilen pyx, nOx, Ve Ix degerine iliskin serilerin, standart (ya da
referans olarak isimlendirilen) bir hayat tablosundan elde edilen ,px, nQx, Ve Ix degerine
iliskin regresyonu yapilarak tahmin edilen ,px, nQx, V€ Ix degerlerinin diizeltilmesi
mimkiindiir. Ancak I,= atblyx gibi basit denklemler s6z konusu diizeltmeyi yaparken
faydali olmayabilir. Ciinkii li’ler arasindaki iligki biitiin yaslar boyunca dogrusal
olmayabilir ve bu tarz basit regresyon denklemleri ‘1’ den biiyiik ‘0’ dan kiigiik olan yasam
olasiliklari tiiretebilir. Brass bu iki problemi ¢6zen bir doniisiim Onermistir (Hacettepe

University Institude of Population Studies, 1987).

1.1.2.5. Gelismekte Olan Ulkeler icin Birlesmis Milletler Model Hayat Tablolar

Birlesmis Milletler model hayat tablolar1 seti 1982°de gelistirilmistir ve tasarimi
itibari ile Coale ve Demeny sistemine olduk¢a benzemektedir. Bu set gelismekte olan

ulkelere ait verileri baz almaktadir.

S6z konusu tablolar cinsiyetler ayriminda 36’sar adet yasam tablosuna
dayanmaktadir ve cografik olarak bu 36 ¢ift tablonun 16 ¢ifti Latin Amerika iilkelerinden,
19 cift Asya lilkelerinden ve 1 ¢ift de Afrika’dan elde edilmistir’.

Newell’in Demografik Model ve Metotlar isimli kitabinda temel bilesen analizi
kullanilarak boliimlendirilen hayat tablolari, bahsi gecen boliimlerdeki 6liim oranlari ile
ilgili yonelimlerin, baz1 cografik bdlgelerde baskin olmasi nedeni ile 4 farkli baslik altinda
ifade edilmistir. Bunlar S$ili, Latin Amerika, Uzak Dogu ve Giiney Asya Oliimliiliik
egilimleri olarak adlandirilmigtir. Bunun yani sira séz edilen bolgesel oliimliiliik
egilimlerinin bir ortalamasi olarak tasarlanan 5. egilim, genel 6lumliilik egilimi olarak

isimlendirilmistir. Bahsi gecen 5 egilim su sekilde agiklanmistir:

> UN Population Division, http://www.un.org/esa/population/unpop.htm, Erisim Tarihi: 15.08.2016.
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Latin Amerika Oliimliiliik Egilimi bebeklik ve gocukluk yillar1 esnasinda ishal ve
parazit hastaliklarindan dolay1 ve yine genglik donemlerinde olusan kazalardan dolay:
yiiksek Oliim oranlar1 gosterir. Diger taraftan yashlara iliskin 6liim oranlari, kalp

hastaliklarina bagl 6liim sayilarinin az olmasindan dolay1 nispeten diisiiktiir.

Sili Oliimliiliik Egilimi yiiksek bebek 6liim oranlariyla karakterize edilir. Bebek
Oliimlerinin sebebi solunum yolu hastaliklarindan kaynaklanan oliimler ve erken siitten

kesmeden kaynaklanan 6liimler olabilir.

Giiney Asya Oliimliiliik Egilimleri 15 yasmn altindaki ve 55 yasin {istiindeki
yaslarda goziiken yiiksek 6liim oranlari nispeten diisiiktiir. Oliimlerin nedenleri tam olarak
bilinmemekle birlikte Banglades, Matlab’da Uluslararas1 Ishal Hastaliklar1 Arastirma
Merkezi ve Hindistan Model Kayit Planlamasi tarafindan bir araya getirilen verilere gore,
gen¢ yaslarda ishal ve parazit hastaliklarinin yiiksek oranda oldugunu ve yaslhilik

donemlerinde solunum yolu hastaliklarinin fazla oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Uzak Dogu Oliimliilik Egiliminde yashlardaki &liim oranlar1 genclerdeki 6liim
oranlarindan daha yiiksektir ve Oliimlerin tiiberkiiloz hastaligindan kaynaklanmis
olabileceginin ispatlar1 vardir. Bu Oliimliilik egilimine Asya ve Karayip Adalari’nda

rastlanmaktadir.

Genel Oliimliilik Egilimi ise Coale ve Demeny setinin bati bolgesi 6liimliiliik
egilimine benzemektedir. Sinirsiz degisiklik durum ve niifustan tiiretildigi i¢in, en genel
olimliiliik egilimlerini sunduguna inanilir. Yetersiz bilgiden dolayr daha uygun bir
bolgesel model hayat tablosunun se¢iminin miimkiin olmadig: iilkelerdeki 6liim oranlarini

belirlemek i¢in batt modeli onerilir (Colin, 1988).
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1.1.3. Hayat Tablolarinin Tarihi

1687 ve 1691 yillar arasinda Breslau kentine iligkin verilere dayanan ve akilct bir
yaklasimla olusturulan ilk hayat tablosu olan tablo, 1693 yilinda basilmis ve Halley
tarafindan olusturulmustur. Bahsi gegen tablonun dogru olarak kabul gérmemesinin nedeni
tablonun hazirlanmasi sirasinda dikkate alinan kent niifusunun sabit kaldig1 varsayiminin

gercekleri yansitmamasidir.

Milne tarafindan olusturulan ve yasa goére bdliimlendirilmis 6lim ve niifus
verilerine dayandirilan, ayrica bilimsel olarak giivenilir goriilen ilk hayat tablosu,
Ingiltere’de bulunan Carlisle sehrinin bdlgelerine ait 8 yili kapsayan 6liim izlenimlerine
dayanmaktadir. Bu tablodan sonra ¢ok sayida hayat tablosu olusturulmustur. Bu tablolar
oncelikle Isvec, Norveg, Finlandiya gibi iilkelere dair hazirlanmis daha sonra farkli kita ve

iilkeler icin de ¢aligmalar yapilmistir.

Hayat tablolar1 adma Tiirkiye’de yapilan ilk ¢alismayr 1950°li yillarda Isvegli
istatistikci H. Wiesler yapmustir.

K. Girtan tarafindan 1955-60 donemi niifus saymmi verilerine dayanarak elde
edilen, A. Ozsoy tarafindan Ordu Yardimlasma Kurumu’nun kullanimi igin 1950-57
yillarina ait Emekli Sandig1 verileri kullamlarak olusturulan ve M. Ocal tarafindan 9 il
merkezindeki 1960 niifus sayimi verileri kullanilarak hazirlanmis olan hayat tablolari,
Tiirkiye’ye yonelik hazirlanmis tablolara drnek olarak verilebilir (Ozsoy, 1970). Ayrica

Devlet Istatistik Enstitiisii tarafindan da cesitli yillarda hayat tablolar1 hazirlanmistir

1.1.4. Tiirkiye’de Sigorta Sektoriinde Kullanilan Hayat Tablolar1

Hayat tablolar1 modelleri lilkelerin demografik yapilarina gore olusturulmaktadir.

Bir hayat tablosundan, o iilkenin demografik yapisin1 ve 6liim oranlarini dogru sekilde
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aktarmasi beklenir. Bu durum hayat sigortalarina iliskin hesaplamalarin saglikli sekilde
yapilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye’de 70°1i yillarda yapilan ¢alismalar, o donem
icin sigortacilik alaninda 6liim verilerine dayanarak olusturulmus bir hayat tablosu

modelinden etkin bi¢imde faydalanilmadigin1 géstermektedir.

Tiirkiye’de 1978’e kadar referans yillari, 1887 ile 1963 yillar1 arasinda degisen 19
farkli hayat tablosu kullanilmaktaydi. Bu tablolar; Alman ABEL, Alman ADST 1949-
1951, Alman ADST 1960-1962, Amerikan CSO 1941, Amerikan CSO 1953-1958,
Amerikan Experience, Fransiz AF, Fransiz PM Ajt. 1946-1949, Fransiz PM 1946-1949,
Fransiz RF 1931, ingiliz O", Isvigre SM 1901-1910, Isvigre SM 1920-1921, Isvicre SM
1921-1930, Isvicre SM 1941-1950, Isvicre SM 1948-1953, Isvicre SM 1958-1963 Isvicre
TG 1960 tablolaridir (Duransoy, 1993).

Ancak daha sonra mevcut tablolarin sayisim1 azaltma ihtiyaci ortaya ¢ikmistir.
Bunun nedeni tablolarin bir kisminin hayat sigortasi alaninda standartlagsmaya kars1 engel

teskil etmesidir.

Tablo sayisi, 5 Mayis 1978 tarihli 7397 sayili kanun ve 14 (950.1/7) 12665 sayili
kararla 19 tablodan 3 tabloya inmistir. Bunlar; Isvigre Erkek Hayat Tablosu (SM) 1948-
1953, Alman Genel Hayat Tablosu (ADST) 1949-1951, Amerikan Hayat Tablosu (CSO)
1953-1958 tablolaridir (Kirkbesoglu, 2006).

2001 yilinda T.C Hazine Miistesarligr Sigortacilik Genel Miidiirliigli tarafindan
Amerikan (CSO) 1980 hayat tablosu 31 Temmuz 2001 tarihli B.02.1HM.0.SGM.0.2.1.2.2/

Gen/99/62885 sayili kararla 4. Tablo olarak sigorta sektoriinde kullanilmaya baglanmigtir
(Hayat Sigorta Yonetmeligi, 2007).
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1.2. Anniiite Tablosu

1.2.1. Anniiite Nedir?

Teorik olarak Anniiite belirli bir zaman araliklar1 ve miktarda yapilan diizenli
O0demeler dizisidir. Anniiite degeri ve hesabi birlesik faiz uygulamasidir. Anniiiteler
yapisina gore bir¢ok farkli dala ayrilmistir ve dolayisiyla anniiite hesabinda bir¢ok farkli

formiilasyon bulunmaktadir.

Anniiite anapara ve faizin disinda farkli parametreleri de igerir. Bunlar 6liim ve
yasama olasiliklaridir. Anniiite kavrami kisith bir siire ya da yasam boyunca diizenli gelir

olarak anaparanin bir zaman dilimi i¢erisinde 6denmesini ifade eder.

Sibel Yalmag’in 2007 yilinda yayimlamis oldugu Yatirrm ve Oliimliiliik Riskleri
Acisindan Anniiite Uriinleri adli ¢alismasinda anniiitelerle ilgili teorik ¢ergeveyi su sekilde
aciklamistir; Bir anniiite riiniin fiyatlamasina iliskin temel notasyon ve x yasindaki bir
kisiye hayat1 boyunca, yil sonlarinda bir birim 6deme yapilabilmesi i¢in baslangigta gerekli

fon tutarinin nasil hesaplanacagi gosterilmistir (Yamag, 2007).

1.2.2. Anniiite Cesitleri

Anniiiteler iki farkli baslikta incelenir. Bu basliklar kosullu anniiiteler ve kesin
anniiiteler olarak siralanabilmektedir. Kesin anniiiteler baglama ve bitis silirecinin net
olarak belirlendigi ve 6deme islemlerinin belirli sartlara baglanmadigi anniiitelerdir. Bu
anniiitelere ev kredileri 6rnek olarak gosterilebilir. Kosullu anniiiteler ise kesin anniiitelerin
tam tersine baglama ve bitis noktalarinin belirli sartlara baglandig1 anniiite tiirleridir. Buna

emeklilik ya da o6liim gibi sartlar1 6rnek vermek miimkiindiir.
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Kesin aniiitelerde en dnemli kavram aniiite 6demelerinin ne zaman yapilacagidir.
Devre basi 6demeli aniiitelerde 6demeler anlasmanin yapildigi an baglar ve her devre
basinda diizenli olarak devam eder, fakat devre sonu 6demeli aniiitelerde 6demeler 1. devre
sonunda baglar ve her devre sonunda diizenli olarak devam eder. Kesin 6deme dizileri belli
bir doneme yayilan ve ddeme sayisi belirli olan 6deme dizileridir. Fakat biitiin 6deme
dizileri bu sekilde degildir. Odeme sayisinin belirsiz oldugu 6deme dizileri de vardir. Bu
O0deme dizilerinin yayilmis oldugu donem sayisi tam olarak sdylenemez. Belirsiz 6deme
dizilerine en uygun Orneklerden biri de yasam anniiiteleridir. Ciinkii yasam anniiitelerinde
odemeler, kisi yasadig1 siirece yapilir. Ornegin, kisi emekli olduktan sonra yapilan aylik
O0demeler, kisi dlene kadar stirecektir. Bu nedenle kisinin ne kadar hayatta kalacagi ile

baglantili olan bir raslanti degiskeni ile olusabilecek kayiplar1 azaltmak miimkiindiir (Cam,

2006).

Anntiite hesaplamalar1 yapilirken sonuglarda 6nemli rol oynayan oliimliilikk diizeyi
ve faiz oran1 deterministik ya da stokastik olarak ele alinabilir. Deterministik yaklasimda,
belirli bir faiz oran1 ve olimliiliikk diizeyi iizerinden hesaplamalar yapilir. Stokastik
yaklagimda ise kullanilan faiz oranindaki belirsizliklerin ortaya ¢ikaracagi riskler
incelendiginde; yasam beklentisindeki rastgele dalgalanmalar, uzun yasama riski,
olimliiliik diizeyindeki sistematik azalma ve yatirim riski sirketlere beklenenin disinda
sonuglar ve sorunlar getirir. Bu sorunlarla karsilagmamak i¢in hem stokastik hem de
deterministik yaklasimlarla sonuclar incelenebilir. Deterministik yaklasimda o6liimliiliik
diizeyinin ve faiz oranin sabit oldugu varsayilir. Stokastik yaklasimda ise faiz orani

stokastik bir siire¢ olarak ele alinir ve rasgele 6liimliilikk oranlari diistiniiliir (Chu, 2006).

1.2.3. Hayat Anniiiteleri

Hayat anniiiteleri bir insanin yasamini1 devam ettirdigi siire igerisinde 6dedigi ya da
ona ddenen primlerin degerlerini saptamak amaci ile kullanilmaktadir. Hayat anniiitelerinin
kullanildig1 alanlar, sigorta firmalarinin 6dedigi emeklilik primleri ile sigortalinin 6dedigi
taksitli ya da pesin primlerdir. Bunlar hayat anniiitelerinin kullanildig1 alanlarin sadece bir

kismidir.
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Hayat anniiiteleri kisilere yasama kosulu altinda sunulan iriinlerdir. Bu iiriinler de
kisilerin 6liimlerinden sonra 6demelerin devam etmesi ya da kesilmesi durumuna gore iki

baslik altinda incelenebilir.

Saf hayat anniiiteleri (pure life annuity) kisilerin yagsamasi durumunda devam eden
O0demeler saglar. Kisilerin 6liimleriyle bu 6demeler sona erer, garanti edilmis 6deme stiresi

s6z konusu degildir. Lehdarlara da herhangi bir 6deme yapilmaz.

Geri 6deme Ozelligine sahip hayat anniiiteleri (life anniiities with refund features),
kisilerin yasamasi1 durumunda kendisine, 6liince de lehtarlarina devam eden &demeler
saglar. Lehdarlara 6nceden belirlenip satin alinmis miktarin hepsi degil, tazminatin garanti
edilen minumum miktari, anniiite sahibinin yagsadig siire i¢in aldig1 miktara bakilmaksizin,
odenir. Odenen prim miktarlar esit oldugunda, saf yasam anniiiteleri gibi geri 6denebilir

anniiitelere gore daha ¢ok teminat saglar (Black ve Skipper, 2000).

Anniiiteler icin gerekli hesaplamalar yapilirken emeklilik oncesi ve emeklilik
sonrasit donem olarak incelenmelidir. Emeklilik sonrasi donem igin; kisilerin beklenen
Omiirleri, yatirnmlarin nasil yapilacagi, gelecekte enflasyon oraninin ne olacagi, géz Oniine

alinmalidir.

Kisilerden toplanan primlerin toplami kisilere gelecekte odenecek birikimlerin
toplaminin bugiinkii degerine esit olmalidir. Yukarida siralanan {i¢ temel sorunla birlikte
ortaya cikabilecek risklerin ve onlarin istesinden gelebilmek ig¢in ne gibi onlemlerin
alimmas1 gerektigi distiniilmelidir. Karsilagabilecek temel riskler dnceden belirlenip
onlemler alindiginda sirketlerin iizerlerine alacagi ek finansal gereksinimler azalacaktir.
Sirketler kisilerin emeklilik donemlerinde alacaklari gelirlere iliskin finansal planlamalar
ve yatirim politikalarina iligkin hesaplamalari, kisilerin ¢alisma yillarima yayarak

belirlenmeli ve diizenlenmelidir (Kellison, 1991).
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1.2.4. Hayat Anniiite Tablosu

Anntiite triinlerinde kisinin hayatta kalma siiresi 6nemli bir risktir. Anniiite
tirlinlerine iliskin hesaplamalarin hayat tablolarina gore yapilmasi uygun degildir. Hayat
tablolar1 mevcut sigortali verisi ve anniiite alabilecek, niifusun verisi ile olusturulan anniiite
{iriinlerine dzel tablolara hayat anniiite tablosu denir. Ulkemizde hayat sigortast iiriinlerinin
aktiiryal hesaplamalarinda kullanilan standart tablolar, iilkemizin limliiliik yapisini tam
olarak yansitmadigindan sigortalilardan risk karsilig1 alinan primler yiliksek olmakta ve bu
nedenle sirketlerin kar oranin1 artmaktadir. Ayni tablolar kullanilarak hayat anniiitesinde
tiriinlerine iligkin hesaplamalar yapilmasi durumunda, beklenen yasam siiresi, giiniimiiz
gerceginden daha kisa oldugundan, hesaplamalarda kullanilan emeklilik siiresi yanlis
olacaktir. Bunun sonucunda sirketler anniiitantlara tahminlerinden daha uzun siire 6deme
yapmak durumunda kalacaklardir. Sirketlerin aktiieryal dengeleri buna izin
vermeyeceginden uzun vadede yiikiimliiliiklerini karsilayamayacak, hem kendileri hem de
sigortalilar bu durumdan olumsuz etkilenecektir. Benzer durumlar sigorta sektdriiniin
gelismis oldugu iilkelerde yakin gecmiste yasanmistir. Bu nedenle iilkemizde anniiite

tirtinleri satilmamaktadir (Hosgor, 2011).

1.2.5. Tiirkiye’de Anniiitelerinin Uygulamalari

2006 yilinda Sibel Yalmag tarafindan hazirlanan Yatirim ve Oliimliiliik Riskleri
Acisindan Anniiite Uriinleri adli yiiksek lisans tezinde Tiirkiye’deki anniiitele ile ilgili

uygulamalar agikca belirtilmistir.

Tiirkiye’de anniiite iiriinleri sigorta sektorii icinde kiigiik bir yer kaplamakta ve
sigorta piyasasinda birikimlerin anniiiteye ¢evrilmesi goniilliilik esasina gore islemektedir.
Tiirkiye’deki anniiite {irlin piyasasina sabit degerli anniiiteler hakimdir. Yiiksek enflasyon
ve dalgali faiz oranlar1 sebebiyle yatirimlardan kar elde etmek olduk¢a zordur. Sirketler
prim ve rezerv hesaplamalarinda Hazine Miistesarligi’nca onaylanan tarifelerde yer alan 5

olumliilik tablosundan birini kullanabilmektedir. Bunlar SM, ADST, 1953-58 CSO, 1980
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CSO, 1983 GATT tablolaridir. Hesaplamalarda faiz orani, Tiirk Lirasi endeksli tiriinlerde

%6-%9 arasinda iken, yabanci paralar endeksli iiriinlerde %3 olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye’de hayatta kalma endeksli anniiite iirlinleri, donem bas1 veya donem sonu

O6demeli 6miir boyu hayat anniiite tiriinleri, fon esasli anniiite tirtinleri TL’ye endeksli ve

yabanci paraya endeksli anniiite Urlinleri sunmaktadir. Tiirkiye’de yiiksek enflasyon

oranindan dolayi, daha ¢ok yatirim unsuru igeren lriinler kullanilmaktadir. Prim esnekligi

bulunan friinler tilke ekonomik kosullarinin dalgali seyrinden dolayr pek yaygin degildir.

Degisen degerli anniiiteler ve belirli bir donem sunulan siireli anniiiteler daha yaygindir.

Tiirkiye’de anniiitelere olan talep fazla degildir. Talebin az olmasi birkag sebeple

agiklanabilir:

Sirketler tarafinda anniiite tiriinleri yan {iriin olarak satilmaktadir.

Sadece birikim amagli hayat sigortasi {irlinleri ya da bunlarin Bireysel Emeklilik
Sistemi’ne aktarilmalarinda anniiite tirtinleri alimlar1 s6z konusu olmasidir.
Birikim pirimin alindig1 hayat sigortalarinda sigorta siiresi 10 yildan az
olmamaktadir. En az 10 y1l 6demek de uzun siireli yatirimdir ve bu yatirimin
geri doniisii ileride anniiite seklinde alinmak istediginde bu birikim anniiite i¢in
yeterli olmamaktadir. Bu nedenle kisiler yeni anniiite poligesi satin almaktansa
toplu paralarini almay1 tercih etmektedir.

Konuyla ilgili yeterli diizenleme yoktur.

Konu sigortalilar tarafindan fazla bilinmemektedir.

Uzun vadeli yatirim araglar1 yoktur ve iilke ekonomik kosullar1 sigortada uzun

stireli kalislarda giivensiz bir ortam yaratmaktadir.

Anntiite ile ilgili diger bir 6nemli problem ise, tilkemizde kullanimi1 serbest kilinmis

olumliliik tablolarin, ait olduklar1 yillar itibariyle gercek 6liim oranlarin yansitmalar: ve

bu nedenle sirketlerin, dngdrdiiklerinden daha uzun siire gelir saglama yiikiimliligi ile

kars1 karsiya kalmalaridir.
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Ulkemizde hayat sigortalarinda hangi éliimliiliik tablolarinin kullanilacagina karar

vermeye yetkili merci Hazine Miistesarligidir.
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BOLUM I1

YONTEM

2.1. Hayat Tablolarinin Hazirlanmasi ve Formiilasyon

2010-2020 yillar1 aras1 Tiirkiye erkek niifusuna ait hayat tablosunun hazirlanmasi
icin kullanilacak model, Coale and Demeny Bolgesel hayat tablolart modelin bat1 bolgesi
model hayat tablolaridir. Bu modelin se¢ilmesinin nedeni, simirsiz degisiklik, durum ve
niifustan tliretildigi icin en genel Oliimliiliikk egilimlerini gdsterdigine inanilmasidir.
Yetersiz bilgiden dolay1 daha uygun bir bolgesel model hayat tablosu se¢iminin miimkiin

olmadig tilkelerdeki 61liim oranlarini belirlemek igin bat1 modeli dnerilir.

Hayat tablolar1 hazirlanirken Hosgor tarafindan tahmin edilen 2010 ve 2020 yillari
erkek niifus sayis1 baz alinmistir. Tahmini niifuslar 5 yas aralikli gruplara halindedir. 2010
ve 2020 yillar1 arasi erkek niifusunun 10 yillik hayatta kalma oranlar1 hesaplanmigtir.
Coale and Demeny Bolgesel Bati Modeli her bir grup kadinlar ve erkekler i¢in ayr1 ayri
hazirlanan 24 ayr tabloyu icermektedir. Bu tablolara diizey ya da level denilmektedir.
Erkekler i¢in, bu 24 tablodan bulunan 10 yillik hayatta kalma oranlaria gore ilgili levellar
secilmistir. Ilgili levellar segildikten sonra 10 yillik hayatta kalma oranlar1 hangi leveldaki
degere esit geliyor ise gercek levellar1 bulunmustur. Gergek levellarin bulunmasindan
sonra, Birlesmis Milletler tarafindan gelistirilen Mortpak adli yazilim kullanilmis olup,
Tiirkiye Erkek niifusu ic¢in tekli yaslar, ayn1 yazilmin UNABR adi verilen modiilii

kullanilarak 22.76 bati seviyesinde erkeklerin tekli 6liim oranlar1 elde edilmistir.

Hayat tablolarinin ilk siitununda yer alan deger yastir. Bu siitun, tablodaki
degerlerin hangi yas ya da yas gruplarina ait oldugunu gosterir. Bu siitun ilk degeri 0’dir.

Nedeni ise yaslarin dogum anindan baslatildigini gostermesidir.
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Ikinci siitunda ise o yasa ait neslin &liim oranlar1 bulunur. Bu deger qy ile gosterilir.
Buradaki x degeri yastir. Ornegin qug ile gosterilen deger 18 yasindaki bireylerin 6lme
olasiliklarini gdsterir. Oliim olasilig1 biliniyorken qx fonksiyonun tamamlayicisi olan ve X
ile x+n yaslar1 arasindaki yasam olasiligin1 gosteren npx fonksiyonu da kolaylikla
hesaplanabilir. Bu deger basit olasilik hesabi ile hesaplanabilir. Bir riskin gerceklesme
durumuna 1 diigiiniiliirse, x yasindaki bir bireyin 6liim olasiligini yani qx diigtiniiliirse

hayatta kalma olasilig1 bulunur. Bu deger pyile gosterilir.

Hayat tablosunun diger bir fonksiyonu olan li, tam x yasinda hayatta kalan kisi
sayisint gosterir. Ly fonksiyonunun ilk degeri olan 1,, hayat tablosu baslangi¢ degerini
gosterir ve 1000, 10000,100000 gibi standart bir sayidir.. x ile x+n yaglar1 arasindaki niifus

miktari ise Ly fonksiyonu ile gosterilir ve sabit niifus olarak bilinir.

L, fonksiyonun tamamina dayanarak Ii-lx,; farklt x yasini doldurup x+1 yasina
varmadan gruptan ayrilanlar1 ya da kisagga x yasinda Olenlerin sayisini belirler ve dy ile
gosterilir (Morali, 1997). Dolayisiyla dx fonksiyonu 6liim gozlemlerinden hesaplanan -Any
farkina karsilik gelir. Sonug olarak, I, ardisik degerleri arasindaki farki belirleyen di= I-

Iy esitligi kullanilir.

Benzer sekilde, hayat tablosunda x yasindaki bir kisi i¢in 6liim olasiligi, -An,/ ng
gbzlenen 6liim oranina karsilik gelir ve dy/Ix orani ile belirlenir. x yasindaki bir kisinin bir
yil i¢cinde Olme olasiligi olarak tanimlanan ve aymi zamanda Olim orani olarak da

adlandirilan bu oran gy ile gosterilir. Boylece 6liim orani

qx:dx/lx = ( lx'|x+1) /lx = Alx / lx

bi¢iminde elde edilir.
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Bir hayat tablosu ya lx ya da gy siitunlariyla tanimlanir. qx degerleri verilirse, uygun
bir baslangi¢ grubu (1,) secilip ardisik olarak dx ve 1l degeri bulunur. qo, q1,...,qx ve Lo
bilindiginden,

lx+1= Ix * Px

dolayistyla genel olarak, sirasiyla x yasinda 6len ve x+1 yasinda yasayan sayilari

dx:lx*qx

fonksiyonlari ile kolayca bulunabilir.

Ly, x yasinda ortalama kag¢ kisinin yasadigini gosteren degerlerdir. Fonksiyonu 1y’

den tiiretilmistir.

lx + lx+1

h
>
Il

Denklemi ile hesaplanabilir. Basit ortalama denkleminden faydalanilarak bulunur.

Ty, bir kusak niifusunda bu araliktan sonra yaganacak toplam y1l sayisidir. Denklemi

ise agagidaki gibidir.

Ty = 2?65 Ly,

fonksiyon ile hesaplanabilir.
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ex, siitunu ise x yasindaki bir bireyin ortalama yasam {imidini gostermektedir. Belli
bir yas aralifinda ortalama daha kag¢ yil hayatta kalinacagi hakkinda bilgi verir.

Fonksiyonu ise,

seklinde hesaplanabilir.

2.2. Hayat Anniiite Tablolarinin Hesaplanmasi ve Formiilasyon

Hayat Anniiite Tablolarinin hazirlanmasi i¢in Bati Modeline giren iilkelerin hayat
ve hayat anniiite tablolar1 arastirilmistir. Bulunan en uygun tablolar hem niifus yapis1 hem
de yillarin giiniimiize daha yakin olmasindan dolayr 2005 yilina ait Yunanistan ve
Avusturya iilkelerinin erkek hayat ve hayat anniiite tablolarina ulasilmistir. 2005 yili
Yunanistan erkek hayat tablosunun 6liim oranlar ile Avusturya erkek hayat tablosunun
Olim oranlarimin ortalamasi alinmistir. Ayni sekilde hayat anniiite tablolarinin da &liim
oranlarinin ortalamasi her iki iilke i¢in alinmistir. Bulunan ortalamalarin yani hayat tablosu
gx’leri ile anniiite tablosunun qy’lerinin orant alinir. Bulunan oran, bati modeline giren
tilkelerin ortalama oliim oranlaridir. Bu oranlar, Tiirkiye 2015 yilina ait erkek hayat
tablosundaki gy’ler ile boliindiigiinde elde edilen sonug¢ 2015 yilina ait Tirkiye Hayat
Anniiite Tablosuna ait 6liim oranlaridir. Hayat tablosunun olusturulmasinda kullanilan
yontemler ve fonksiyonlar ile benzer sekilde hayat anniiite tablosu olusturulur. Detayli

sekilde asagida siralanmustir.

px: X yasindaki kisilerin yasama olas1181, fonksiyonu ise px=1- Ox

I« : X yasinda yasayanlarin sayisi, fonksiyonu ise Ix+1= ;—x
X

lx+1 : x+1 yasinda yasayanlarin sayisi

dx : X ile x+1 yas arasinda 6lenlerin sayisi, fonksiyonu ise dy= lx*qx

et e

Lx : X yasinda ortalama kag kisinin yasadigini gosterir, fonksiyonu ise Ly = >

Ty :Bir kusak niifusunda bu araliktan sonra yasanacak toplam yil sayisi, fonksiyonu ise,
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Ty = ?55 Ly

ex : X yasindaki bireylerin yagsam timidini gdstermektedir, fonksiyonu ise ex = l—x

X

2.3. Komiitasyon Tablosunun Hazirlanmasi ve Net Tek Prime Gecis

Hayat Anniiite Tablosunda bulunan Iy siitunlarindan faydalanilarak Komiitasyon
Tablosu elde edilir. Komiitasyon tablosunda her yas i¢in Dy, Ex, Ny, Sk, Cx, My, Ry siitunlari

bulunmaktadir. Faiz oranlari ise Tiirkiye Anniiite tablosu i¢in %9 alinacaktir.

Dy, Faiz orani ile indirilmis x yasinda yasayan kisi sayisin1 gosterir. Fonksiyonu ise

D,= 1,v* seklindedir. I faiz orani, Iy x yasinda toplam yasayan kisi sayisidir. v = i

nEx, X yasindaki bireye n yilin sonunda yasama kosulu altinda yapilacak 1 br’lik
ddemelerinin bugiinkii degeridir. Formiilii ise nEx = ( V" lwn) / (V' Ix) = Dysn / Dx

bi¢iminden elde edilir.

Ny faiz orani ile iskonto edilmis yasayan kisi sayilarinin x yasindan w ( w=105)
yasina kadar toplamim gosterir. Ny = (e ) + (et VY4 (lyar V™Y = Dy

+Dys1+...+Dy.1 Olarak elde edilir.

Sx, Ny ile elde edilen yasayan kisilerin kisi-y1l toplamlarinin x yasindan w yasina

kadar olan toplamlarini gosterir. Sy = Nx +Nx+1 +.. +Nw-1 seklinde fonksiyona sahiptir.

Cx, x yasindaki dlen kisilerin faiz orani ile iskonto edilmis sayilarin1 gosterir. Cy =

v<*1d, olarak ifade edilir.
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My faiz orani ile iskonto edilmis 6len kisi sayilarinin x yasindan w (w=105) yasina
kadar toplami gosterir. My = (V™ ) + (detV*H)+...4H(dws V)= Cyt Crart...+Cuar

fonksiyonu ile elde edilir.

Rx My ile elde edilen 6len kisilerin kisi-y1l toplamlarinin x yasindan w yasina kadar

olan toplamlarini gosterir. Ry= My+ Mys1+...+My.1

Net tek prime gecis komiitasyon tablosundan faydalanilarak asagidaki gibi

hesaplanabilir.

Net tek prim bir kerede ddenecek ve riski karsilayacak prim olarak adlandirilir.
Biitiin sigorta tiirleri i¢in P sembolii, tazminatin pesin degerini ifade eden sembolle birlikte
kkullanilir. Omegin Py yerine P(A xnq) yazilabilir. Bu yolla gosterim genellikle daha
karmagik sigorta tiirlerine ait primlerde tercih edilir. Ay sigortaliya tam hayat sigortasi
kapsaminda 6lmesi durumunda tek seferde 6denecek tazminatin bugiinkii degerini ifade

eder.

x yasindaki bir kisi i¢in 6miir boyu gegerli, 6miir boyu prim 6demeli, 1 birimlik ve
tazminatin 6liim yilinin sonunda 6denecegi bir hayat sigortasinda, tazminatin pesin degeri

Ay ve primlerin pesin degeri Pyjd[x) olur. Bunlarm denkligine dayanarak;

P[X]é'l[x] = A[X] yazilir ve;

seklinde elde edilir.
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BOLUM I11

BULGULAR

3.1. 2010-2020 Yillar1 Aras1 Tiirkiye Erkek Hayat Tablosu

Tablo 1. 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Tablosu

Yas Ox Px Ix dx L Tx ex

0 0,02370 | 0,97630 100000 2370 98815 7368874 73,69
1 0,00168 | 0,99832 97630 164 97548 7270059 74,47
2 0,00103| 0,99897 97466 100 97416 7172511 73,59
3 0,00078 | 0,99922 97366 76 97328 7075095 72,67
4 0,00065| 0,99935 97290 63 97258 6977768 71,72
5 0,00057 | 0,99943 97226 55 97199 6880510 70,77
6 0,00051| 0,99949 97171 50 97146 6783311 69,81
7 0,00048 | 0,99952 97121 47 97098 6686165 68,84
8 0,00046 | 0,99954 97075 45 97052 6589067 67,88
9 0,00045| 0,99955 97030 44 97008 6492014 66,91
10 0,00044 | 0,99956 96986 43 96965 6395006 65,94
11 0,00044 | 0,99956 96944 43 96922 6298041 64,97
12 0,00045| 0,99955 96901 44 96879 6201118 63,99
13 0,00046 | 0,99954 96858 45 96835 6104239 63,02
14 0,00049| 0,99951 96813 47 96789 6007404 62,05
15 0,00056 | 0,99944 96766 54 96738 5910614 61,08
16 0,00066 | 0,99934 96711 64 96679 5813876 60,12
17 0,00079| 0,99921 96648 76 96609 5717196 59,16
18 0,00094 | 0,99906 96571 91 96526 5620587 58,20
19 0,00107 | 0,99893 96480 103 96429 5524061 57,26
20 0,00116 | 0,99884 96377 112 96321 5427632 56,32
21 0,00120 | 0,99880 96265 116 96208 5331311 55,38
22 0,00119| 0,99881 96150 114 96093 5235103 54,45
23 0,00117 | 0,99883 96035 112 95979 5139011 53,51
24 0,00113| 0,99887 95923 108 95869 5043032 52,57
25 0,00110| 0,99890 95815 105 95762 4947163 51,63

26




Tablo 1 (Devam). 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Tablosu

Yas Ox Px Ix dx L Tx ex

26 0,00109| 0,99891 95709 104 95657 4851401 50,69
27 0,00110| 0,99890 95605 105 95552 4755743 49,74
28 0,00113| 0,99887 95500 108 95446 4660191 48,80
29 0,00118| 0,99882 95392 113 95336 4564745 47,85
30 0,00125| 0,99875 95279 119 95220 4469410 46,91
31 0,00133| 0,99867 95160 127 95097 4374190 45,97
32 0,00142| 0,99858 95034 135 94966 4279093 45,03
33 0,00153| 0,99847 94899 145 94826 4184127 44,09
34 0,00165| 0,99835 94754 156 94675 4089301 43,16
35 0,00178| 0,99822 94597 168 94513 3994625 42,23
36 0,00192 | 0,99808 94429 181 94338 3900112 41,30
37 0,00208 | 0,99792 94248 196 94149 3805774 40,38
38 0,00224 | 0,99776 94051 211 93946 3711625 39,46
39 0,00243| 0,99757 93841 228 93727 3617678 38,55
40 0,00262 | 0,99738 93613 245 93490 3523952 37,64
41 0,00284 | 0,99716 93367 265 93235 3430462 36,74
42 0,00307 | 0,99693 93102 286 92959 3337227 35,84
43 0,00333| 0,99667 92817 309 92662 3244267 34,95
44 0,00360 | 0,99640 92507 333 92341 3151605 34,07
45 0,00390| 0,99610 92174 359 91995 3059264 33,19
46 0,00422| 0,99578 91815 387 91621 2967270 32,32
47 0,00457 | 0,99543 91427 418 91219 2875648 31,45
48 0,00494 | 0,99506 91010 450 90785 2784430 30,59
49 0,00535| 0,99465 90560 484 90318 2693645 29,74
50 0,00580 | 0,99420 90076 522 89814 2603327 28,90
51 0,00628 | 0,99372 89553 562 89272 2513513 28,07
52 0,00680 | 0,99320 88991 605 88688 2424241 27,24
53 0,00736 | 0,99264 88386 651 88060 2335553 26,42
54 0,00797 | 0,99203 87735 699 87385 2247493 25,62
55 0,00864 | 0,99136 87036 752 86660 2160107 24,82
56 0,00935| 0,99065 86284 807 85880 2073447 24,03
57 0,01013| 0,98987 85477 866 85044 1987567 23,25
58 0,01097 | 0,98903 84611 928 84147 1902523 22,49
59 0,01188| 0,98812 83683 994 83186 1818376 21,73
60 0,01286| 0,98714 82689 1063 82157 1735190 20,98
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Tablo 1 (Devam). 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Tablosu

Yas Ox Px Ix dx L Tx ex

61 0,01392| 0,98608 81625 1136 81057 1653033 20,25
62 0,01507| 0,98493 80489 1213 79883 1571975 19,53
63 0,01632| 0,98368 79276 1294 78629 1492092 18,82
64 0,01766 | 0,98234 77982 1377 77294 1413463 18,13
65 0,01912| 0,98088 76605 1465 75873 1336169 17,44
66 0,02069| 0,97931 75141 1555 74363 1260296 16,77
67 0,02239| 0,97761 73586 1648 72762 1185933 16,12
68 0,02423| 0,97577 71938 1743 71067 1113171 15,47
69 0,02621| 0,97379 70195 1840 69275 1042104 14,85
70 0,02835| 0,97165 68355 1938 67387 972828 14,23
71 0,03066 | 0,96934 66418 2036 65399 905442 13,63
72 0,03315| 0,96685 64381 2134 63314 840042 13,05
73 0,03584 | 0,96416 62247 2231 61132 776728 12,48
74 0,03873| 0,96127 60016 2324 58854 715597 11,92
75 0,04185| 0,95815 57692 2414 56484 656743 11,38
76 0,04521| 0,95479 55277 2499 54028 600258 10,86
77 0,04883| 0,95117 52778 2577 51490 546231 10,35
78 0,05272| 0,94728 50201 2647 48878 494741 9,86
79 0,05690 | 0,94310 47554 2706 46201 445863 9,38
80 0,06139| 0,93861 44849 2753 43472 399662 8,91
81 0,06621| 0,93379 42095 2787 40702 356190 8,46
82 0,07138| 0,92862 39308 2806 37905 315488 8,03
83 0,07692 | 0,92308 36502 2808 35098 277583 7,60
84 0,08286| 0,91714 33695 2792 32299 242485 7,20
85 0,08920 | 0,91080 30903 2757 29524 210186 6,80
86 0,09599 | 0,90401 28146 2702 26795 180661 6,42
87 0,10323| 0,89677 25444 2627 24131 153866 6,05
88 0,11095| 0,88905 22818 2532 21552 129735 5,69
89 0,11917| 0,88083 20286 2417 19077 108183 5,33
90 0,12791| 0,87209 17869 2286 16726 89106 4,99
91 0,13719| 0,86281 15583 2138 14514 72380 4,64
92 0,14703| 0,85297 13445 1977 12457 57866 4,30
93 0,15745| 0,84255 11468 1806 10566 45409 3,96
94 0,16847 | 0,83153 9663 1628 8849 34843 3,61
95 0,18009 | 0,81991 8035 1447 7311 25995 3,24
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Tablo 1 (Devam). 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Tablosu

Yas Ox Px Ix dx L Tx ex

96 0,19232| 0,80768 6588 1267 5954 18683 2,84
97 0,20518| 0,79482 5321 1092 4775 12729 2,39
98 0,21867| 0,78133 4229 925 3767 7954 1,88
99 0,23278| 0,76722 3304 769 2920 4187 1,27
100 1,00000| 0,00000 2535 2535 1268 1268 0,50

Tablo 1°de goriildiigii izere yeni dogmus bir bebek i¢in beklenen démriin (eo) 73,33
olarak hesaplanmistir. 2015 yilinda dogan (lp) her 100.000 bebekten 2370’1 (do)
Olmektedir. 2015 yilinda yeni dogan bir bebegin 6lme olasiligt (qo) 0,02370 olarak
cikmigtir. 2015 yilinda 18 yasinda olan bireylerin beklenen omrii (e;g) 58,20
hesaplanmistir. Yani 18 yasindaki bir kisinin toplam 76 yasina kadar yasayacagi
ongoriilmektedir. Yine 18 Yasindaki kisinin 6lme olasilig1 (qig) 0,00094diir. 65 yasindaki
bir kisinin beklenen émrii (egs) 17,44’tiir. Bu demek oluyor ki 65 yasindaki bir erkek 82
yasina kadar yasayabilecegi ongoriiliiyor. 65 yasindaki erkek bir bireyin 6lme olasiligi ise

05 0,01912 olarak hesaplanmustir.

3.2. Bati Modeline Giren Ulkelerin Ortalama Hayat Tablosu Grafigi

Bati modeline giren {ilkelerin ortalama hayat tablosu grafigini olustururken

Yunanistan ve Avusturya iilkelerinin erkek hayat tablolarinin 6liim degerleri qx alinmustir.
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Grafik 1. Bati Modeli Ortalama Hayat Tablosu Grafigi (Yunanistan — Avusturya —

Ortalama)
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Bat1 Modeli Ortalama Hayat Tablosu Grafigi (Yunanistan — Avusturya — Ortalama)
grafigi incelendiginde 50°’li yaslara kadar Yunanistan ve Avusturya qx degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oranlarda ilerledigi goriilmektedir. 50°1i yaslarda baslayan oransal
artiglar, her iki iilke i¢in yine birbirine yakin diizeylerde gerceklesmekte olup, 90’h

yaslarda kiiciik bir farklilagma oldugu, Avusturya’nin qx degerlerinin Yunanistan’a gore
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biraz daha yiiksek oranda arttig1 grafikte izlenebilmektedir. Bu gosterge de Yunanistan’da

ki 6liim oranlarinin Avusturya’ya gore daha diisiik oldugunu gostermektedir.

3.3. Bati Modeline Giren Ulkelerin Ortalama Hayat Anniiite Tablosu Grafigi

Yunanistan ve Avusturya iilkelerinin Erkek Hayat Tablolar1 incelendigi i¢in gene
ayni llkelerin 2005 yilina ait hayat anniiite tablolarmin 6lim olasiliklari yani gy

degerlerinin karsilastirmasi asagidaki gibidir.

Grafik 2. Bati Modeli Ortalama Hayat Anniiite Tablosu qx (Yunanistan — Avusturya

— Ortalama)
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Yunanistan ve Avusturya Erkeklerinin 2005 yili “Bati Modeli Ortalama Hayat
Anniiite Grafigi (gx)” incelendiginde 50’li yaslara kadar yiizdelerin yaklagik ayni oranlarda
oldugu goriilmektedir. 55-56 yaslarinda diisiik oranda baslayan farkligin 70°1i yaglardan
itibaren daha yiiksek oranlara c¢iktigi, Avusturya Erkeklerinde o6lme olasiligi (Qy)
degerlerinin 70°1i yaslardan itibaren Yunanistan Erkeklerine gore daha yiiksek oldugu

grafik tizerinde izlenebilmektedir.

3.4. Bat1 Modeli Ortalama Hayat ve Hayat Anniiite Tablolarinin Karsilastirmasi

Bati modeli ortalama hayat tablosu ile hayat anniiite tablosu degerlerinin

karsilastirmasi hayat tablosu ile anniiite tablosu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir.
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Grafik 3. Bati Modeli Ortalama Hayat qy ile Ortalama Anniiite qx Karsilagtirmasi
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Bati modeli ortalama hayat ve anniiite ortalamalarmin karsilastirildigr grafik
incelendiginde oranlarin 60’1 yaslara kadar birbirine ¢cok yakin gittigi, 65 yasindan sonra
yiikselmeye basladigi, ortalama hayat ve ortalama anniiite oranlarinin benzer yiikselme
oranlarina sahip oldugu goriilmektedir. 75 yasindan itibaren ortalama hayat ile ortalama
anniiite arasindaki oranda yaklasik %1 diizeyinde farklar olusmakta (ortalama hayat oranm
%4,0, ortalama anniiite oram1 %3,0), bu yastan sonra ortalama hayat qx degeri kiigiik

oranda da olsa daha yliksek artig gostermektedir.
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3.5.  2010-2020 Yillan1 Aras1 Tiirkiye Erkek Hayat Anniiite Tablosu

Tablo 2. 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Anniiite Tablosu

Yas O Px l d, l T, e
0 0,017076 0,98292 100000 1708 99146 7796961 77,97
1 0,001462 0,99854 98292 144 98221 7697815 78,32
2 0,001023 0,99898 98149 100 98099 7599595 77,43
3 0,000760 0,99924 98048 75 98011 7501496 76,51
4 0,001150 0,99885 97974 113 97917 7403485 75,57
5 0,000355 0,99964 97861 35 97844 7305568 74,65
6 0,000331 0,99967 97826 32 97810 7207724 73,68
7 0,000472 0,99953 97794 46 97771 7109914 72,70
8 0,000311 0,99969 97748 30 97733 7012143 71,74
9 0,000225 0,99978 97717 22 97706 6914410 70,76
10 0,000284 0,99972 97695 28 97681 6816704 69,78
11 0,000539 0,99946 97668 53 97641 6719023 68,79
12 0,000364 0,99964 97615 36 97597 6621381 67,83
13 0,000464 0,99954 97579 45 97557 6523784 66,86
14 0,000553 0,99945 97534 54 97507 6426227 65,89
15 0,000485 0,99952 97480 47 97457 6328720 64,92
16 0,000605 0,99939 97433 59 97403 6231264 63,95
17 0,000567 0,99943 97374 55 97346 6133860 62,99
18 0,000721 0,99928 97319 70 97284 6036514 62,03
19 0,000859 0,99914 97249 84 97207 5939230 61,07
20 0,000759 0,99924 97165 74 97128 5842024 60,12
21 0,000913 0,99909 97091 89 97047 5744895 59,17
22 0,000831 0,99917 97003 81 96962 5647849 58,22
23 0,000845 0,99916 96922 82 96881 5550886 57,27
24 0,000809 0,99919 96840 78 96801 5454005 56,32
25 0,000778 0,99922 96762 75 96724 5357204 55,36
26 0,000926 0,99907 96687 90 96642 5260480 54,41
27 0,000780 0,99922 96597 75 96559 5163838 53,46
28 0,000849 0,99915 96522 82 96481 5067279 52,50
29 0,000903 0,99910 96440 87 96396 4970798 51,54
30 0,000953 0,99905 96353 92 96307 4874401 50,59
31 0,001088 0,99891 96261 105 96209 4778095 49,64
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Tablo 2 (Devam). 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Anniiite Tablosu

Yas Ox Px Ix dy Ix Tx €x

32 0,001225 | 0,99877 96156 118 96097 4681886 48,69
33 0,001110 | 0,99889 96038 107 95985 4585789 47,75
34 0,001285 | 0,99871 95932 123 95870 4489804 46,80
35 0,001405 | 0,99859 95808 135 95741 4393934 45,86
36 0,001568 | 0,99843 95674 150 95599 4298193 44,93
37 0,002729 | 0,99727 95524 261 95393 4202594 44,00
38 0,001649 | 0,99835 95263 157 95185 4107200 43,11
39 0,001721 | 0,99828 95106 164 95024 4012016 42,18
40 0,002376 | 0,99762 94942 226 94830 3916991 41,26
41 0,002505 | 0,99749 94717 237 94598 3822162 40,35
42 0,002464 | 0,99754 94479 233 94363 3727564 39,45
43 0,002731 | 0,99727 94247 257 94118 3633201 38,55
44 0,002864 | 0,99714 93989 269 93855 3539083 37,65
45 0,003143 | 0,99686 93720 295 93573 3445228 36,76
46 0,003130 | 0,99687 93426 292 93279 3351655 35,88
47 0,003409 | 0,99659 93133 317 92974 3258376 34,99
48 0,003888 | 0,99611 92816 361 92635 3165401 34,10
49 0,004315 | 0,99569 92455 399 92255 3072766 33,24
50 0,004338 | 0,99566 92056 399 91856 2980511 32,38
51 0,004748 | 0,99525 91657 435 91439 2888654 31,52
52 0,004788 | 0,99521 91221 437 91003 2797215 30,66
53 0,005172 | 0,99483 90785 470 90550 2706212 29,81
54 0,005330 | 0,99467 90315 481 90074 2615663 28,96
55 0,005946 | 0,99405 89834 534 89567 2525588 28,11
56 0,006163 | 0,99384 89300 550 89024 2436022 27,28
57 0,006298 | 0,99370 88749 559 88470 2346997 26,45
58 0,006720 | 0,99328 88190 593 87894 2258527 25,61
59 0,007604 | 0,99240 87598 666 87265 2170633 24,78
60 0,007551 | 0,99245 86932 656 86603 2083369 23,97
61 0,009120 | 0,99088 86275 787 85882 1996766 23,14
62 0,010828 | 0,98917 85488 926 85025 1910884 22,35
63 0,011651 | 0,98835 84563 985 84070 1825858 21,59
64 0,012757 | 0,98724 83577 1066 83044 1741788 20,84
65 0,013393 | 0,98661 82511 1105 81959 1658744 20,10
66 0,014854 | 0,98515 81406 1209 80801 1576786 19,37
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Tablo 2 (Devam). 2015 Yih Tiirkiye Erkek Hayat Anniiite Tablosu

Yas Ox Px Ix dy Ix Tx €x

67 0,016596 | 0,98340 80197 1331 79531 1495984 18,65
68 0,018515 | 0,98148 78866 1460 78136 1416453 17,96
69 0,019642 | 0,98036 77406 1520 76645 1338317 17,29
70 0,020795 | 0,97920 75885 1578 75096 1261671 16,63
71 0,022708 | 0,97729 74307 1687 73464 1186575 15,97
72 0,004515 | 0,99548 72620 328 72456 1113112 15,33
73 0,026963 | 0,97304 72292 1949 71317 1040656 14,40
74 0,027765 | 0,97224 70343 1953 69366 969338 13,78
75 0,030918 | 0,96908 68390 2114 67332 899972 13,16
76 0,034240 | 0,96576 66275 2269 65141 832640 12,56
77 0,036177 | 0,96382 64006 2316 62848 767499 11,99
78 0,037913 | 0,96209 61690 2339 60521 704651 11,42
79 0,042085 | 0,95791 59352 2498 58103 644130 10,85
80 0,046235 | 0,95376 56854 2629 55539 586027 10,31
81 0,048237 | 0,95176 54225 2616 52917 530488 9,78
82 0,055276 | 0,94472 51609 2853 50183 477571 9,25
83 0,058603 | 0,94140 48757 2857 47328 427388 8,77
84 0,064658 | 0,93534 45899 2968 44415 380060 8,28
85 0,066499 | 0,93350 42932 2855 41504 335644 7,82
86 0,077062 | 0,92294 40077 3088 38533 294140 7,34
87 0,078919 | 0,92108 36988 2919 35529 255607 6,91
88 0,087286 | 0,91271 34069 2974 32582 220079 6,46
89 0,097641 | 0,90236 31095 3036 29577 187496 6,03
90 0,097938 | 0,90206 28059 2748 26685 157919 5,63
91 0,112026 | 0,88797 25311 2836 23893 131234 5,18
92 0,115702 | 0,88430 22476 2600 21175 107340 4,78
93 0,127068 | 0,87293 19875 2526 18612 86165 4,34
94 0,136775 | 0,86322 17350 2373 16163 67552 3,89
95 0,155859 | 0,84414 14977 2334 13810 51389 3,43
96 0,169618 | 0,83038 12642 2144 11570 37580 2,97
97 0,184485 | 0,81551 10498 1937 9530 26009 2,48
98 0,200485 | 0,79951 8561 1716 7703 16480 1,92
99 0,217735 | 0,78227 6845 1490 6100 8777 1,28
100 1,000000 | 0,00000 5355 5355 2677 2677 0,50
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Tablo 2. incelendiginde 2015 yilinda dogmus olan erkek bir kiginin beklenen 6mrii
(eo) 77,67°dir. 2015 yilinda dogan erkek bebegin 6lme olasiligi ise (qg) 0,017076 olarak
hesaplanmistir. 2015 yilinda 18 yasindaki bir bireyin emeklilik sistemine dahil edilecegi
diisiiniiliirse 18 yasindaki kisi i¢in de aymi degerlerin incelenmesi faydali olacaktir. 18
yasindaki bir kisi i¢in beklenen omiir (e1g) 62,03 diir. Bu demek oluyor ki 18 yasindaki
erkek bir kisi yaklasik 80 yasma kadar emeklilik sisteminde olacaktir. 2015 yilinda bir
bireyin 65 yasinda emekli olacagi distiniiliirse, 65 yas icin de egs Ve (es degerlerinin
incelenmesi gerckmektedir. 65 yasinda bir kisinin beklenen 6mrii (egs) 20,10’dur. Bu
demek oluyor ki 20 y1l daha emeklilik maas1 6demesi yapilacaktir. 65 yasindaki bir kisinin

hayatinin sona ermesi olasilig1 da (qes) 0,013393diir.

3.6. 2010-2020 Yillan1 Arasi Tiirkiye Erkek Hayat Tablosu ile Tiirkiye Erkek Hayat

Anniiite Tablolar1 Karsilastirmasi

2010 ve 2020 yillar1 arasi yapilan hesaplamalar ortalama olarak 2015 yilina aite
degerleri gostermektedir. 2015 yilina ait hayat tablolar1 ve hayat anniiite tablolarinin

karsilastirmasi icin her iki tablonun 6liim olasiliklar1 yani qx degerleri karsilastirilmastir.
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Grafik 4. 2015 Tiirkiye Erkek Hayat ve Anniiite Karsilastirma Grafigi
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2015 Tirkiye hayat ve anniiite karsilastirma grafigi incelendiginde 50’11 yaslara
kadar oranlarin birbirine ¢ok yakin gittigi goriilmektedir. 71 yasinda hayat ve anniiite
arasinda yaklasik %1 puanlik oran farki olusmakta 80°li yaslarda daha fazla arttigi

goriinmektedir.
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3.7. Diinya Ulkeleri Hayat Tablolarimin Karsilastirmasi

Yunanistan ve Avusturya iilkelerinin erkek hayat tablolar1 ve hayat anniite
tablolarinin 6liim oranlarinin karsilagtirmasi daha onceki grafiklerde incelenmistir. Bu
bashik altinda Tiirkiye erkek hayat tablolarinin diinya {ilkelerine gore karsilastirmasi
incelenecektir. Ulkeler ve yillar segilir iken birbirine en yakin yillar olmas1 ve 2000 yilinin
lizerinde hayat tablolarinin olmasina dikkat edilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda
2010 yili Tiirkiye erkek hayat tablosuna, 2005 Yunanistan erkek hayat tablosuna, 2005 yil1
Avusturya erkek hayat tablosuna, 2012 Amerika erkek hayat tablosuna, 2007 yil1 Japonya
erkek hayat tablosuna ve 2009 yili ingiltere erkek hayat tablolarma ulasilmistir. Boylece
2015 yili Tirkiye erkek hayat tablosunu yine 2010 yili Tirkiye hayat tablosu ile
karsilastirmis olunacak, hem de Tiirkiye’nin dogu iilkelerine ve bati iilkelerine gore

karsilastirmas1 yapilacaktir.

Grafik 5. Diinya Ulkelerinin Hayat Tablosu Karsilastirmasi
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Diinya {ilkelerinin hayat tablolart qx degerlerinin karsilastirma grafigi
incelendiginde 50°li yaslara kadar oranlarin genel olarak birbirine ¢ok yakin diizeyde
seyrettigi goriilmektedir. Kirilmanin bagladigi 50’li yaslardan sonrasina bakildiginda 2010
yili Tiirkiye qx degerlerinin diger iilkelere ve 2015 yili Tiirkiye degerlerine gore ciddi
oranda yiiksek olmasi dikkat ¢ekicidir. 90’11 yaslara kadar en diisiik degerlerin Japonya’da
oldugu, 90 iistii yaslarda ise en diisiik oranin 2015 Tiirkiye’sine ait oldugu yine grafikten
goriilebilen sonuglardir. 70°1i yaslardan sonra qx degerinin biitiin iilkelerde benzer artis

oranlar1 ile yiikseldigi de grafikte goriilebilmektedir.

3.8. Diinya Ulkeleri Hayat Anniiite Tablolarimin Karsilastirmasi

Diinya {ilkeleri hayat anniiite tablolarimin karsilastirmasinda kullanilan ayni

iilkelerin ve o yillara ait erkek anniiite tablolarinin 6liim oranlar karsilagtirilmastir.
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Grafik 6. Diinya Ulkelerinin Anniiite Tablosu q, Kiyaslamasi
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Diinya tilkelerinin Anniiite qx degerlerinin karsilagtirma grafigi incelendiginde 50’li
yaglara kadar degerlerin birbirine ¢ok yakin oranlarda oldugu, 50’li yaslardan sonra 70’li
yaglara kadar biitliin iilkelerin oranlarinda diisiik bir artis oldugu goriilmektedir. 90’
yaslara kadar en yiiksek gy orani Ingiltere’de iken 90 {istii yaslarda Avusturya en yiiksek
orana sahiptir. En diisiik oran ise yaklagik biitiin yas gruplarinda Japonya’da ¢ikmuigstir.
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2010 yili Tirkiye’sindeki oranlarin 2015 yili Tiirkiye oranlarina gore ciddi oranda yiiksek
oldugu da grafikten ¢ikartilabilecek bir baska sonugtur

3.9. Diinya Ulkelerinin Hayat ve Hayat Anniiite Tablolarinin Karsilastirmasi

Grafik 7. Diinya Ulkelerinin Hayat ve Anniiite Kiyaslama Tablosu
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Diinya tilkelerinin hayat ve anniiite gyx degerlerinin ortalamalari iizerinden ¢izilen

grafik incelendiginde hayat ve anniiite oranlarinin 50’li yaslara kadar yaklagik ayni
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diizeyde gittikleri goriilmektedir. 50'li yaslardan sonra baglayan artis oranlari, her iki

ortalama degerinde de benzer bir diizeyde yiikselmektedir.

3.10. 2015 Yih Tiirkiye Erkek Komiitasyon Tablosu ve Net Tek Prime Gecis

Tablo 3. 2015 Yih Tiirkiye Erkek Komiitasyon Tablosu

X Dx NX SX Cx Mx Rx

0 100.000,0000 | 1.181.330,1848 | 14.044.203,9173 | 1.566,5724| 2.458,9756 | 21.716,0410
1 90.176,5469 | 1.081.330,1848 | 12.862.874,7089 120,9574 892,4032| 19.257,9532
2 82.609,8196 | 991.153,6379 | 11.781.544,5319 77,5622 771,4458 | 18.365,5537
3 75.711,2631 | 908.543,8183 | 10.790.390,8976 52,7941 693,8836 | 17.594,1097
4 69.407,0803 | 832.832,5552 | 9.881.847,0808 73,2466 641,0895| 16.900,2270
5 63.602,9739 | 763.425,4750 | 9.049.014,5260 20,7271 567,8429 | 16.259,1378
6 58.330,6251 | 699.822,5011 | 8.285.589,0512 17,7272 547,1158 | 15.691,2950
7 53.496,6078 | 641.491,8760| 7.585.766,5501 23,1599 529,3886 | 15.144,1792
8 49.056,2968 | 587.995,2682 | 6.944.274,6741 14,0086 506,2288 | 14.614,7905
9 44.991,7683 | 538.938,9715| 6.356.279,4059 9,2840 492,2202| 14.108,5618
10 41.267,5676 | 493.947,2032 | 5.817.340,4345 10,7513 482,9362| 13.616,3416
11 37.849,4025| 452.679,6356 | 5.323.393,2313 18,7196 472,1849 | 13.133,4054
12 34.705,5029 | 414.830,2331| 4.870.713,5957 11,5878 453,4653 | 12.661,2206
13 31.828,3231| 380.124,7302 | 4.455.883,3627 13,5591 441,8775| 12.207,7553
14 29.186,7373 | 348.296,4071| 4.075.758,6325 14,8126 428,3183| 11.765,8778
15 26.762,0106 | 319.109,6698 | 3.727.462,2254 11,9001 413,5058 | 11.337,5595
16 24.540,4032 | 292.347,6592 | 3.408.352,5556 13,6244 401,6057 | 10.924,0537
17 22.500,5070 | 267.807,2560 | 3.116.004,8964 11,6969 387,9813 | 10.522,4480
18 20.630,9700 | 245.306,7490 | 2.848.197,6404 13,6533 376,2843 | 10.134,4668
19 18.913,8421 | 224.675,7790 | 2.602.890,8914 14,9128 362,6310 | 9.758,1824
20 17.337,2359 | 205.761,9369 | 2.378.215,1124 12,0758 347,7182| 9.395,5514
21 15.893,6452 | 188.424,7009 | 2.172.453,1756 13,3073 335,6424| 9.047,8332
22 14.568,0186 | 172.531,0557 | 1.984.028,4747 11,1010 322,3351| 8.712,1908
23 13.354,0537 | 157.963,0371| 1.811.497,4190 10,3506 311,2341| 8.389,8557
24 12.241,0748 | 144.608,9834 | 1.653.534,3818 9,0799 300,8835| 8.078,6216
25 11.221,2639 | 132.367,9086 | 1.508.925,3984 8,0055 291,8036| 7.777,7381
26 10.286,7321 | 121.146,6447 | 1.376.557,4898 8,7411 283,7981| 7.485,9345
27 9.428,6278 | 110.859,9126| 1.255.410,8451 6,7430 275,0571| 7.202,1364
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Tablo 3 (Devam). 2015 yih Tiirkiye Erkek Komiitasyon Tablosu

X Dx NX SX Cx Mx Rx

28 8.643,3742 | 101.431,2847 | 1.144.550,9326 6,7302 268,3140| 6.927,0793
29 7.922,9710 92.787,9105 | 1.043.119,6478 6,5667 261,5839 | 6.658,7653
30 7.262,2140 84.864,9395 950.331,7373 6,3461 255,0172| 6.397,1814
31 6.656,2356 77.602,7255 865.466,7978 6,6465 248,6711| 6.142,1642
32 6.099,9917 70.946,4899 787.864,0723 6,8556 242,0246 | 5.893,4931
33 5.589,4670 64.846,4982 716.917,5824 5,6939 235,1690 | 5.651,4685
34 5.122,2575 59.257,0312 652.071,0842 6,0406 229,4751| 5.416,2995
35 4.693,2782 54.134,7738 592.814,0529 6,0507 223,4345| 5.186,8244
36 4.299,7091 49.441,4956 538.679,2792 6,1842 217,3837| 4.963,3899
37 3.938,5031 45.141,7865 489.237,7836 9,8591 211,1996 | 4.746,0062
38 3.603,4464 41.203,2834 444.095,9971 5,4517 201,3404 | 4.534,8066
39 3.300,4624 37.599,8370 402.892,7137 5,2107 195,8887 | 4.333,4662
40 3.022,7365 34.299,3746 365.292,8767 6,5897 190,6780| 4.137,5774
41 2.766,5631 31.276,6381 330.993,5021 6,3588 184,0884 | 3.946,8994
42 2.531,7725 28.510,0751 299.716,8640 5,7234 177,7296 | 3.762,8111
43 2.317,0037 25.978,3026 271.206,7889 5,8050 172,0062| 3.585,0815
44 2.119,8864 23.661,2989 245.228,4864 5,5696 166,2012| 3.413,0753
45 1.939,2803 21.541,4125 221.567,1874 5,5920 160,6316 | 3.246,8741
46 1.773,5642 19.602,1322 200.025,7749 5,0931 155,0396 | 3.086,2425
47 1.622,0300 17.828,5679 180.423,6427 5,0724 149,9465| 2.931,2029
48 1.483,0286 16.206,5379 162.595,0748 5,2904 1448741 | 2.781,2565
49 1.355,2863 14.723,5093 146.388,5369 5,3650 139,5837 | 2.636,3824
50 1.238,0169 13.368,2230 131.665,0276 4,9266 134,2187 | 2.496,7987
51 1.130,8687 12.130,2061 118.296,8045 4,9260 129,2920| 2.362,5801
52 1.032,5682 10.999,3375 106.166,5984 4,5356 124,3660 | 2.233,2880
53 942,7747 9.966,7693 95.167,2609 4,4734 119,8304 | 2.108,9220
54 860,4575 9.023,9946 85.200,4917 4,2075 115,3570| 1.989,0916
55 785,2030 8.163,5372 76.176,4971 4,2833 111,1495| 1.873,7346
56 716,0864 7.378,3341 68.012,9599 4,0490 106,8662 | 1.762,5851
57 652,9111 6.662,2477 60.634,6258 3,7724 102,8172| 1.655,7190
58 595,2286 6.009,3366 53.972,3781 3,6696 99,0449 | 1.552,9017
59 542,4117 5.414,1080 47.963,0415 3,7841 95,3752 | 1.453,8569
60 493,8413 4.871,6963 42.548,9335 3,4210 91,5912 | 1.358,4816
61 449,6444 4.377,8550 37.677,2372 3,7622 88,1702 | 1.266,8905
62 408,7556 3.928,2106 33.299,3822 4,0606 84,4079 | 1.178,7203
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Tablo 3 (Devam). 2015 yih Tiirkiye Erkek Komiitasyon Tablosu

X Dx NX SX Cx Mx Rx

63 370,9445 3.519,4550 29.371,1716 3,9652 80,3473 | 1.094,3124
64 336,3509 3.148,5105 25.851,7165 3,9366 76,3822 | 1.013,9651
65 304,6423 2.812,1595 22.703,2061 3,7431 72,4456 937,5829
66 275,7452 2.507,5173 19.891,0465 3,7578 68,7025 865,1373
67 249,2195 2.231,7720 17.383,5293 3,7945 64,9447 796,4348
68 2248472 1.982,5526 15.151,7572 3,8194 61,1502 731,4900
69 202,4625 1.757,7053 13.169,2047 3,6484 57,3309 670,3398
70 182,0970 1.555,2429 11.411,4993 3,4741 53,6824 613,0090
71 163,5873 1.373,1459 9.856,2565 3,4081 50,2083 559,3266
72 146,6720 1.209,5586 8.483,1106 0,6076 46,8002 509,1182
73 133,9539 1.062,8865 7.273,5520 3,3136 46,1927 462,3180
74 119,5800 928,9326 6.210,6655 3,0460 42,8791 416,1253
75 106,6604 809,3526 5.281,7329 3,0254 39,8331 373,2462
76 94,8282 702,6922 4.472,3803 2,9788 36,8077 333,4131
77 84,0195 607,8640 3.769,6882 2,7886 33,8289 296,6053
78 74,2935 523,8445 3.161,8242 2,5841 31,0403 262,7764
79 65,5751 4495509 2.637,9797 2,5319 28,4562 231,7361
80 57,6287 383,9758 2.188,4288 2,4445 25,9243 203,2799
81 50,4259 326,3471 1.804,4530 2,2316 23,4799 177,3556
82 44,0308 275,9211 1.478,1059 2,2329 21,2483 153,8757
83 38,1623 231,8904 1.202,1847 2,0518 19,0154 132,6274
84 32,9595 193,7281 970,2943 1,9551 16,9636 113,6120
85 28,2830 160,7686 776,5662 1,7255 15,0085 96,6484
86 24,2222 132,4856 615,7977 1,7125 13,2830 81,6399
87 20,5097 108,2634 483,3121 1,4850 11,5705 68,3569
88 17,3313 87,7537 375,0486 1,3879 10,0856 56,7864
89 14,5124 70,4225 287,2949 1,3000 8,6977 46,7009
90 12,0141 55,9101 216,8725 1,0795 7,3977 38,0032
91 9,9426 43,8960 160,9624 1,0219 6,3182 30,6055
92 8,0998 33,9534 117,0664 0,8598 5,2963 24,2873
93 6,5712 25,8535 83,1131 0,7661 4,4365 18,9910
94 5,2626 19,2823 57,2595 0,6604 3,6705 14,5545
95 4,1677 14,0197 37,9772 0,5959 3,0101 10,8840
96 3,2277 9,8520 23,9575 0,5023 2,4142 7,8738
97 2,4589 6,6243 14,1055 0,4162 1,9119 5,4597
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Tablo 3 (Devam). 2015 yih Tiirkiye Erkek Komiitasyon Tablosu

X Dx NX SX Cx Mx Rx

98 1,8397 4,1654 7,4812 0,3384 1,4957 3,5477
99 1,3494 2,3258 3,3158 0,2696 1,1574 2,0520
100 0,9684 0,9764 0,9900 0,8842 0,8878 0,8946
101 0,0043 0,0079 0,0136 0,0018 0,0037 0,0068
102 0,0021 0,0036 0,0057 0,0010 0,0018 0,0031
103 0,0010 0,0015 0,0021 0,0005 0,0009 0,0013
104 0,0004 0,0005 0,0006 0,0002 0,0003 0,0005
105 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001

Komiitasyon tablolar1 belirli bir faiz orani ile hesaplanan hayat sigortalarinin
primlerinin hesaplandig1 tablolardir. Burada faiz oran1 %9 secilmistir. Tabloya
bakildiginda Dy degerlerinden yasayanlarin sayisini, Cx degerlerinden olenlerin sayisina
ulagabiliriz. Komiitasyon tablosuna bakilarak net tek primin hesaplanmasi asagidaki

ornekle aciklanacaktir.

Ornek 1 : 18 yasindaki bir bireyin emeklilik sistemine dahil olacag: diisiiniiliirse,
aylik maasindan 329,38 TL ayda bir sabit prim O0demeli emeklilik sistemine katkida
bulunmaktadir. 65 yasina ulastiginda kisiye toplam olarak 6denecek emeklilik ikramiyesi
ne kadardir? Net tek primin hesabi igin kullanilacak formiil asagidaki gibidir. Tazminat

miktarina x dersek

Tazminat miktari *% =329,38 TL

18

Tazminat miktarina x dersek,

X * 222 =320 38 TL Oyleyse,

18

46



376,2843

————— =32938TL
245.306,7490

18 yasinda emeklilik sistemine dahil olan bir kisi 65 yasina ulastifinda aylik
sisteme katkisinin sabit 329,38 TL varsayarsak, 65 yasinda 214.729,486 TL emekli

ikramiyesine hak kazanir.

47



BOLUM IV

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada Tirkiye 2010-2020 yillar1 aras1 erkek hayat tablosu, anniiite tablosu ve
komiitasyon tablosu hesaplanmistir. Hesaplamalar yapilirken Coale and Demeny modeli
hayat tablolarindan bati modeli uygulanmistir. Bunun tercih edilme sebebi bati modeline
giren llkelerin demografik yapisinin Tiirkiye’ye benzer olmasidir. 2010-2020 yillarina ait
bilgiler ortalama olarak 2015 yilina tekabiil etmektedir.2015 yili Tiirkiye erkek hayat
tablosu hesaplamalarinda ¢ikan sonuglara gore yeni dogmus bir bebek i¢in beklenen dmriin
(eo) 73,33 olarak hesaplanmustir. 2015 yilinda dogan (lp) her 100.000 bebekten 2370’1 (do)
Olmektedir. 2015 yilinda yeni dogan bir bebegin 6lme olasiligi (qo) 0,02370 olarak
cikmigtir. 2015 yilinda 18 yasinda olan bireylerin beklenen oOmrii (e;g) 58,20
hesaplanmistir. Yani 18 yasindaki bir kisinin toplam 76 yasina kadar yasayacagi
hesaplanmistir. Yine 18 Yasindaki kisinin 6lme olasilig1 (q18) 0,00094’diir. 65 yasindaki
bir kisinin beklenen Omrii (ess) 17,44’tiir. Bu demek oluyor ki 65 yasindaki erkek bir
bireyin toplam omrii 82,44°diir. 65 yasindaki erkek bir bireyin 6lme olasiligi ise (Qgs)
0,01912 olarak hesaplanmustir.

2015 yilina ait Tirkiye erkek anniiite tablosundan c¢ikan sonuglar; 2015 yilinda
dogmus olan erkek bir kisinin beklenen omrii (eg) 77,67 dir. 2015 yilinda dogan erkek
bebegin 6lme olasiligi ise (fo) 0,017076 olarak hesaplanmistir. 18 yasindaki bir kisi igin
beklenen omiir (e1g) 62,03 diir.. 65 yasinda bir kisinin beklenen 6mrii (egs) 20,10°dur.. 65
yasindaki bir kiginin hayatinin sona ermesi olasilig1 da (qes) 0,013393"diir.

Diinya iilkelerinin hayat tablolar1 gx degerleri incelendiginde, 50°1i yaslara kadar 6lim
oranlar1 genel olarak birbirine ¢ok yakin diizeydedir. 50°1i yaslardan sonrasinda farkliliklar
vardir. 2010 y1li Tirkiye qx degerleri diger iilkelerin 6liim oranlarina ve 2015 yili Tiirkiye
gx degerlerine gore daha yiiksektir. 90’11 yaglara kadar en diisiik degerler Japonya’dadir. 90

iistii yaslarda ise en diisiik oran 2015 Tiirkiye’sine aittir.
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Diinya filkelerinin Anntiite tablolarindaki gy degerleri incelendiginde 50°li yaslara
kadar degerlerin birbirine ¢ok yakin oranlardadir. 90’11 yaslara kadar en yiliksek qx orani
Ingiltere’de iken 90 iistii yaslarda Avusturya en yiiksek orana sahiptir. En diisiik oran ise
yaklasik biitiin yas gruplarinda Japonya’da ¢ikmustir. 2010 yili Tiirkiye’sindeki oranlarin

2015 yili Tiirkiye oranlarina gore ciddi oranda yiiksek oldugu da gézlemlenmistir.

18 yasinda emeklilik sistemine dahil olan bir kisi 65 yasina ulastiginda aylik
sisteme katkisinin sabit 329,38 TL varsayildiginda, 65 yasinda 214.729,486 TL emekli

ikramiyesine hak kazandig: da net tek prim hesaplamasinda ortaya ¢ikmistir.

Tiirkiye’de 2000 yilindan bu yana niifus sayimi yapilmamaktadir. Dolayis1 ile
yapilan ¢aligmalar ya niifus projeksiyonlarii1 ya da halen birgok eksigi olan ADNKS
(Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi) verilerine dayanmaktadir. Tirkiye’nin acilen tam
sayim yontemi ile yapilacak bir niifus sayimina ve siiratle iyilestirmesi gereken, kirsal

kesimi de kapsayan oliim kayit listesine ihtiyact vardir.

Yapilan c¢aligmanin, sigorta sektoriinde hayat sigortalarina, bireysel emeklilik
sitemine, sosyal sigortalarda emeklilik maaglarinin  hesaplamasinda, emeklilik

ikramiyelerinin hesaplanmasinda, tazminat hukukuna fayda saglayacagi disiiniilmektedir.
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