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Bu caligmada, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Hizmet Binas1 Konferans Salonu’nun*; konusma islevine yonelik akustik kosullarin
saglanabilmesi i¢in gelistirilen akustik tasarim analizleri ve degerlendirilmeleri yapilmistir. Hacim akustigine yonelik olarak
yapilan analizler 15131nda; konferans salonuna tilkemizde yiiriirliikte olan yonetmelikler ve uluslararasi standartlara uygun akustik
konfor kosullariin saglanmasina iliskin oneriler gelistirilmistir. Getirilen bu oneriler sonucunda; Cevre ve Sehircilik Bakanligt
Hizmet Binasi Konferans Salonu’nda konferans islevine yonelik, ulusal/uluslararasi mevzuatlarda Onerilen akustik kosullar
saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Konferans salonu, mimari akustik, hacim akustigi, hizmet binasi.

Acoustic Performance Study For The Conference Hall
of Ministry of Environment and Urbanizaton Service

ABSTRACT

Solar air collectors (SAC) are usually used for space heating and drying of agricultural products. In this study, acoustic design
analyzes and evaluations were carried out in order to improve acoustical conditions of the Ministry of Environment and
Urbanization Service Building Conference Hall* for speech function. In the light of the analysis on the room acoustics,
recommendations have been developed for the conference hall to provide acoustic comfort conditions in accordance with the
regulations in force in our country and international standards. As a result of these suggestions, the acoustic conditions for
conference function recommended in national/international legislation have been provided in the Conference Hall of the Ministry
of Environment and Urbanization Service Building.

Keywords: Conference hall, architectural acoustics, room acoustics, service building

1. GIRIS (INTRODUCTION) Salonu’nda; konferans islevine yonelik,
ulusal/uluslararas1 mevzuatlarda Onerilen  akustik

Konferans salonlarinin akustik tasariminda; konusmanin . o
kosullar saglanabilmistir.

anlagilabilirligi (STI), belirginligi (D50), reverberasyon
stiresi (T30), erken soniimlenme siiresi (EDT), ses basing
seviyesi farki (ASPL) gibi 6nemli akustik parametrelerin =~ 2. AMAC VE YONTEM (AIM AND METHOD)
degerlendirilmesi ve wuygun degerlere getirilmesi
hedeflenmelidir. Bu baglamda c¢alismada; 600 kisilik
izleyici kapasiteli Cevre ve Sehircilik Bakanligi (C.S.B.)
Hizmet Binas1 Konferans Salonu’nun; konusma islevine  ® mekan igerisinde  konugsmanin  anlagilabilirliginin

Konferans iglevi i¢in hacim akustigine yonelik olarak
caligmanin amaci,

yonelik olarak, gelistirilen akustik tasarimlarin, analiz ve saglanmas,
degerlendirmeleri yapilmustir. S6z konusu konferans e yanki (eko) gibi ©6nemli akustik problemlerin
salonunun analizleri i¢in; Tirkiye’de yiirlirlikte olan onlenmesidir.

yonetmeliklerin, uluslararasi standartlarin  dnerdigi
akustik konfor kosullarinin saglanmasina iliskin 6neriler
gelistirilmistir. Bu Oneriler sonucunda; Cevre ve
Sehircilik Bakanligi (C.S.B.) Hizmet Binasi Konferans

Bu caligmada yontem olarak; C.S.B Hizmet Binasi
Konferans Salonu’nda ihtiyag duyulan akustik kosullarin
hacim akustigine yonelik analizleri i¢in, ODEON (V
10.02 Combined) hacim akustigi simiilasyon programi
kullanilmugtir [1]. Bu baglamda;
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3. C.S.B. HIZMET BINASI KONFERANS o
SALONU’NUN AKUSTIK TASARIMI, ANALIZ] VE
DEGERLENDIRILMESI (ACOUSTIC DESING,
ANALYSIS AND EVALUATION FOR THE
CONFERENCE HALL OF MINISTRY OF
ENVIRONMENT AND URBANIZATON SERVICE)

C.S.B Hizmet Binasi Konferans Salonu, hacim igindeki
akustik konfor diizeyine yonelik olarak gelistirilen
tasarim kararlarinin, hacmin akustik performansi
lizerindeki etkileri incelenmistir. Gelistirilen tasarim
kararlarmin, salondaki ses diizeyinin kalitesini ve
konusmanin anlasilabilirligini olumsuz yonde etkileyen
yanki / eko ve tekrarlanan eko gibi akustik problemlere
yol agmamasina, yansitict duvar ve asma tavan
yiizeylerinin; direkt sesi destekleyen ses yansimalarini
saglamaya yonelik olarak tasarlanmasina dikkat
edilmistir.

3.1. C.S.B. Tarafindan Kullamilmasi istenilen i¢ Yiizey
Malzemeleri ile Akustik Simiilasyon Sonuclar1 ve
Degerlendirilmesi (Results and Evaluation of Acoustic
Simulation with Interior Materials Required to be Used
C.S.B)

C.S.B Hizmet Binasi Konferans Salonu; Bakanlik

tarafindan konusma amagli ve seslendirme sistemi ile

birlikte kullanilmas: planlanmistir. Bu baglamda,
konusma islevinin akustik ac¢idan uygun kosullarda

yerine getirilebilmesi amactyla salon tasarimimin, C.S.B.

tarafindan istenilen i¢ ylizey malzemeler dogrultusunda,

akustik acidan yeterliliginin irdelenmesi i¢in, ODEON
hacim akustigi simiilasyon programi ile analizi ve

degerlendirmeleri yapilmistir (Sekil 3.1, 3.2,3.3,3.4, 3.5,

3.6,3.7,3.8, 3.9, 3.10 ve Cizelge 3.1).
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Sekil 1. Konferans salonu yiizeylerinde kullanilmasi istenilen
i¢ ylizey malzemelerin planda gosterilmesi (Showing
of the interior surface materials desired to be used on
the conference hall surfaces)
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Sekil 2. ¢ yiizey malzemelerin kesitte gosterilmesi (Showing
the cross section of the inner surface material)

Sekil 3. 3 boyutlu gorseller (3D images)

Sekil 4. Salondan sahneye, sahneden salona bakis (The hall
from the stage, the stage of the hall overview)
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z
T

Sekil 5. Hacim i¢i yansiyan seslerin 151n analizi (Ray analysis =
of the reflected sound in volume) Sekil

8. Konferans salonunda ses basing seviyesi SPL(A)
parametresinin dagilim (Distribution of the SPL(A)
parameter in the conference room)

0

T im0 e e

Sekil

1000 Hz
Sekil 6. Konferans salonunda reverberasyon siiresi (T30)
parametresinin  dagihmi  (Distribution of the

9. Konferans salonunda konusmanin iletim indeksi (STi)

parametresinin dagilimi (Distribution of the STI parameter in

the conference room)
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reverberation time parameter in the conference room e s
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Sekil

1000 Hz ¢
Sekil 7. Konferans salonunda erken soniimlenme siiresi (EDT)
parametresinin dagilimi (Distribution of the EDT
parameter in the conference room)
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1000 Hz
10. Konferans salonunda konusmanimn belirginligi
(D50) parametresinin dagilimi (Distribution of the
D50 parameter in the conference room)

Salonun {i¢ boyutlu “simiilasyon modeli”
olusturulmus, ODEON programina aktarilarak,
gelistirilen  akustik  tasarimlarin  analizleri
yapilmigtir.

Gelistirilen  Oneriler sonucunda elde edilen
verilerin, iilkemiz yonetmelik ve ulusal/uluslararasi
mevzuatlar  ile  karsilagtirmalart  yapilarak,
tasarimlarin dogrulugu kanitlanmistir.
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Cizelge 1. CSB Hizmet Binasi1 Konferans Salonu’nda kullanilmas: istenilen i¢ ylizey malzemelerin ses yutma katsayilari

(Moisture absorption coefficients of inner surface materials desired to be used in the C.S$.B. the conference hall)

Ses Yutma Katsayilar (Sound Absorption Coefficients) [1]
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
SALON DOSEME
0.09000 0.09000 0.08000 0.21000 0.26000 0.27000 0.37000 0.37000
SALON iZLEYiCi
0.62000 0.62000 0.72000 0.80000 0.83000 0.84000 0.85000 0.85000
SALON ASMA TAVAN (5)
0.18000 0.18000 0.12000 0.10000 0.09000 0.08000 0.07000 0.07000
SALON ARKA DUVAR (1)
0.48000 0.48000 0.84000 0.96000 0.97000 1.01000 1.04000 1.04000
SALON KISA DUVAR (3)
0.53000 0.53000 0.68000 0.84000 0.87000 0.82000 0.74000 0.53000
SALON YAN - ON DUVAR (4)
0.25000 0.25000 0.15000 0.10000 0.09000 0.08000 0.07000 0.07000
SALON YAN DUVAR (2)
0.10000 0.10000 0.44000 0.96000 1.00000 0.60000 0.48000 0.48000
SAHNE ALIN (4)
0.25000 0.25000 0.15000 0.10000 0.09000 0.08000 0.07000 0.07000
SAHNE DOSEME
0.15000 0.15000 0.11000 0.10000 0.07000 0.06000 0.07000 0.07000
SAHNE ASMA TAVAN (5)
0.18000 0.18000 0.12000 0.10000 0.09000 0.08000 0.07000 0.07000
YAN SAHNE DUVAR (1)
0.48000 0.48000 0.84000 0.96000 0.97000 1.01000 1.04000 1.04000
ARKA SAHNE DUVAR (2)
0.10000 0.10000 0.44000 0.96000 1.00000 0.60000 0.48000 0.48000
ARKA SAHNE DUVAR (4)
0.25000 0.25000 0.15000 0.10000 0.09000 0.08000 0.07000 0.07000
SALON CAM YUZEYLER
0.10000 0.10000 0.44000 0.96000 1.00000 0.60000 0.48000 0.48000
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Cizelge 2. CSB Hizmet Binasi Konferans Salonu’nda kullanilmas: istenilen i¢ yiizey malzemeleri ile gelistirilen tasarimin
hacim akustigi agisindan analiz sonuglar1 ve degerlendirilmesi (Analysis results and evaluation in terms of volume
acoustics of the design developed with desired interior materials desired to be used in the C.S.B. the conference

hall)
Kullaniimasi Hissedil
Hacim Akustigi Optimum Istenilen ssl,:e ke Degerlendi
Parametreleri Degerler Malzemelerle Analiz nJ Naé egerlendirme
Sonuglari ( )
0,71 S Taomia S
Taomid 1,05
Reverberasyon Siiresi, sn (500 Hz - 1000 0.82 %5 UYGUN
(Reverberation Time) Hz)
[2]
EDT < Tsomid
EDT Erken Sonumlenme Siresi, (500 Hz - 1000 0.80 %5 UYGUN
sn (Early Decay Time) Hz)
[2]
ASPL
Ses Basing Seviyesi Farki, dB S [<2]10 o 5.7 2dB UYGUN
(Sound Pressure Level)
STl - - 0,60 <Yl < 0,75 0.63
Konusmanin lletim Indeksi ’ 3] ’ ' - UYGUN
(Speech Transmission Index)
125 Hz 0.43 UYGUN DEGIL
250 Hz 0.55 UYGUN
Dso Dso > 0,50 500 Hz 0.66 UYGUN
Konusmanin Belirginligi | tiim frekanslarda %5
(Definition) [2] 1000 Hz 0.68 UYGUN
2000 Hz 0.61 UYGUN
4000 Hz 0.65 UYGUN

4. SONUC VE DEGERLENDIRME (CONCLUSION
AND EVALUATION)

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 Hizmet Binas1 Konferans
Salonu’nda; konusma islevi igin saglanmasi gereken
akustik kosullar, hacim akustigine yonelik olarak analiz
edilmis, iilkemizde yiiriirliikte olan ydnetmelik,
ulusal/uluslararasi standartlarda ve literatiirde Onerilen
hacim akustigi parametrelerine gore degerlendirilmistir.

Konusma islevinin akustik ac¢idan uygun kosullarda
yerine getirebilmesi i¢in C.S.B. Hizmet Binast Konferans
Salonu’nun tasarimi; Oncelikle Bakanlik tarafindan
kullanilmasi istenen i¢ ylizey malzemeleri dogrultusunda
akustik agidan yeterliligi irdelenmistir. Ancak, "Teknik
Sartname" de yer alan i¢ yiizey malzemeleri, konugmanin
anlagilabilirligini etkileyen bas seslerde (125 Hz),
“konugmanin belirginligi (D50)” parametresini yerine
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getirmede yetersiz kalmis ve salonun, akustik agidan tiim
“uygun akustik parametrelerini” bir arada saglayamadig1
tespit edilmistir. Bu baglamda, C.S.B. Hizmet Binasi
Konferans Salonu, 6nerilen yeni i¢ ylizey malzemeleri
kullanilarak, akustik acidan tekrar tasarlanmis ve
konferans iglevine yonelik “uygun akustik tasarim
parametrelerinin” tiimii, bir arada saglanabilmistir. Her
iki durumu gosteren tablo; Cizelge 4.’de yer almaktadir.

Yapilan bu analizler ve degerlendirmeler 15181nda; C.S.B.
Hizmet Binas1 Konferans Salonu’nda gerceklestirilecek
olan konugma islevine yonelik olarak gelistirilen
tasarima iliskin elde edilen parametreler,
ulusal/uluslararast mevzuat ile karsilastirildiginda, elde
edilen “uygun” kriterler ile 6nerilen tasarimin dogrulugu
kanitlanmistir (Cizelge 4).
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Cizelge 3. C.S.B. Hizmet Binas1 Konferans Salonu’nda kullanilmast istenilen ve onerilen i¢ yiizey malzemeleriyle gelistirilen
tasarimlarin hacim akustigi agisindan analizi ve sonuglarmin degerlendirilmesi (Analysis results and evaluation in
terms of volume acoustics of the design developed with desired interior materials desired to be used in the C.S.B.
the conference hall)

SECENEK-2
RGOS, ((")l\(I;ERiLEN)
Hacim Akustigi Optimym | Hissedilen (K}lsl::::illlglm (Kullanilmas
Parametreleri Degerleri (Eilrg) Malzemelerle Recsi I Mg;:r::::rle Deteriendions
AELE Analiz
Sonuclarn) Samb)
T3omid 0,71 < T3omid
Reverberasyon <1,05 o
Siiresi, sn (500 Hz — %5 0,82 UYGUN 0,83 UYGUN
(Reverberation Time) 1000 Hz) [2]
EDT
R EDT < T30,mid
Erken Sonimlenme | g0y, %5 0,80 UYGUN 081 UYGUN
Siiresi, sn (Early 1000 Hz) [2]
Decay Time)
A SPL
Ses Basing¢ Seviyesi ASPL <10
Farki, dB dB 2dB 5,7 UYGUN 6,1 UYGUN
(Sound Pressure [2]
Level)
STI
Konusmanin iletim 0,60 <iYi < )
indeksi (Speech 0.75 [3] 0,63 UYGUN 0,65 UYGUN
Transmission Index)
125 Hz UYGUN 125 Hz
0,43 DEGIL 0,58 UYGUN
250 Hz 250 Hz
0,55 UYGUN 0,61 UYGUN
Dso Dso > 0,50 500 Hz 500 Hz
Konusmanin Tiim %5 0,66 U 0,65 el
Belirginligi frekanslarda 1000 Hz 1000 Hz
(Definition) 2] 0,68 OEE 0,66 SMEEh
2000 Hz 2000 Hz
0,61 UYGUN 0,67 UYGUN
4000 Hz 4000 Hz
0,65 UYGUN 0,70 UYGUN
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Ek 1: Tammmlar

Reverberasyon siiresi (T30): Kapali bir hacim igerisinde,
ses kaynag1 kapatildiktan sonra, ses basing seviyesinin,
60 dB azalmasi ya da soniimlenmesi i¢in gecen siire
olarak tanimlanan reverberasyon siiresi; hacim akustigi
i¢in en 6nemli parametrelerden biridir [2,7,8,10].

Erken Soniimlenme Siiresi (EDT): Kapali bir hacim
icerisinde, ses kaynagi kapatildiktan sonra, ses basing
seviyesinin, 10 dB azalmasi ya da soniimlenmesi i¢in
gecen siirenin, 6 ile ¢arpilmasi sonucunda elde edilen, ses
basing seviyesindeki séniimlenmenin ilk evresini ifade
etmektedir [2,7,10].

53

Konusmamin  Belirginligi (D50): Konugmanin
belirginligi  (D50); konusmanin anlasilabilirligine
(intelligibility quality of speech performances) yonelik
olarak gelistirilen hacim akustigi parametresidir. [2,9].

Konusmanin iletim indeksi (STI): konusmanin iletim
kanal1 ile, konugmanin iletim niteligine dayali olarak,
konusmanin anlagilabilirliginin 6l¢iilmesine yonelik
gelistirilmis olan akustik parametredir [7]



