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TESEKKUR

Hayat ihtiyagc ilgi ve mecburiyetlerin sonucunda dogan, 6zgiir secimler ile sekil alan
uzun bir yolculuktur. Kendi yolculugumda beni en ¢ok cezbeden konular hakkinda ¢alisma,
O0grenme ve kendime yeni seyler katma imkanini bana sunan, bu tez siiresince arkeolojiye,
miizecilige, sanata hatta matematik bilimine olan bakis a¢imi gelistiren, tez siiresince
destegini ve ilgisini eksik etmeyen, sayin hocam Prof. Dr. Billur Tekkok Kara6z’e tesekkiir
ederim. Yiiksek lisans egitimim boyunca derslerini severek dinledigim, saygi deger hocam
Prof. Dr. Serap Buyurgan’a tesekkiir ederim. Ayrica jiiri iyelerim sayin Dog. Dr. Yigit Erbil
ve Dr. Ogretim Uyesi Tulga Albustanlioglu’na degerli yorumlari igin tesekkiir ederim. Bana
tez boyunca yardimci olan Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nin Degerli Miidiirii Yusuf
Kirag’a ve mesai arkadaslarina tesekkiir ederim. Derslerini ilgiyle dinledigim Baskent
Universitesi Sanat Tarihi ve Miizecilik alanindaki tiim hocalarima tesekkiir ederim. Yiiksek
Lisansimiz sirasinda bir aile gibi oldugum tiim sinif arkadaslarimin yardimlar1 i¢in de ayrica
tesekkiir ederim. Egitimim boyunca beni gilidiileyen destekleyen canim esim Mehmet

Soydemir’ e sabirlari i¢in evlatlarima tesekkiir ederim.

Meryem SOYDEMIR



OZET

Anadolu bereketli topraklar ile tarihin tiim zamanlarinda farkli uygarliklara ev sahipligi
yapmistir. Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi’'nde Anadolu’da yasamis uygarliklara ait
eserler sergilenmektedir. Anadolu cografyasi Paleolitik donemden baslayarak kiiltiirel miras
0gesi olarak bir¢ok yerlesimden izler tasir. Bu tezde Anadolu Medeniyetleri Miizesi
koleksiyonu temel alinarak giin 1s1gma ¢ikmis bazi eserler lizerine yorumlar yapilmistir.
Matematik okul hayati boyunca ige yararliligimin sorgulandig: bir derstir. Oysaki matematik
sanatin olusum siirecinde oldugu gibi hayatin her alaninda temel tasi olarak varligin
siirdiirmektedir. Matematigin arkeolojik obje ile etkilesiminin incelendigi bu caligsmada
arkeolojik eserlerde matematiksel tanimlamalara gidilmistir. Segilen eserlerde matematik
incelemesi yapilirken yer yer matematik ders miifredatindaki konularla 6rneklendirmeler de
saglanmistir. Bu ¢aligmada tarih, arkeoloji, matematik ve geometri bilimleri arasinda is
birligi kurulup disiplinler aras1 bir sekilde inceleme yapilarak matematik ve sanat iizerine
yorumlarda bulunulmustur. Matematigin dili sembollerden olusur. Ge¢mis kiiltiirlerde
matematigin sanat alaninda uygulamalarina deginilecegi i¢in, sembolizmin tanimindan,
semboliin ¢agrisimlarindan bahsedilmistir. Uygarliklar1 incelemeden once hiikiim siirdiikleri
donemi hatta kendilerinden 6nceki donemi de tanimak gerekir. Bu kapsamda Anadolu
Medeniyetleri Miizesi’nde sergilenen eserlerin bir kisminin bulundugu dénem ya da ait
olduklar1 uygarliklar temel alinarak, Anadolu’da yasamis uygarliklarin bu topraklarda
birbirlerine katkilarini, sanatsal anlamda incelemenin yani sira matematik ve geometrinin
izlerine odaklanilmistir. Paleolitk Donem’de Yarimburgaz Magaras1 ve Karain Magarasi
Neolitik Donem’de Gobeklitepe, Catalhdyiik, Kalkolitik Donem’de Hacilar, Tung Cagi’nda
Hatti ve Hitit Uygarliklari’nin izlerinin gorildigii Alacahoyiik, Bogazkoy, Kiiltepe
yerlesimleriyle Demir Cagi’'nda Frig Uygarligi’nin baskenti Gordion’da bulunan eserlerle
ve Dogu Anadolu’da Urartu Uygarligi’nin Altintepe, Adilcevaz yerlesimlerinden 6rnekler

verilerek eserler lizerinde matematiksel ve geometrik anlamda yorumlar yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Anadolu Uygarliklari, Matematik ve Geometri, Miizecilik,



ABSTRACT

Anatolia, with its fertile lands, has hosted different civilizations throughout history. Artifacts
belonging to civilizations that lived in Anatolia are exhibited in Ankara Anatolian
Civilizations Museum. Starting from the Paleolithic period, Anatolian geography carries
traces of many settlements as a cultural heritage item. In this thesis, based on the Anatolian
Civilizations Museum collection, some comments were made on some of the works that
came to light. Mathematics is a course in which its usefulness is questioned throughout
school life. However, mathematics continues to exist as a cornerstone in all areas of life, as
in the formation process of art. In this study, in which the interaction of mathematics with
the archaeological object was examined, mathematical definitions were made in
archaeological works. While examining mathematics in the selected works, examples were
also provided with the subjects in the mathematics course curriculum from time to time. In
this study, a cooperation was established between the sciences of history, archeology,
mathematics and geometry, and comments were made on mathematics and art by making an
interdisciplinary examination. The language of mathematics consists of symbols. Since the
applications of mathematics in the field of art in past cultures will be mentioned, the
definition of symbolism and the connotations of the symbol are mentioned. Before
examining civilizations, it is necessary to know the period in which they ruled and even the
period before them. In this context, based on the period in which some of the works exhibited
in the Museum of Anatolian Civilizations were found or the civilizations they belonged to,
the contributions of the civilizations that lived in Anatolia to each other in these lands, as
well as the traces of mathematics and geometry, were focused on. Yarimburgaz Cave and
Karain Cave in the Paleolithic Period Gobeklitepe and Catalhoyiik in the Neolithic Period,
Hacilar in the Chalcolithic Period, Alacahoyiik, Bogazkdy, Kiiltepe settlements where the
traces of Hatti and Hittite Civilizations in the Bronze Age can be seen, and the capital of the
Phrygian Civilization in the Iron Age. Mathematical and geometric interpretations were
made on the artifacts by giving examples from the artifacts found in Gordion and the Urartian

Civilization's Altintepe and Adilcevaz settlements in Eastern Anatolia.

Keywords: Anatolian Civilizations, Mathematics and Geometry, Museology,
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1. GIRIS

Matematik ve geometri hayatimizin tam merkezinde olan iki bilimdir. Giinliik hayatta
karsilagilan 6nemli bir¢ok teknolojik olusumun iginde matematik vardir. Matematik ayni
zamanda diger bilim dallariyla hep i¢ i¢ce olmustur. Matematik diger bilim dallarina hem
destek olmus hem de diger bilim dallarini fazlasiyla etkilemistir. Disiplinler arasi pencereden
bakildiginda matematik ve geometri bilimi, bilgi aligverisinde diger bilim dallariyla
etkilesim i¢indedir. Bilimin ilerleyebilmesi i¢in de gerekli olan etkilesimdir. Bilim duragan
degildir. Bilim dallar1 tiir ayirt etmeksizin ilerledikleri siirece her alani dolayli ya da
dogrudan etkilerler. Bilim tarihinde Anadolu, Mezopotamya ve Misir Uygarliklar1 6n plana
cikar. Anadolu ilk ¢aglardan beri matematigi giinliik yasami i¢inde kullanmistir. Siimerler
aritmetikte gelismistir. Babil Uygarligi ozellikle astronomi ve matematikte One ¢ikan
calismalar yapmislardir. Kullandiklar1 say1 sistemleri, takvim ve saat ¢alismalar1 bilime
dayanak olmustur. Misir Uygarligi’nin mimari alanda basaris1 olduk¢a fazladir. Altin oran
dogada, insan bedeninde hayatin i¢inde goriildiigii gibi sanat eserlerinde de kullanilmistir.
Ulu Onder Mustafa Kemal Atatiirk’iin egitimin her asamasindaki ¢abasi matematik ve

geometride de olmustur. Geometri® adl1 kitab1 bulunmaktadir.

1.1. Arastirmanin Konusu ve Problem

Arkeolojik kazilarda ¢ikan eserler bize donemi, donemin insaninin yasam seklini,
cografi kosullarini, kiiltiirlinii ve sosyal diizenini anlatirken diger bilimlerle olan payday1 da
sunar. Sayilarin kesfine giden siirece bakmak, Babil, Stimer, Misir ve Antik Yunan
Uygarligi’ndaki say1 sistemlerini inceleyerek matematik ve geometri tarihinin baslangicina
deginmek, tarih dncesinde insanoglunun bilmeden ya da bilerek geometriyi ve matematigi
nasil kullandiklar1 Gobeklitepe, Catalhdylik ve Hacilar yerleskelerinde yasayan, ilk yerlesik
diizene gecen toplumlarin matematik ve geometriyi hayatlarina nasil yansitip
yansitmadiklart merak konusudur. Duvar siislemelerindeki desenlerde, seramik esyalarinin
tizerindeki geometrik motiflerde ya da mimari yapilardaki geometrik oyma ve islemelerde
yani kiiltiirlerini yansitan 6gelerde bize dogrudan ya da dolay1 anlattiklart matematiksel veya

geometrik izler var midir? sorusuna yanit aramak bu ¢alismanin odagi olmustur.

1 Atatiirk 1936.



Uygarliklarin yasamlarinda kod olarak gizli kalan matematik formlara ve bu kiiltiirlerin
eserlerinde var olan izlerde matematigin konusu olan takvim saat, Oriintii, 6l¢ekler vd.
konularla baglamsal iliskiler kurarak dikkat ¢ekmek, salt matematik degil benzer sekilde
matematigin var oldugu bilim ve teknolojide goriilen teknik ve yontemleri de yorumlamak
ve bunlara da dikkat cekmek ¢alismanin ana hatlaridir®. Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nden
secilen eserleri alg1 ve izlem sonucu sanat eserine doniisen nesnede oranlilik prensibi ve
matematik incelenmistir. Bunlarin ait olduklar1 uygarliklar hakkinda bilgiler de verilmistir.
Paleolitik Donem’deki buluntulara sahip Yarimburgaz ve Karain Magarasi, Mezolitik
Dénem’de Okiizini Magarasi, Neolitik kiiltiiriinde 6ne ¢ikan MO 10.500’e uzanan tarihiyle
Gobeklitepe, MO 7.500-5.500’de Konya ovasinda ilk yerlesik kiiltiire ev sahipligi yapan
Catalhoyiik ve Kalkolitik Dénem’de diger Anadolu kiiltiirleriyle ticari iletisim i¢inde olan
Hacilar’da hiikiim siiren halk kiiltiirleri ile somut diislincenin soyuta indirgenmesinde,
matematigin sanatsal ifadesinde etkin izler tagirlar. Hint ve Avrupa goclerinin {iriinii olarak
Anadolu’ya gelen Hattiler Kizilirmak Havzasi’nda bugiinkii Corum yakinlarinda Bogazkoy;
Hattusas’ta ilk kiiltiir izlerini birakmiglardir. Takibinde aym bdlgede MO 2.Bin gégleriyle
Anadolu’ya gelen Hititler Hatti kiiltiiriinii devam ettirmis ve Anadolu’da baris¢il bir diizen
insa etmis ve yasam deneyimlerinin her anmi sanat ile ifade etmislerdir. Misir ve
Mezopotamya uygarliklariyla sosyal, ekonomik ve kiiltiirel iligkilerini siirdiirmiislerdir.
Anadolu’nun Demir Cagi kiiltiirlerinden olan Frigler Trakya lizerinden Anadolu’ya 1. Binde
gelmis ve kendilerine Polatli yakininda Gordion’u bagkent yapmislar ve tiim sanatsal
ifadelerinde geometriyi kullanmislardir. 1.Bin kiiltiirlerinden Urartular ise Dogu Anadolu’da
Van ve cgevresinde hakimiyet kurarak hem Anadolu kiiltiirleri hem de Mezopotamya
kiiltiirleriyle iletisim kurmuslardir. Bu tezde bu kiiltiirlerin birbiriyle iliskisi ve bir sonraki

doneme aktarilan kadim bilgilerin sanatsal ifade bi¢imindeki yorumu ele alinacaktir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calisma kapsaminda Medeniyetlerin kisa tarihlerini anlattiktan sonra Anadolu
Medeniyetleri Miizesi’'nde sergilenen eserlerin incelenmesi ve sonrasinda genel olarak
matematiksel agidan goriilen kesifler ele alinmaya c¢alisilmistir. Cikan tarihi eserlerde

goriilen geometrik ve matematiksel simgelerle, medeniyetleri kiiltiirel alanda, matematik ve

2 Matematik dersi kazanimlari arasinda uzunluk ve zaman dl¢gme konusu icinde alt dgrenme kisminda takvim

ve saat konusun kavranmasi 6grenenlerden beklenmektedir (MEB, 2018:56).
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geometrik konularda bagdastirmaya, eserlerde sakli kalan ya da bilindik formlar tizerinden
matematigi ve geometriyi aramaya odaklanilmistir. Kadim Anadolu uygarliklarinda {iretim
biciminde oranlilik prensibini gozlemek, matematiksel ifadeyi irdelemek, geometrik
diisiinmeyi saglayan algi diizeyi iizerine sentezler yapilmistir. Eserlere ilk bakildiginda
gozlenen estetik aslinda bir matematik oranidir. Matematikle bagi olmadig1 diisiiniilen
bir¢ok eserde kiiltiirel alt yapinin izleri disinda “oranlilik” ve “altin oran prensibi” vardir. Bu
tiretimler bizlerin de atast olan homo sapiens’in insanlik tarihine sundugu ilk beyin
gelismisliklerinin yansimasidir. Giiniimiizde dogadan kopuk yasamlarimizda dogay1 daha
iyi tanidigimiz1 diistinmekteyiz, ge¢mis uygarliklarin bizden daha fazla doga ile barisik
yasadiklar1 ve dogay1 bizden daha iyi anladiklarini sanatla ifade ettikleri biraktiklari izlerde
saklidir. Dogadaki formlari taklit eden insanoglunun geometriyi farkinda olmadan kullanmis

olmasi, adin1 koymadigi i¢in bilimden uzak oldugu anlami tasimaz.

1.3. Kapsam ve Simirhiliklar

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Ik boliimde, calismanin konu ve amaci
belirlendikten sonra ikinci boliimde sembolizmden bahsedilip sembol ve matematik arasinda
bag irdelenmis, say1lari kesfi anlatilmistir. Ugiincii ve dordiincii béliimde, Anadolu’ya tarih
oncesi ve sonrasi donemlere gore genel bir bakis yapildiktan sonra Anadolu Medeniyetleri
Miizesi’'nden yola ¢ikarak incelenen eserlerin ait oldugu medeniyetler arastirilmis, kisa
tarihleri tanitilmis, eserlerin ait oldugu uygarhiklarin kiiltiir yapilarindaki sanat eserleri,
mimari yapilari, glinlik yasamda kullandiklar1 ara¢ geregleri gibi birgok unsura genel
anlamda bakilarak geometrik ve matematiksel boyut acisindan degerlendirme yapilmistir.
Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde sergilenen 6zellikle bazi eserler de benzer baglamda
incelenip yorumlanmistir. Bu yorumlamada matematik ve geometri konular ile eserlerde

goriilen sanat bagdastirilmaya calisilmigtir.



2. SEMBOL VE MATEMATIK

2.1. Sembol ve Tanimi

Tarih, geg¢misteki insan topluluklarimin yasayislarini, birbirleriyle olan iliskilerini,
kiltiir ve uygarliklarini1 yer zaman gostererek, belgelere dayanarak, tarafsiz sekilde neden-
sonug iliskisi igerisinde inceleyen bilimdir (Kaplan, 2021:10). Semboller hayatta
kullandigimiz bildigimiz anlaminin yaninda kullanildiklar1 yerlere kendine has anlam katan
resim, isaret ya da imgeler olarak tanimlanmaktadir (Jung, 2009:20). Isaret ile semboliin
birbirine karistirildig: hatta bu karisikligin tartismaya acik oldugu durumlar goriilmektedir.
Simgenin neyi vurguladiginin sembole gore daha agik oldugu, dogrudan ifade edilemeyecek
anlatimlarda semboller kullanildiginda iletisimde kolaylik ortaya ¢iktig1 kabul edilmektedir
(Halis, 2019:13-15).

Sembollerde anlatilmak istenen diisiince, sembolden daha ¢ok 6nem tagimaktadir.
Oge bir obje, bir resim, bir hayvan ya da farkli bir isaret olsa da somut veya soyut bir anlam
cagristirabilmektedir. Sembollerin bilindik veya anlami hala belli olmayan c¢esitleri
mevcuttur (Ersoy, 2000:12-15). Bir kelime akla ilk gelenden ¢ok manayi kapsiyorsa
ozellikle biling dis1 simgeyi temsil ediyor olmaktadir. Insanlar bilingli ya da bilingsiz sekilde
sembollerin ortaya ¢ikmasini saglayabilmektedirler. Yasantilar i¢inde bilinmeyen 6gelerden
etkilenen ruhsal durumlar biling altin1 desteklemis olmaktadir. Kutsallastirilan seyler i¢in de
simgesel imgeler kullanilabilmektedir (Jung, 2009:21). Sayabildigimiz nesnelere dokunarak
hissetsek bile ifade ettikleri sayilara dokunup, ele alinamayacagi bilinmektedir. Sayilar
icerdikleri anlamlardan 6tiirti, sembol olarak nitelendirilebilir. Sayilarin sembolik gdsterimi

toplumdan topluma degisebilmektedir (Stewart, 2021:12).

2.2. Sayillarin Bulunmasi ve Kullanilmasi Siirecine Genel Bakis

Tarih 6ncesi ¢aglardan giiniimiize kadar matematik diger bilimlerle disiplinler arasi
calisirken goriinen ya da perde arkasinda kalsa da her zaman teknolojinin ana 6gelerinden

biri olmustur.



Yasadig1 cografyanin kendisine verdigi firsatlar1 kullanip gelistiren insanoglu, ¢aglar
boyunca zor sartlar karsisinda ¢abalamistir. Ayni ¢agda yasayan uygarliklar bile farkli kiiltiir
seviyelerine sahip olmustur. Anadolu’daki wuygarliklarin, kiiltiirlerine bakildiginda
birbirlerinden farkli gelismeler saglamalar1 bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir. Bilim
diinyasinda matematik ve astronomi, kendi alanlarindaki ilerlemelerle tarihsel siirecte gelismis
ve tarih bilimi matematik ve astronomiyle yakindan ilgilenmistir (Kaplan, 2021:10-11). Nicel
hesaplamay1 igeren matematik temel uygulamalari, varliklarin seklini bilme, 6lgme ve
belirleyerek gelistirilen kural ve iliskiler bilimidir *. Matematik, duragan bir bilim degildir.
Ginliik hayatta kullanilan navigasyonlarin ¢aligma diizeninde matematik yer almaktadir.
Haritada yer belirleyip gidilecek yerin hesaplanmasi, mesafenin saptanmasi sinyallerle
olmaktadir ve bu sinyallerin kodlarla belirlenen bir matematiksel sayr kurali oldugu
bilinmektedir (Stewart, 2021:21). Matematik de her bilim gibi tarih boyunca geliserek bircok
bilim dalinin destek ve tamamlayicis1 gorevi gormiistiir. Nikleer silahlarin, bombalarin
menzile ulagsmasini saglayan da ikili say1 tabaniyla islem goren bilgisayarla teknolojiye katki
saglayan da, hayatimizin rutinlerindeki arka planinda var olanin da matematik oldugu

goriilmektedir. Robotun ¢alisma algoritmasinda, matematik varligini géstermektedir.

Cebir kullanicilarinin onciileri olan bilim adamlar1 giiniimiiz diinyasinda dogada
mevcut olan seyleri matematiksel denklemlerle anlatmaktadirlar. Denklemlerle, bilinmeyen
bliytikliikleri bilinen biiytlikliiklerle karsilastirarak ifade etmektedirler. Bu tekniklerin
hayatimizin i¢cinde yer almasi nedeniyle kimse bunu matematik ile iliskilendirmemektedir.
Mesela arkeologlar bir Orta Cag kuyusunun derinligini hesaplamak istediklerinde kuyuya
bir sey atip dibe ulagma stiresini 6lgmiisler ve dibe varis siiresi ile kiitle ¢ekim ivmesinin
kullanilmas: ile derinligi hesaplamiglardir (Stewart, 2021:79). Matematigin ve bugiinkii
uygarliklarin gelisiminde pay1 inkar edilemeyen sayilarin hayatimizdaki varliginin goriinen

ve goriinmeyen etkileri bilinmektedir.

Gilintimiizde kullanilan rakamlar milattan onceye dayanir. Sayilarin ilk kullanimina

dair tarih dncesi donemlerde bazi izler karsimiza ¢ikmaktadir (Stewart, 2021:12-14). lkel

3 Britannica, (n.d). Mathematics. britannica.com

https://www.britannica.com/science/mathematics



donemdeki insanlarin ihtiyaglar1 karmasik goriinmemektedir. Hayvanlarin sayisini tespit
etme gibi kolay islemlerde saymin biiyiikliigline ihtiya¢ duyulmamaktadir. Ama ilkel
insanlarin say1y1 tanima konusunda yetenekli oldugu da goriilmektedir. Ilk insanlar icin say1
kullanimi, basit ve biiylik olmayan sayilardan ibaret olsa da finansal hesaplamalardan
astrolojik hesaplamalara gegiste artik farkli sayilarin yazilmasi ihtiyact dogmustur (Mazur,
2020:11). insanoglunun sayilara gereksinimi, iiretime gegisle daha belirgin olmustur (Seker
ve Seker, 2019b:81). Cizgilerden olusan geteleler, say1 isareti gibi diisiiniilmiistiir. Otuz yedi
bin y1l dncesine ait Giiney Afrika’daki magarada bulunan kemik iistiindeki ¢izgilerin neyi
ifade ettigi tam bilinmese de bir say1 sembolii olabilecegi diisiiniilmektedir (Sekil 1).
Centiklerin sayilarina bakip ay takvimine gore 28 giin hesabina denk olduguna dair yorumlar
yapilmistir. Diinyada benzer sekilde g¢entiklerin oldugu parcalar bulunmustur (Stewart,

2021:14).

Cekya’da yaklasik otuz bin yil dncesine ait kurt kemiginde de beserli gruplandiriimis
55 tane ¢izik bulunmustur. Bu kesiklerin ne oldugu kesinlesmemekle beraber sayma
anlaminda kay1t tutmaya drnek gosterilmektedir (Livio, 2002:16-18). Uretilen iiriinlerin pay
edilmesi veya artanlarin depolarda saklanmasi icin gorevli kisiler iirlinleri kayit altina
almaya calismislardir (Arda, Sahin ve Biiylikkol, 2013). Sadece kayit i¢in degil ticari
faaliyetlerdeki aritmetikler i¢in de sayilarin kullanimi gerekli olmustur. Sayilarin kesfi
M.0.3. Bin yillarma dayanmaktadir. Insanoglu sayilarin icadindan 6nceki donemlerde

rakam yerine dnceleri ‘token’ adinda jeton killeri kullanmaistir.

Tokenlerin evrimleserek rakamlarin bulusuna kaynaklik ettigi diisiintilmektedir (Seker
ve Seker, 2019b:81). Tokenler kilden yapilmis, boyutlar1 genelde bir ve {i¢ santimetre
arasinda, biiyiik tiirleri ise 35 santimetre civarindadir. Her degisik sekildeki token ayr1 bir
mal tlirtinii simgelemektedir. Tokenler genellikle geometrik formda yapilmistir. Bu kil
jetonlar, uzun yillar kullanilmistir. Zamanla mallarin cesitliligindeki artiglar géz oniine
alinarak tokenler artik daha basit sekillerde ve daha kompleks sekillerde yapilmaya
baslanmistir (Schmandt-Besserat, 1996:15-16) (Sekil 2-4). Tokenlerin ifade ettigi mallarin
sayisi ya da tiirleri arttifi zaman tokenlerin {izerine c¢iziklere benzer isaretler atilmaya
baslanmigtir. Token hesabi ¢ok basit diisiinceye indirgenirse c¢akil tasi hesabi1 gibi
diisiiniilebilir (Seker ve Seker 2019b:84-85; Seker ve Seker 2019a:96). Cakil tag mantigiyla
yaklasilirsa bir mal {irlin bir token iki mal iirlin iki token seklindedir. Ya da bir grup mal i¢in
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ornegin 10 tane hayvan i¢in bir disk token gerekiyorsa 40 hayvan i¢in dort disk seklinde
token kullanilmaktadir (Seker ve Seker, 20192a:96). Giderek artan tarimsal {iretimle, aligveris
ve kayit altina alma islemleri daha da 6nem kazanmustir (Yildirim, 2016:20). Tokenlerin
ticarette kullanilmasi veya arsivlenmesinde yasanilan aksakliktan dolay1r tokenlerin
kullanimiyla alakali bazi farkliliklara gidilmistir. Ozellikle basit tokenlerin saklamada
kolaylik saglamasi agisindan bulla denilen sisteme gereksinim duyulmustur (Seker ve Seker,
2019b:86). Bullalarin ¢ap uzunluklari bes ile yedi santimetre civarindadir. Bullalar kilden
yapilmis geometrik objelerdir (Schmandt-Besserat, 1996:40; Schmandt-Besserat, 2007:5;
Schmandt-Besserat, 2006:50). Yedi tane tokeni temsil eden bullanin iizerine yedi tane
isaretin veya yediyi temsil eden sembol izinin yapilmasi seklinde agiklanabilir. Bu sekilde
hesaplama ya da kayit tutma islemi gergeklestirmistir. Bazi hesaplamalar i¢in daha biiyiik
sayilar gerekli oldugunda bullalara, tokenler yiik olmaya baslamistir. Cilinkii bu hesaplama
degeri arttikga token sayisinin da artmasi demektir. Token sistemi yetersiz gelmeye
baslayinca siire¢ artik kil tabletlere dogru evrilmistir (Seker ve Seker, 2019b:86-87; Seker
ve Seker, 2019a:100). Bu siireg kil tabletlerle kayit tutmanin da baglangici sayilmaktadir.

Mezopotamyal1 topluluklar, vaktinde kullandiklar1 tokenleri zamanla {istlerine
sembollerle yazdigi kiliflara sararak sembolik agidan cesitlilik saglamis, genisletmislerdir
(Stewart, 2021:12-14). Stiimerler token izlerini diiz tabletlere aktararak ¢ivi yazisini ve
rakamlar1 kesfetmislerdir (Seker ve Seker, 2019b:87). Ilerleyen dénemlerde kilden tabletler
daha ayrintili hale gelmis olsa da zamanla yerini say1 sembollerine ya da dogru ifadeyle
sayilara birakmistir (Stewart, 2021:12-14). Bu kil tabletlerin yazis1 ilerleyerek gorsel im
halinden yani ideogram* a déniismiistiir (Arda, Sahin ve Biiyiikkol, 2013). Hitit ve Asur
Uygarliklari’nda da bulla 6rnekleri bulunmustur (Sekil 5-7).

4 ldeografi, yazida kelimeleri harfsiz gostererek, dogrudan dogruya fikri ifade eden isaret olarak

tanimlanmaktadir (Britanica, 2022)
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Sekil 1. Orta Afrika, Kongo, Zaire’den 1shango kemigi.

(Stewart, 2021:14).

Sekil 2. Basit token drnegi, giiniimiiz Irak, M.O. 4000 civari.

(Schmandt-Besserat, 2007:3).



Sekil 3. Susa Iran’dan token 6rnegi, M.O. 3300 civari.

(Schmandt-Besserat, 1996:16).
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Sekil 4. Farkli geometrik yapidaki tokenler.

(Schmandt-Besserat, 1996:22).



Sekil 5. Asur Uygarligi bulla 6rnekleri, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 6. Hitit Uygarlig1 bulla 6rnekleri, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 7. Hitit Uygarligi bulla 6rnekleri, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Mezopotamya’daki ilk medeniyetlerin cografi kosullara bagli olarak yerlestikleri
bolgelerde verimli tarim arazilerine sahip olmalari, ekonomiyi art1 yonde etkilemis, dolayl
olarak da bilimin dogusuna olumlu ortam saglamistir (Yildirim, 2016:19-20).
Mezopotamya’nin ilk uygarliklardan olan Stimer Uygarligi haneli say1 sistemini kullanmistir
(Sekil 8) (Kramer, 2002:127). Siimerlerin 6zellikle aritmetik islemlerde tinleri duyulmus,
ekonomik faaliyetlerde ve teknolojide geligsmislerdir. Carpma islemini 6grenip, yiiz 6l¢iim
islemleri yapmuslardir (Yildirim, 2016:19-20). Siimerler M.O. 3. Bin yillarda ¢ivi yazisini
bulmuslardir (Kinal, 1983:38). Stimer Uygarlig1 sayesinde soyut bilimin yolu agilmustir.
Stimerler islemlerinde 60’in ¢arpanlarin1 ve Kkatlarint kullanmay1 tercih etmislerdir.
Islemlerde 60’1n kullanilmas1 bélenlerinin sayis1 fazla oldugu igin bir avantaj olarak
gdriilmiistiir (Ronan, 2003:39)°. Kullandiklar 60°lik sistem acilarin dereceyle dlgiilmesini
saglamistir. (Kramer, 2002:381). Babil Uygarligi matematik ve gokbiliminde ilerlemistir.
Altmig tabanli say1 sisteminin kurucusu olan Babil Uygarligi ¢izgiden farkli bir sistemin
ilerisine ge¢mistir. Babilliler tarihte bilinen en eski say1 sembollerinden biri denilebilecek

kamalar1 kullanmislardir. iki farkli kama tiirii ile sayilar1 ifade etmislerdir (Sekil 9) (Stewart,

5 60 sayisinm pozitif bélenleri 1-2-3-4-5-6-10-12-15-20-30-60"tdir
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2021:12-15). Babil Uygarligi’nin matematikte kesirleri kullandigi, karekok hatta ikinci
dereceden denklem hesaplarin1 ¢6zecek kadar bilgiye sahip olduklari bilinmektedir.

Geometride Pythagoras teoremini aslinda daha 6nceden bildikleri fark edilmistir (Yildirim,

2016:20-21)E,

Esbi Yeni Deger Eshi Yeni Deger
r 1 & Do " e00
oo ¥ 2 D) <> 3800
oD il a > 36000
B8 i 4 KESIRLER
=T w s o NAS x
— < 10 - — ™
D Y 0 [= AT %
Omekder:
B BEo 2%® —600+00x4+10+5=855
© PRI R TR —seo s x4 g

Sekil 8. Siimer say1 sembolleri.

(Kramer, 2002:128).

6 Pisagor ad1 yerine Pythagoras kullanilacaktir. Pisagor teoremi, dik {iggende iki kenarin kareleri toplammin
hipoteniisiin (90 derecelik ag¢1 karsisindaki kenar) karesine esit olmasidir
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Sekil 9. Babil say1 sembolleri.

(Stewart, 2021:16).
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M.O.4. Bin yilin sonunda yazilmis bir kaynakta tarla alan1 hesaplandig1 goriiliir

(Mazur, 2020:12). Giiniimiizden 3700 y1l 6ncesine ait Babil kil tabletin geometriyle alakali

oldugu diisiiniilmektedir. Uzerinde arazi 6lciimiine ait hesaplamalar1 gosterdigi iddia

edilmektedir (Geometra, 2022). iki kdsegeni belli olan karenin oldugu Babil kil tablet

goriilmektedir (Sekil10) (Stewart, 2021:25).
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mis rakamlar

Sekil 10. Babil kil tablet 6rnegi.

(Stewart, 2021:25)

Misir Uygarligi’nda sayilarin yaziminin toplama islemi merkezli oldugu bilinmektedir
(Mazur, 2020:23). Toplama islemi temelli dort islem yapan Misirlilar ¢ikarma islemini
‘8’den 5 ¢ikarsa ka¢ kalir? yerine ‘5’e kac eklersek 8 olur? Biciminde diislinerek
yapmaktaydilar (Ronan, 2003:26). Sade bir say1 sistemine sahip olan Misir matematiginde
tamsayilar kadar kesirli sayilar da goriiliir. Kesirler de ‘horus’’un gozii> semboliinii
kullanmiglardir (Sekil 11). Tekrarlar {iizerine kurulu diizenle sayilar1 gdstermeye
calismislardir (Stewart, 2020:19). 10’luk tabana gore islem yapmuislardir. 3372 sayisini
yazarken, ii¢ tane 1000, {i¢ tane 100, yedi tane 10 ve iki tane bir’ i ifade eden sembolleri

kullanarak yazmislardir (Sekil 12-13).

" Misirhilar gogunlukla birim kesir agirlikl islemler yapmaktadirlar (Stewart, 2021:20).
14



Sekil 11. Horus Gozii Misir sembolleri.

(Stewart, 2021:20).

Sekil 12. Misir say1 sembolleri.

(Stewart, 2021:19).



nnn

Sekil 13. Misir say1 drnegi.

(Sayili, 1991:36).

Misir matematiginde daha ¢ok hayata yonelik anlik ¢oziimler olmasi, teorik kismin
onemsizligine dikkat ¢cekmektedir (Yildirim, 2016:23). Misirlilar gokytiizii gozlemleriyle
takvimlerini olugturmuslar, olusturduklari takvimi ilerleterek ¢agina gore basarili bir takvim
haline getirmislerdir. Takvimleri sayesinde Nil Nehri’nin tagmasinin astronomi ile
baglantisin1 kurmuslardir (Ronan, 2003:18). Nil Nehri’nin fazla suyu birakmasi nedeniyle
su baskinlar1 goriilmesi iizerine Misirlilar tarlalarin  sinirlar1 konusunda geometrik
hesaplamalar yapmak zorunda kaldiklar1 diisiiniilmektedir. Bu durum bazi kaynaklara gore
geometrinin baslangici olarak da goriiliir (Sayili, 1991:62). Misirlilarin matematigi pratikte
kullanmalarindan dolayr dort islem becerileri daha geligmistir. Geometride de uygulama
odakli islem yaptiklart goriilmektedir. (Sekil 14) Pythagoras teorimin bir uygulanisi olan 3-
4-5 yani iki kenar uzunlugu ti¢ ve dort birim olan dik tiggenin hipoteniisiin uzunlugunun bes
birim oldugunu dik a¢ili tiggeni bildikleri diisiiniilmektedir. Hayranlik uyandiran piramitler
insa eden Misir Uygarligi’nin bu bagarilari: Mekanik ve ingaat alanindaki pratik ve ¢6ziim

odakl1 diistincelerine baglidir (Ronan, 2003:27).

Sekil 14. Pythagoras Teoremi.

(Cizim: Meryem Soydemir).
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Pythagoras Teoreminde bir dik tiggenin kenarlarina a, b ve ¢ seklinde adlandirildiginda

formiil olarak; a+b? = ¢2 elde edilir. Dik iiggende dik kenarlarin uzunluklarmm kareleri

toplam1 dik a¢inin karsisindaki kenarin karesinin toplamina esittir.

Yunan Uygarligi’nda sayilarin sembolleri zaman iginde degismistir (Stewart,
2020:48). Yunanlhilarda alfabetik ve akronik sisteme dayali rakamlar1 kullanildig
goriilmektedir (Sekil 15-16). Akrofonik rakamlar alti sembolden olugmaktadir. Bu semboller
yan yana yazilarak farkli sayilari olusturmaktadirlar (Giiven, 2015:53). Akrofonik say1

sisteminden bir say1y1 6rneklendirmek gerekirse:

315 sayisin1 yazmak i¢in sayilar yerine simgeler kullanilmistir. 315= HHHIIT

[ota

Pévte

Déxa
Hxatov
XiMovyIA0G
Mvpiov

100

1000
10.000

Sekil 15. Antik Yunan akrofonik say1 sembolleri.

"

\

S A=

(Mazur, 2020:27).

Akrofonik rakamlardan alfabetik rakamlara gecisin nedeni olarak biiyiik sayilarin
yaziminda akrofonik sistemin daha uzun olmasi gosterilmistir (Mazur, 2020:27).
Yunanlilarin tercih ettigi alfabetik rakam sistem de her harfe karsilik gelen bir rakam

goriilmektedir (Benner, 1971:47-48). Orneklendirmek gerekirse:
331 =YYQ seklinde gosterilmektedir.
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Sekil 16. Antik Yunan alfabetik say1 sembolleri.

(Stewart, 2021:49).

Mezopotamya, Siimer, Babil, Misir ve Antik Yunan tarihine bakildiginda kullanmig
olduklar1 diislintilen ilk say1 sistemlerinin giiniimiize ulagsana kadar degismis oldugu

gozlenir, her uygarligin kendi i¢inde sayilari siizgeglerinden gecirip giincelledigi goriiliir.

Matematigin insanligin miisterek dili oldugu gercegiyle hareket edilirse, iilkelerde
siradan matematiksel hesaplamalar ortaktir, yine lilkeler matematik egitimine biiyiik 6nem
vermektedir, matematik egitiminin ana dil egitimleri kadar degerli oldugu bilinmektedir. Bu
degerin nedenin aritmetik islemleri bilmek olmadig: asikardir (Karagay, 2003). Matematik
bilimi diger bilimlere katki saglamaktadir. Matematigin fizige, fizigin astronomiye,
matematigin kimyaya, kimyanin dogal bilimlere katkilar1 vardir. Bu katki silsile seklinde
birbirlerini etkiler. Bu etki ile de hayati kimya gibi koprii bilimlerin olusmasini saglamistir.

Tim bu etkilesimler bilim adina biiyiik gelismelere neden olmustur (Sayili, 2010:16).
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3. ILK CAGLARDAN BERi ANADOLU KULTURLERINDE
MATEMATIK

Anadolu’da tarih Oncesi caglarda yasamis uygarliklarin bize miras biraktiklar
eserlerin ne anlattiklarin1 anlayabilmek adina bu uygarliklarin yasadigi donemleri genel
hatlartyla bilmek gerekmektedir. Bu yerlesim yerleri bulunduklar1 ¢ag ile diinya {izerinde
hangi konumda oldugunu kiyaslamak adina yasanilan donemi anlamak onemlidir. Tarih
Oncesi caglarda yasanan iklimsel degisimler, yeni buluslar uygarliklar1 kendi iginde ve
devamindaki medeniyetleri etkilemistir. Avci toplayici topluluklardan tarihi ¢aglara kadar

olan siiregteki tiim kesifler, toplumu ¢ok yonlii degistirmistir.

Tahmini olarak 2,5 milyon yil 6nce diinya, buzul ¢agindaydi. Buzullarin erimesiyle
birlikte diinyanin bazi bdlgesel yerlerinde 1liman iklim alanlari olusmustur. Insan hayatia
uygun hale gelen cografi bolgelerde ilk yerlesimler goriillmeye baslanmistir. Bu yerlesimler
12 bin y1l 6nce Mezopotamya civarinda, Bereketli Hilal olarak da adlandirilan cografyada

ortaya ¢ikmustir. Iklim giderek insan hayatina gore uygun oldukea niifus artis1 da baglamistir

(Kaplan, 2021:44).

3.1. Paleolitik Donem

Paleolitik diger ad1 Yontma Tas Devri, Mezolitik, Neolitik diger ad1 Cilal1 Tas Devri,
Kalkolitik diger ad1 Bakir Tas Devri de denilmektedir (Memis, 2015:11-13).

Paleolitik Cag’in Anadolu’daki en eski yerlerinden biri, Istanbul’daki Yarimburgaz
Magaras1 oldugu diisiiniilmektedir (Sevin, 2003:8; Ozdogan, 2011a:31). 1940’11 yillarda
Kilig Kokten tarafindan Akdeniz’deki Paleolitik Cag’a ait tabakalarin bulundugu Karain
Magaras1 bulunmustur (Sekil 17) (Taskiran, 2018: 64; Tagkiran,2011a:38; Yildiz, 2019:33).
Donemin sonu ¢agimizdan 40 bin ile 10 bin y1l 6ncesindeki aralifa denk gelmektedir (Sevin,
2003:10) 8. Karain Magarasi’nmin bu dénemde kullamldig: diisiiniilmektedir (Akurgal,
2003:21). Tastan yapilmig aletler kullanilmistir (Sekil 18) (Sevin, 2003:7). Karain
Magarasi’nda yontma taslarin yaninda farkl cesitli taslar ve aletler bulunmustur (Sekil 19-
20) (Taskiran, 2011a:38). Son kazi raporuna gore Karain Magarasi’ndaki kazilarda kemik
aletlerin buluntularinda artis gozlenmistir (Sekil 21) (Taskiran, 2022:374).

8 Ust Paleolitik dénemin giiniimiizden 60 bin yil ncesine denk geldigi diisiiniilmektedir (Ozdogan,

2011a:37)
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Sekil 17. Yarimburgaz Magarasi.

(Tagkiran, 2018:66).
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Sekil 18. Paleolitik Donem Gaziantep Cevresi, tas alet 6rnekleri.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

20



Sekil 19. Paleolitik Donem Karain Magarasi tas drnekleri.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 20. Paleolitik Dénem Karain Magarasi tas 6rnekleri.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 21. Karain Magarasi kemik aletler 6rnegi.

(Tagkiran, 2022:396).

Paleolitik Cag’da avci ve gogebe hayat, kisaca ilkel yasam hakim olmustur (Taskiran,
2018: 62-63; Dagdeviren, 1991:4). Yarimburgaz Magarasi’ndaki kazilardan bulunan en dikkat
ceken eserler arasinda tag aletler gelir. Bu aletler incelendiginde ¢akmaktasi, kuvars veya
kuvarsitten yapildigi goriilmektedir (Sekil 22). Tas aletlerin sekillendirmesi i¢in kullanilan
1skarta sayisinin az olmasi, eger disardan temin edilmiyorsa magara insanlarmin bunlar
sekillendirmeleri, tag teknigindeki yeteneklerini ortaya koymaktadir (Arsebiik, 2011:35). Bu tas
aletlerin iglevleri kesinlik kazanmasa da kazma, kesme, siyirma gibi ¢ok iste kullanilan ilk
standart aletler oldugu ileri siiriilebilir (Taskiran, 2011b:42). Paleolitik Dénem’de insanlar
taslar1 savunma ve avlanma gibi nedenlerle kullanmaya baglamistir. Zamanla bu taslarmn yapisal

farkliliklarin1 ayirt ederek teknolojileri dogrultusunda sekillendirip uygun bigimde kullanmak

22



icin yontemler kesfetmislerdir. Vurma yontemiyle yongalar1 bulmast buna 6rnek verilebilir.
Donem ilerledikge aletlerin kullanildigi amaca gore sekillendirilmesi ve tasa basing uygulayarak
aletin boyutunu ayarlanmasini saglayan baski tekniginin kesfiyle tas teknolojisi geligmistir.
Kronolojik olarak alet yapim yontemleri gosterilmektedir (Sekil 23). Tiim bu degisimler
aerodinamik aletlerin dogusunu saglamis, tasin kiitlesini dengelemek icin tahta ve boynuz gibi

aletler kullanilmistir (Ozdogan, 2011a:43).

Sekil 22. Paleolitik Donem Yarimburgaz Magarasi yonga tas ornekleri.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi. (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 23. Paleotik Donem Kronolojik olarak alet yapim yontemleri.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).
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3.2. Mezolitik Donem

Mezolitik Dénem de Paleolitik Dénem gibi tiiketici toplumlarin yasadiklari devir diye
taninmaktadir (Arslantas, 2014:338). ilkel sartlarda hayatlarin1 devam ettiren topluluklarin
oldugu donem olan Paleolitik Cag’dan sonra gelen Cag’dir (Memis, 2015:12; Dagdeviren,
1991:4-6; Memis, 2020a:10). Orta Tas Cag1 da denir (Akurgal, 1998:21). Cagin baslarinda
diinya tizerinde iklim degisikligi dogay1 etkilemis dolayisiyla da insanlarin yasayis
sekillerinde degisimler baglanmistir, insanlar avcilikta daha da gelismistir. Tiiketici toplum
olan bu ¢agin insanlari, mikrolit diye adlandirilan geometrik sekilli tas aletlerle yiyecek
toplamaya calistiklar1 gériilmiistir (Ozdogan, 2011b:49-50; Kaya, 2017: 42-43; Sevin,
2003:15). Bu doénemi anlatacak yer Okiizini Magarasi’dir (Ozdogan, 2011b:49). Okiizini
1950°1i yillarda Kokten tarafindan kazilmaya baslanmustir (Kartal, 2011:52). Okiizini
Magarasi’ndan alinan 6rnekler 16.500 ile 12.000 y1l kadar 6ncesini gdstermektedir (Sevin,
2003:17). Okiizini Magarasi’nda makrolit ve mikrolit aletler ele gecirilmistir (Sekil 24)
(Kartal, 2011:52-53).

Sekil 24. Mikrolit tagtan yapilan alet 6rnegi.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi. (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Dért ayr1 arkeolojik doneme sahip, Okiizini Magaras1 kazilarinda dilgiler de ele
gecirilmistir (Sekil 25) (Kartal, 2011:52). Avct gogebe toplumlarin hiikiim stirdiigli bu
donemde yapilmis olan mikrolit ve makrolit aletler 6zellikle aveilik konusunda yarar
saglamis olmasi beklenir, ucu sivri diiz bir mizrak ya da ok saplandigi hedeften kolayca
¢ikarken ucuna ters yonde eklenmis mikrolitler sayesinde av aletleri giiniimiiz gemi
cipalarma benzetilebilir. Av aletinin diismesi ile sonuglanacak ¢ikis yolunun tersine
yerlestirilmis mikrolitler av aletinin saplandig1 yerde giiclii tutulmasini saglar. Ozellikle
secilen geometrik sekil de av aleti ava saplanirken frenleme yapmamasini yardimci

olmustur.
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Sekil 25. Okiizini Magarasi dilgi tas drnegi.

Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi. (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

3.3. Neolitik Donem

Cilali Tas Devri diger adiyla Neolitik Cag veya Yeni Tas Devrine insanlarin yasam
sekillerinin 6zlinden degistigi medeniyet yolunda kalict adimlarin atildigi cag da

denilebilmektedir (Sevin, 2003:18-19). Kokten bir degisimden s6z edilmektedir
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(Bayram, 2018:67). Bu kokten yenilikler ya da farklilagsma siirece yayilmistir (Karul ve
Ozdogan, 2020:164).

Neolitik Cag ya da Yeni Tas, Cilali Tas Devri diye adlandirilan doneme Tas Caglari
icinde yenilikler devri de denilebilir (Memis, 2015:12-13). M.O. 12000/11000 ile 6000/5000
yillar1 arasin1 Neolitik Dénem olarak bahsedilmektedir (Ozdél, 2011:175). Neolitik Dénem
her yerde ayn1 zamanda olmamistir. Anadolu’nun bir alaninda M.O. 11. Bin yil civari
baslamis olsa da yasam bicimi olarak karsimiza c¢ikmast M.O. 6. Binli yillara denk
gelmektedir (Ozdogan, 2011c:56). Neolitik Cag, Canak Comleksiz Neolitik ve Canak
Comlekli Neolitik olarak iki donemde incelenebilmektedir. Canak Comleksiz Donem’e ait,
Anadolu’nun belirli kisimlarinda yogun yerlesmeler bulunmustur (Ozdogan, 2011c:56;
Mutluay, 2011:17). Neolitik Cag’in, Canak Comlekli Neolitik Cag kismi1 Erken ve Geg
Neolitik diye iki ayrilir. Yerlesik hayata gegcmeye calisan topluluklarin oldugu ¢ag olarak
bilinmektedir. (Sevin, 2003:48). Unlii yerlesim yerlerinden biri Catalhdyiik’tiir (Akurgal,
1995:21). Canak Comlekli Neolitik Cag’da insanoglu tarimi hayvanciligi gelistirmis arpa ve
bugdayin ekimi yapilmistir (Mutluay, 2011:79; Sevin, 2003:50). Neolitik Cag’da kilin atesle
bulusmasi hayatta degisiklikleri hizlandirmistir (Memis, 2020a:10; Sevin, 2003:50).

Buzul Cag’in bitisiyle daha yasanabilir iklim sartlar1 hakim olmaya baglamistir
(Sevin, 2003:19). Neolitik Cag’da ani degisimlerden ¢cok uzun yillar icerisinde degisimler
goriilmiistiir. Bitkilerin ekimiyle tiiketici toplum yerini {retici topluma birakmistir
(Ozdogan, 2011c:56). Uretilen besinler depolanmaya baslanmistir (Sevin, 2003:47).
Hayvanlarin evcillestirilmesi, tarimciligin baslamasi, ilkel kdy hayati ve yerlesik diizene

gecisler yasanmaktadir (Sevin, 2003:18-19; Ozdogan, 2011¢:56).

3.3.1. Donemin Yerlesim Yerleri

3.3.1.1 Gobeklitepe
Sanlurfa’nin 15 km uzaginda, Germis daglarmin tizerinde ve Harran Ovasi’nin

kenarinda yer alan Gobeklitepe’nin Canaksiz Comleksiz Neolitik Donem’e ait bir yerlesim
yeri oldugu bilinmektedir (Albustanoglu, 2017:87, Clare, vd. 2019:14; Dietrichvd.,
2015:28). Gobeklitepe nin yaklasik 12 bin yil nce, M.O. 9600- 8,000 yillarmna tarihlendigi
diisiiniilmektedir (Schmit, 2007:11; Dietrich vd., 2012:66)°. Gobeklitepe’nin yerlesim
alaninin yiiksek tepede olusu ve oval sekilde tasarlanmig mimari yapilar (tapinak islevli) aynm

cografyada en az 5000 yil sonra insa edilen tapinaklarla benzerlik gosterir (Kurt ve Goler,

®  Gobeklitepe’ deki arkeolojik eserlerden bazilarinin M.O. 12 bin yilina tarihlenmektedir (Ozdogan, 2015).
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2017:1113-1116). Yakin ¢evrede Karahan Tepe kazilarinda da T bi¢imli siitunlara rastlanir
(Karul, 2021:22; Etli, 2016:87)*°. Cogunlukla kaynaklarda bu oval yapilarin islevleri manevi
oneme sahip oldugu iizerinedir (Ozcan, 2014:34). Kaz1 alaninda Neolitik Dénem’e ait
yerleske son yillarda magnetometre aragtirmalariyla saptanmistir. Erken kazilarda yerlesim
olmadig1 savi su kaynagi bulunamadig1 i¢in 6ne siiriilmiis olsa da son yillarda bulunan su
kanallar1 yerlesimin oldugunun isareti sayilabilir. Kesinlik kazanilmasi i¢in kazilar
stirdiiriilmektedir (Clare, 2020:84). Gobeklitepe’nin mimari yapisi dikkat ¢ekici olmustur.
Neolitik Dénem’deki insanlarin oval sekilde devasa kiilt alan1 yerler yapmalari, gegmise
kars1 arkeologlarin bakis agisimi degistirmistir (Ozcan, 2014:34). Gobeklitepe mimarisine
bakildiginda merkezde T bi¢imli dikilitaglarin etrafi gemberimsi yapilarla ¢evrilmis duvarlar
icine oturtulmus cevre dikilitaglar goriilmektedir (Dietrichvd., 2015:28). Son ¢alismalarda
oval yapilarin devaminda dikdortgen sekilde yapilar ortaya ¢ikmaya baglamistir (Clare vd.
2019:17). A yapisinin mimarisinin yuvarlak stilden dortgen stile gecis silirecine Ornek

olabilecegi dusiiniilmektedir (Sekil 26-27) (Dietrich, 2017).

Giibekli Tepe 2012

Sekil 26. Gobeklitepe’nin Stratigrafisi.

(UNESCO, 2017:27). Erisim:10.04.2022

10 Karahan Tepe ¢anak ¢dmlek dncesi doneme ait tabakalar bulunmustur (Karul, 2021: 22)
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Sekil 27. Gobeklitepe’nin havadan goriiniimii.

(UNESCO, 2017:10) Erisim: 10.04.2022.

1963 yilinda Istanbul Universitesi ve Chicago Universitelerindeki gorevli
akademisyenler tarafindan Gobeklitepe ile ilgili ilk arastirmalar baglamistir. Kazi ekibinin
Diyarbakir’daki Cayonii arkeoloji calismasina yogunlasmasindan dolayr bu ¢aligmalarin
devami gelmemistir (Collins, 2018:37-38). 1995’teki Dr. Klaus Schmidt, Alman Arkeoloji
Enstitiisiit ve Sanlurfa Arkeoloji Miizesi yardimiyla kesiflere baslanmistir (Schmidt,
2010:239; Bayram, 2018:72). Gobeklitepe A, B, C, D, E, G, H ve | yapilarindaki dikilitas
yiikseklikleri 1.90 ile 5.5 metre arasinda degismektedir. Yapilarin c¢evresinde bulunan
dikilitaglarin merkezde bulunan dikilitaslara oranla boylar1 daha kisadir (Bingol, 2018:197,;
Albustanoglu, 2017:91). Merkez dikilitaslarin uzunluklar1 bes metre civarindadir (Dietrich
vd., 2015:28).
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3.3.1.1.2 Gébeklitepe’deki Matematik izlere Genel Bakis ve Eser incelemesi

Oval yapilara sahip olan C ve D yapilarn incelendiginde, C yapisinin merkezinde
olmasi gereken dortgen bosluklara (tas) yerlestirildigi diisiiniilen kalintilar1 bulunan 2 adet
T seklinde taslar vardir. C yapisinin i¢ gemberinde 12 tane oldugu tahmin edilen, 11 tanesi
cikarilmis taglar bulunmustur. Simdilik en eski yapi oldugu diisiiniilen D yapisinin da
glinlimiize 11 tanesine ulasilmis 12 tane dikili tasa sahiptir. C ve D yapilarindaki taglarin
cogunda sembolik kabartmalar olmas1 bu yapilart gizemli kilmaktadir. C yapisinin ve D
yapisinin 12 tasa sahip oldugu diisiiniiliirse saat ve giinle yani takvimle bir baglantisi olabilir
mi sorusunu akillara getirmektedir. Schmidt’e gore C ve D yapisindaki T siitunlarin ist
kisimdaki kabartmalar sol degil sag tarafinda bulunmaktadir. Bu durumu olasi donme
hareketi gibi diigtiniiliirse soldan saga doniisii ifade eder. Bu da gilinesin donme hareketidir.
Bu hareket ayn1 zamanda saatin donme hareketidir (Collins, 2018:91-93). Bilinen en erken
glines saatini Babil ve Siimerler sabit bir gostericinin gdlge uzunluguna gore yaklasik
hesaplayarak yapmislardir (Giindiiz, 2002:264). Misir Uygarligi’nin bir giiniin 24 saat
dilimini bulduklar1 bilinir (Yildirim, 2016:23). Misir Uygarligi’nda giindiiz golge boyu
hesabi, gece ve glinessiz glinlerde su saatini kullanilmistir. Su saatleri bosalma ve dolma
stirelerine gore c¢alisan saat tiirleridir (Sayili, 1991:107). (Sekil 28)’deki resimde, giindiiz
zaman dilimlerini belirlemek i¢in ortaya dikilen ¢ubuk veya diregimsi taglardan yararlanarak
yapilan bu yontem Mezopotamya’da dogmustur. Golgeyi takip eden bu sistem zaman i¢inde
gelismis, Misir’da oldugu gibi ¢ubuk ucuna T seklinde eklemeler de yapilmistir (Kaplan,
2009:88).

Sekil 28. Berlin'deki Misir Miizesinde sergilenen giines saati.
(Giindiiz, 2002:209).
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Mezopotamya’da Stimerlerin ay, gilines ve yildizlarin konumlarint inceledikleri
goriilmektedir. Din gorevlileri donemin ilk astrologlar1 sayilmaktadirlar. Uzun siire gok
incelemeleri sayesinde gokyiiziindeki yildizlar ve ayin konumlarint az da olsa fark edip
matematiksel baglanti kurmaya baslamisladir. Stimer Uygarligi’nda Giines ve Ay da tanri
kabul edilmektedir (Celik, 1994:13). Babil Uygarligi’'nin astronomiye verdikleri 6nem
kazilarda ele gegen tabletlerden anlasilmaktadir. Jiipiter’in hareketini ayrintili gozlemleyip
aktardiklar1 tablette ince hesaplamalar yapmislardir. Bu tabletler Babil Uygarligi’nin,
astronomide ilerlemis bir toplum olduklarin1 kanitlamaktadir. Babilliler saatin dakika ve
saniye periyotlarini kesfetmislerdir (Yildirim, 2016:20-21). Gobeklitepe gibi diinyanin en
eski anitsal tapinagini yapan uygarligin, inang merkezinde giinesin hareketini takip ederek
ritiellerini gergeklestirmis olabilirler mi sorusu akillara gelmektedir. Giines sisteminde var
olan 12 takim yi1ldiz aylara isaret etmektedir. Her takim yildiz1 30 giinliik siireclerde goriiniir
olmaktadir. Dairesel dongii 12 pargaya ayrildiginda 30 derecelik agilar olusturmaktadir. 12
pargaya ayirilan dongiilerde burglar tanimlanmasi Yunan mitolojisine dayanildigi
distiniilmektedir. Gobeklitepe’deki C ve D yapilarmin 12 kisma (goreceli) boliintisii ile
Gobeklitepe toplulugundaki insanlarin diinya disindaki evrene duyarsiz kalmadiginin

gosterilme ihtimali s6z konusudur (Collins, 2018:92-94).

Dogadaki ilk bilim tiirlerinden biri astronomi tarihte matematik bilimi ile i¢ ice
ilerlemistir (Kiiltiirportali, 2022). Diinyadaki tarihi, bliylik anitlar gok cisimleriyle ayni
hizada siralandigina gore benzer bir yontemin Gobeklitepe de olma ihtimalini diistinmek
gerekmektedir (Collins, 2018:113).

B, C ve D yapilarinin incelendigi arastirmada, her yapinin ¢evre eliptik duvarlarindaki
dikilitaslarin merkez noktalar: secilerek; bu noktalara gére bir merkez noktasi bulunmustur.
Cevre duvar mutlak bir cember seklinde olmadigi i¢cin bu merkez noktasi standart sapma
hesaplanarak elips yapmin merkezi kabul edilmistir (Sekil 29). Her ii¢ yapinin merkez
taglarinin kenar cizgilerinin birlestirilmesiyle elde edilen dortgensel alanin, hesaplanarak
belirlenmis olan merkez noktasiyla iliskisine bakildiginda B yapisinin merkezi bu dortgensel
bdlgenin iginde yer alirken C ve D yapilarinin merkezi ise dortgensel alanin sinir ¢izgisi
tizerinde oldugu goriilmiistiir. C yapisinin hesaplanan merkez noktasindaki standart
sapmanin biiyiikliigiinii belirlemek i¢in ¢evre duvarinda birer metre ara ile 32 nokta se¢ilmis
ve bu 32 noktanin merkezinin ilk olarak hesaplanan C merkezi ile hemen hemen ayn1 oldugu
goriilmiistiir. Devaminda merkezdeki dikilitaslarin merkez noktasina olan uzaklig ile gevre
duvara olan uzakliginin esit oldugu goriilmiistiir (Sekil 30). B, C ve D yapilarinin merkez
noktalarinin da az bir farkla eskenar bir tiggenin kdse noktalar1 oldugu tespit edilmistir (Sekil
31) (Haklay ve Gopher, 2020:347-350).
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Sekil 29. D yapisindaki merkezin belirlenmesi illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir).

Sekil 30. C yapisindaki simetrinin gosterilmesi illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir).
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Sekil 31. B, C ve D yapilar1 arasindaki eskenar liggen illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir).

Arastirmalar  sonucunda  Gobeklitepe’nin matematii  yapilara uyguladig,
Gobeklitepe’nin insasindan once geometrik hesaplarla planlanmis oldugu 6ne siirtilmiistiir
(Demir, 2020). B, C ve D yapilar1 ayn1 zamanda ingasina baslanmasa da ii¢liniin mimar1
planlarinin ortak oldugu bu planlamay1 dogrular niteliktedir. B, C ve D yapilarinin rastgele
eskenar liggen olusturma ihtimalinin ¢ok diisiik oldugu fikrine sahiplerdir. Devasa yapilarin
yerlestirilmesi tecriibe gerektirmistir. 200 kilometre ¢apindaki alanin daha ¢ok ciizi kismi
kazilsa da veriler buranin insasinda sanilanin aksine ¢ok fazla is giiciine ihtiya¢ duyuldugunu
gostermistir (Dockrill, 2020). Merkez taslarin rastgele yerlestirilmedigi diisiiniiliirse
geometrik kurallarin varliginin s6z konusu oldugu diisiiniilebilir. Farkli boyuttaki bu oval
yapilarin merkezlerinin se¢imi, merkezdeki dikilitaslarin yerlestirilmesi, merkeze olan
mesafe ve duvarlara olan mesafelerin esitligi bu yapilar1 yapan toplulugun matematik ve
geometriyi bilmedigini sOylemek yanlis olur. Devasa dikilitaglarin yerlestirilmesi, duvar
¢eperine oturtulmasi i¢in nasil bir yol izlenildigi agikliga kavusmamistir. Dikilitaglarin
dengede kalacak sekilde yerlestirilmesinin hesapsiz olmasinin diisiik bir olasilik oldugunu,

s0ylemek dogru bir 6nermedir.
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Gobeklitepe planlanist ve yapilisi itibari ile bakildiginda hem biitiin olarak kendi
icinde hem de her birimin kendi iginde hiyerarsik yapiya sahip oldugu distinilmektedir.
sahip oldugu tasvirler ile bu hiyerarsik kurulumda en iistte yer alir. D, B ve C yapilarinin
kendi aralarindaki eskenar tiggen iliskisi ile planlandiklarini ve ayni1 topluluk ya da birbirleri
ile yakin iliski i¢inde olan topluluklar tarafindan yapildigini diisiindiirmektedir (Haklay ve
Gopher, 2020:347-350)

Gobeklitepe’deki taslarin kire¢ tasi ocagi tabanindan, 50 ton agirliginda ¢ikarildigi
disiiniilmektedir. Taglara sekil verilmesi, ocaktan ¢ikarilmast marifet isteyen bir iglem olup
planlanmadan yapilmasi zor goéziikmektedir (Schmidt, 2007:111-112). Erken Canak
Comleksiz Devir’deki insanlar hakkinda bildigimiz yasayis bi¢imlerine uygun olmayan
Gobeklitepe, ilk kutsal mekan olmasi yaninda sosyolojik ve teknolojik agidan saskinlik
vermistir. Gobeklitepe’nin yapiminin 2 bin yila yakin stirmesine ragmen stil degisikligi ¢ok
da bulunmamaktadir (Bozbay, 2016:54). Taslarin tas ocagindan c¢ikarilip Gobeklitepe’nin
yapilaria getirilmesi tistiin bir gii¢ istediginden sadece insan giicli yerine basit makine
sistemlerinden biriyle tagima ihtimali s6z konusudur. Teknik bilgilerinin yaninda sanatsal
acidan yetenekleri, taglar iizerindeki kabartmalardan anlagilmaktadir. Gobeklitepe bizleri
toplulugunun bilimle ilgili bildiklerinin ne olduguna dair diislincelere yoneltmektedir
(Ozcan, 2014:39). Kullanilmas: ihtimal olan basit makinelerde gecerli olan basit fizik
kurallarin1 hesap eden toplulugun matematiksel diisiince icinde olmadigini sdylemek kulaga
dogru gelmemektedir. Boyle biiyiik bir mimari alan insa eden toplulugun matematikten,
geometriden ya da bilimden uzak oldugunu sdylemek dogru olmayacaktir. Muminjanov ve
Karag6z (2019:157)’e gore bu zenginlikler dogadaki canli ¢esitliligiyle toplulugun muazzam

bilgilere sahip oldugunu gosterir.

Gobeklitepe’deki taslarin T seklinde olmasinin insan bedenini g¢agristirdigi 6ne
stiriilmiistiir (Halis, 2019:111; Dietrich vd., 2012:72). Yunanca antropos (insan) ve morphe
(bigim) sozciiklerinden olusturulan antropomorfizm insan bigimcilik anlamina gelir. Insana
has olan nitelikleri insan olmayan varliklara atfetmektir. Antropomorfizmin farkl bir anlami1
da insanin, duygu, bilin¢ gibi kabiliyetlerini tanrilar i¢inde gecerli oldugunu savunan bir
yaklasimdir. Tanrtya insani sekli veya ozellikleri yiiklemektir (Cevizci, 1999:63).
Dikilitaglar tizerinde birlestirilmis eller T harfinin uzayan iki yone taraflari insan basini igsaret
etmektedir (Halis, 2019:111; Schmidt, 2011:65). Baz1 T seklindeki taslarda kol ve eller agik

sekilde goriilmektedir. Yiiz ve kafalarin genellikle ayni Olgiilere sahip oldugu tespit
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edilmistir (Schmidt, 2007:116-117). T bigimli taglarin yatay kismi basi, dikey kisimsa bedeni
sembolize ettigi insan tasviri oldugu diigiiniilmektedir. Anadolu’da diger kazilarda Grnegin
Nevali Cori dikilitaglarinda da benzer sekilde insanin goriintiisiinii andiran betimlemeler
goriiliir. (Ozdol, 2011:183; Dietrich vd., 2012:72).1* D yapisinin merkez dikilitaginda kollar
oldugu diisiiniilen kabartmalar bulunmustur (Schmidt, 2007:149). Bu merkez taslarin insan
tasviri olmasi gereken boyuttan fazla olmasi soyut bir anlam kattig1 diistiniilmektedir
(Dietrich vd., 2015:29) (Sekil 32). D yapisindaki 18 ve 31 numarali merkez dikilitaslari

stilize insan goriintiisiine benzetilebilir (Clare, Uludag ve Yiincii, 2019: 530).

Sekil 32. Gobeklitepe D yapisi, 18 Numarali.

(UNESCO, 2017:73). Erisim: 10.04.2022

11 Nevali Cori Giiney Dogu Anadolu’daki Canak Comleksiz Doéneme ait yerleskelerindendir (Sevin,
2003:30).
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Hem merkezde hem de ¢evre cemberlerde birden fazla sayida bulunan ‘T’ seklindeki
dikmelerden bir tanesinin Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde bulunan bire bir replikasi
tizerinde Olgiim yapilmaya c¢alisildiginda; ‘T seklinin tabandan {ist noktasina kadar olan
uzunlugu yaklasik 20 birim, seklin dikme sayilacak kisminin uzunlugu yaklasik 8 birim,
dikme sayilacak kismin genisligi yaklasik 9 birim, yatay sayilacak ama tam bir dikdortgen
olmayan kismin ytiksekligi yaklasik 12 birim genisligi ise uzun olan kisminda 17 birim kisa
olan kisminda ise 16 birimdir. Bu 6l¢iiler arasinda oran aranilmaya calisilmis altina orana

yakin degerler bulunamamistir (Sekil 33).

Sekil 33. Gobeklitepe Dikilitast

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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3.3.1.2 Catalhoyiik

Konya il sinirlarinda olan Catalhdyiik giinlimiizden yaklasik 9-10 bin y1l 6ncesine 151k
tutmus bir Erken Neolitik Donem yerleskesidir (Hodder, 2007:105; Hodder, 2011: 87). Tek
katl1 yapilardan olusan Catalhdyiik’te insanlar sokak olmaksizin mahalleler kurarak
konutlagmistir'?, Tahmini 6000 kisiyi barindirdig: diisiiniilen yerleske (Sevin, 2003:48-51)
bat1 ve dogu olarak iki kisma ayrilmaktadir (Mutluay, 2010:82). Catalhdyiik evlerinde kiler
gibi depolama alanlari, firin, ocak gibi giinliik islerin yapildig1 yasam alanlar1 goriilmiistir.
Oliilerini evlerin altma gomdiikleri kazilarla ortaya ¢ikmistir (Farid, 2011:37-39; Sevin,
2003:49-50). Catalhoyiik’te evlerin yikilip yenilerinin bu yikintilar iistiine yapildigi tespit
edilmistir (Farid, 2011:37-39).

3.3.2.1.2 Catalhéyiik’teki matematik izlere genel bakis ve eser incelemesi

Bilim miizesi olan ABD, Minnesota’daki Science Museum gecici sergi alanlarindan
birinde Catalhdyiik kazilarmma yer vermis, bilimin 1s1ginda egitici sergi diizeniyle
ziyaretgilerine sunmustur (Science Museum of Minnesota, 2021). Bilim miizesinde

Catalhoyiik’e yer verilmesi Neolitik Donem ’deki bilimin varligina kanit olarak sunulabilir.

Catalhoyiik buluntulart halkin  sosyal yasami hakkinda bilgi vermektedir
(Schwertheim, 2009:12; Berk ve Uyanik, 2016:7). Yerlesik diizene gecisle tarim 6n plana
cikmistir (Berk ve Uyanik, 2016:7). Ilerleyen zamanlarda teknolojik degisimlerle iiretimde
degisiklikler yasanmistir. Ahsap, obsidyen, ve kemik aletler kullandiklar1 tespit edilmistir
(Farid, 2011:37-39; Kaurtulug, 1995:17). Cakmak taslarinin hayvan boynuzlarina
eklenmesiyle yapilan oraklar tarimda kullanilmistir (Turkishmuseums, 2022). Sekil
itibariyle oraklar kullanildig: siire boyunca ¢ok biiyiik degisikliklere ugramamais, yakin tarihe
kadar ayni sekillerini korumuslardir. Neolitik Donem’de oOnceleri tarim tdriinleri el ile
toplanirken hayvan boynuzlarindan yay seklinde olanlarin i¢ kismina obsidyen taslar
koyarak orak kesfedilmistir. Oragin bulunmasi tarim alaninda biiyiik bir degisim saglamistir
(Akin ve Esgici, 2015:33). Oraga basit makine denilebilir, kisaca bir isi kolaylastiran tek bir
kuvvet tiirii kullanan basit aletlere basit makine denir (Yigit, 2018). Makineler ya kuvvetin

yoniinii ya da uygulama noktasini degistirebilir ya da uygulanan kuvvetin biiyiikliigiinii

12 Catalhdyiik arkeolojik kazi baskan1 Dog. Dr. Ali Umut Tiirkcan’a gore son kazi calismalariyla sokak
olgusuna rastlanmaya baglanildig1 goriilmektedir (Iletisim, T.C. Kiiltir ve Turizm Bakanligi, Kazi
Sonuglar1 Sempozyumu, Denizli, Mayis 2021).
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degistirebilir. Ya da yoldan kazang saglayabilir. Orak gibi basit makinelerde insan koluyla
beraber oragin uzunlugunun is yapimina eklenmesiyle acisal olarak bir seferde kesilebilen
tirlin miktar1 artar. Diger yandan oraklar iki egri diizlemin sirt sirta birlestirilmesiyle elde
edilen kama tiiri basit makinelerdir. Oraklarin yarim g¢ember seklinde ve ¢emberin ig
ylizeyinin keskin agiz olmasi kullanimda teknik kolaylik saglanmistir. Bir tutam ekini diiz
bir kesici ile kesmek daha fazla hareket gerektirir. Bu sekilde orak kullanim1 hem zamandan
hem de yoldan kazan¢ saglamaktadir. Kullanilan aletin anatomik Olgiilere ve yapiya uyum
saglamasina ergonomi denir. Oraklarin seklinin ergonomik olarak kullanim kolayligi
sagladig1 dikkati ¢ekmektedir. Dairesel bir yapiya benzeyen oraklarda kesici yiiziin sapa en
yakin ve en uzak noktasi arasinda ¢ok uzak mesafe olmadigi i¢in aleti kontrol etme kolaylig1

saglamaktadir (Sekil 34).

Sekil 34. Catalhoylik orak aleti, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Catalhoyiik evleri bir biitiin halinde degil asamali insa edildigi i¢in tiim evlerin ortak bir

plan1 yoktur. Ancak carpici olan bir ev yapilirken rastgele degil yan binalarin duvarlar1 ve
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bosluklar1 hesaba katilarak yapildigi goriilmistiir (Hodder, 2021:114). Tugla boyutlarinda, ev
planlari, kapt girisleri ve koridorlarin yapiminda bir diizen ve planlamanin hakim oldugu
saptanmustir (Mellart, 1967:67). Evlerde giris kapis1 olmayip, eve giris i¢in damdan asagi evin
icine inen merdiven kullanan CatalhOylik halki evlerini kerpiglerle 6rmiislerdir (Akurgal,
2003:22). Bu kerpi¢ tuglalarin keski ile kare seklinde ahsap bir kalipta olusturuldugu
varsayllmaktadir (Mellart, 1967:55). Konutlarin sekilleri kare ve dikdortgene yakinlik
gosterirken insasinda kullanilan kerpiclerin de dikdortgen prizmasi Olgiilerinde oldugu
goriilmektedir (Toprak, 2020:11-12). Catalhdyiik ’te insaat duragan bir siiregten 6te dinamik bir
haldedir, eskimis, kullanim dis1 kalmus, yikilmis ya da artik bir amaca hizmet etmeyen evler veya
boliimler lizerine yeni bir yerlesim amacina yonelik yasam alanlart kurulmustur (Hodder,
2021:116). Bu kurulum sirasinda hem eski insaat hatalar1 giderilmis hem de ingaat hali hazirda
var olan diger evlere uyumlu halde yapilmistir. Yani mevcut olan malzeme ve yapilmasi
planlanan yeni yasam alam1 domino oyunundaki masaya son eklenen domino tagina eldeki
domino taglarim1 hesaplayarak eklemeye benzetilebilir. Domino oyunu bilindigi {izere
oyunculara esit sayida dagitilan, ortadan ikiye ayrilmis ve her iki yarisinda farki rakamlarin
oldugu taslarin oyuncu sirasi ile masaya eklendigi bir oyundur. Matematiksel bir stratejik oyun

olan domino gibi diisiiniilerek inga asamas1 gergeklesmistir (Sekil 35).

(Hodder,2021:93). (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Catalhoyiik evlerinde agik sekilde goriilmese de “dolayli simetri” varligindan

bahsedilmektedir. Yapilar arasinda rastgele degil oransal diizen bulunmaktadir. Duvarlarda
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kullanilan aksesuar incelemelerinde bazi odalarda boga baslarinin eksen olustururken

simetrik ayrimin da ortaya ¢iktig1 saptanmistir (Toprak, 2020:11-13).

Sekil 36. Catalhdyiik ev ici illlistrasyonu.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 36’da yukarda ¢izilen canlandirmada goriildiigii lizere klasik bir Catalhdyiik
mekaninda boga baslar1 simetri ekseni gibi gorev gormektedir. Simetri ekseninin sag ve sol
yarilarinda olabildigince uyum goriilmektedir. Bu uyumun hem esyalarin dagiliminda hem
de ev insa edilirken olusturulacak kiris duvar kap1 gibi elemanlarin yerlesim yerleri i¢in
gecerli oldugu varsayilabilir. Toprak (2020:14)’a gore Seviye VII' de bulunan bir tapinak

orneginde de simetri ekseni gorilmiistiir.

Hiicreler birleserek dokular1 olusturur ve bu olusumda hem bir mantik hem de bir
diizen vardir. Ev icinde goriilen bu simetri durumu bir araya gelen evlerin biitiini
diisiintildiiginde de mevcuttur. (Sekil 37)’de gosterilen plan giiniimiizde avlu ile tapimak
kisimlarin1 ¢ok dogru tespit etmis olmasa da ¢alisma anlaminda dogru bir taslak olarak
verilmektedir. Odalarin arasindaki oriintiiye dikkat c¢ekilecek olunursa 10 ve 8 numarali
odalarin karsilikl ¢ift benzer odalar oldugu saptanmistir. 14 ve 7 numarali odalarin da iki
ayni oday1 simgeledigi diisiiniilmektedir. Bahsedilen yapilarin simetrik ve bazi Oriintiiler
olusturma ihtimalini gostermektedir (Hodder, 2021:93). Catalhdytiik sadece eserleri ve duvar
resimleri ile geometrik unsurlara yer vermez, ayn1 zamanda yerlesim sekli olarak kare ve

dikdortgen planlar1 da geometrik formlara dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 37. Catalhoylik yerlesim yer plani kesit.

(Hodder, 2021:93).

Duvarlarda kiiciik insan figiirleriyle ¢izilmig av sahneleri olan resimler ve soyut
anlatimda olan ¢izimler goriilmiistiir. Beyaz sivali arka planda geometrik motifleri kirmizi
ve siyah renklerle siislemeleri ve el izi seklinde resimler bulunmustur. Catalhdyiik yerlesim
yeri kendi donemine gore sanatin dogadaki sembolik anlatiminin bulundugu ve yogun olarak
da duvar resimlerinde kullanildig1 yer olarak bilinmektedir (Farid, 2011:39; Schmandt-
Besserat, 2007:50-53) (Sekil 38). Catalhdyiikk duvar resimlerinde goriilen sahnelerde
duragan insanlarda ve hareket hissi verilmek istenen insanlarda farkli matematiksel oranlar
kullanilarak gerceklik algis1 artirilmistir. Av sahnelerinde hareketli figiirlerde viicudun ana
durusu tam karsidan degil genellikle % oranla yandan goriintii seklinde olup hareketin aksina

gore omuzlardan gegen ¢izgi ile legen kemiginden gecen ¢izgi birbirine paralel degildir.

Ayrica hareketli figiirlerin kol ve bacak uzunluklari sabit figiirlere gérece daha uzun
cizilerek figiirlere hareketli bir goriiniim saglanmis olup giiniimiizde de animasyon sanatinda

ayn1 yontem kullanilmaktadir (Coron, 2021). Bir cisim hareketi sirasinda genel kiitle miktari

41



degismemek kaydiyla en boy orami degiserek cisme hareket ve esneklik o6zelligi

kazandirilmaktadir.

Sekil 38. Catalhoytik av sahneleri.

(Altuntas, 2013, Erigim: 12.02.2022)

Catalhoytlik duvar resimlerinde goriilen liggenlerden ve karelerden olusan geometrik
sekiller incelendiginde oriintii ve simetrilere rastlanilmaktadir (Sekil 39). Oriintii, geometrik
sekillerin, sembollerin sistematik bir birlesimidir (Souviney, 1994). Belirli bir kurala gore
diizenli olarak tekrar eden veya genisleyen say1 veya sekil dizisine oriintii denir. Cokgenlerin
es ya da benzerlerinin kullanilmasiyla oriintii olusturulur. Matematik dersi miifredatinda
bulunan konulardan bir tanesi de Oriintii konusudur. MEB (2009:7)’e gore matematik,

siralamanin ve Oriintiiniin bilimi olarak da tanimlanabilir.

Alt 6grenme alanlar1 icerisinde 6grencilerin bulundugu kademelere gore, Griintiiyli
tanimasini, Oriintiideki iliskiyi belirlemesini, Oriintii olusturmasini, Oriintiileri cebirsel
ifadelere doniistirmesini kazanmimlar arasinda yer almaktadir (MEB, 2018:10-13).
Oriintiilerin bir araya gelmesiyle olusan estetik agidan giizel sekiller biitiiniine siisleme denir.
Ispir ve Palabiyik (2011:112)’e gére oriintiiler, terimlerin sekil ve say1 olmasma gore,
terimler arasindaki sayisal artiglarina gére ve terimlerin tekrarli veya belirgin iliskileri olmak
tizere ¢esitlendirilebilir. Stislemenin bir ¢esidi olan diizenli siislemeye yakin bir goriintiiyii

(Sekil 39)’da gormek miimkiindiir. Biitiiner (2006:124)’ e gére Matematik ders kitabinda yer
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alan c¢aligmalar icinde Ogrencilerin es cokgenlerle Oriintii modelleri yapmalari, kesme

katlama gibi etkinliklerle siisleme ¢aligmasi yaptirilmasi hedeflenmistir.

Stisleme etkinliklerinin yaratici diisiincenin gelismesinde, estetik bakis acisina sahip
olunmasinda ve 6zellikle de milli kiiltiiriimiiziin bir 6gesi olmas1 bakimindan énemli bir

islevi bulunmaktadir (MEB, 2009:45).

Sekil 39. Catalhdyiik duvar resmi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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7. SINIF GEOMETRI OGRENME ALANI

ETKINLIK ORNEKLERI
g Ogrenciler, diizgiin olan veya olmayan cokgen modellerini kullanarak siislemeler
yaparlar.

Asafida diizgiin olmayan cokgen modelleninden dikdirtgen wve cesitkenar dggen
kullamlarak yapilan siisleme dmeklen venlmistir.

Sekil 40. Etkinlik plan1 6rnegi.

(MEB, 2019:247).

Sekil 40’ta duvar resminde siislemelere ek tiggenlerin simetrileri de goriilmektedir.

Ayna simetrisi, yansima, dogruya gore simetri ayni anlama gelir. Bir seklin kendisi ile
yansimasi estir. Bir yansimada seklin bi¢imi ve boyutu degismez, sadece seklin yonii ters
cevrilir ve yeri degisir (Erenkus ve Savaskan, 2019:228-229) (Sekil 41) dogruya gore simetri

ornegidir. Bu diizlemsel sekiller motifler de olabilir.
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Asadidaki seklin n dogrusuna gére yansima sonucu olugan grantisini ¢i-
zelim:

n dogrusunun Ost kisminda verilen seklin
baz: noktalan bu dedrunun Gzerindedir. Sek-
lin n dogrusuna gdre yansimasini cizerken bu
dodrunun diginda kalan kége noktalanndan
simetri dogrusuna dikmeler cizeriz. Sonra
n dodrusunun dider tarafina aym uzunlukta
dikmeler gizerek simetri noktalanni buluruz.
Buldugumuz noktalan yandaki gibi birlestir-
digimizde seklin n dodrusuna gdre yansima
sonucu olusan gorintisini elde ederiz.

A

Sekil 41. Yansima 6rnegi.

(Erenkus ve Savagkan, 2019:230).

Catalhoylik duvar resimlerinde goriilen iiggenlerden olusan desende, ikizkenar
ticgenler birleserek tekrarli tiggen deseni ortaya ¢ikarmaktadir. Her tiggenin merkezi ve taban
kenarlar1 net goriilmektedir. Deseni, diizlem geometrisindeki simetrileri sergilemektedir.
Kilim desenlerine benzetilmektedir (Abraham, 2011). d dogrusunu eksen kabul edildiginde
A,B noktalarinin yansimalari olan A’, B’ noktalarini goriilebilir (Sekil 42). Benzer sekildeki
diizlemdeki diger tiggenler i¢inde yansima s6z konusudur. Bu duvarin izometrik bir kagit

olmadig da diistinmek gerekir. Yansimalarla siislemeler elde edilmistir.

Sekil 42. Catalhdyiik duvar resmi yansima ornegi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022)
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Bu siislemelerin bir benzeri de miihiirlerin desenleri arasindadir (Sekil 43-45). Kiyafet
deseni i¢in baski yapildigi diisiiniilmektedir (Hodder, 2021:175). Bir toplum tasi oyarak, kile
sekil vererek ya da duvara resim ¢izerek duygu ve diisiincelerini ifade etmektedir. Bu ifade
edis belli bir kiiltiirel kod olusturmaktadir. Bdylece kiiltiirel bazi simgeler ortaya
¢ikmaktadir. Miihiirlerin de bu kiiltiirel simge de yeri ¢ok dnemlidir ve Catalhdylik kendine
has miihiirler barmdirmaktadir (Tiirkcan, 2006:48). U¢ cm capinda olan daireye benzer

miihiirlerin geometrik desenli oldugu saptanmustir (Desti, 2013:27).

Sekil 43. Catalhdyilik Miihiirler, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 44. Catalhdyilik Miihiirler, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022)

Sekil 45. Catalhdyiik Miihiirler, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Catalhoyiik kazilarinda miihiirler diginda bazi parcalar bulunmustur. Bu pargalar kilden
yapilmistir. Bu killer Catalhdyiik halkinin ne amagla kullandigi yoniinde tartisma konusu
olmustur. Bennison-Chapman (2016:199-201)’ a gore kilden pargalar kil objelerin ve kil toplar
olarak ikiye ayrilmistir. Kil objeler degisik geometrik bicimde goriilmiistiir. Biiyiik kil toplar
kendi aralarinda daha uyumlu goriintiiye sahiptirler. Kil toplarin agirliklart yaklagik 0,5 gram
ile 700 gram arasinda degismektedir. Diizglin bir kiire formda yapilmus bir kil top bulunmustur.
Diger dikkat ceken nokta bazi kil toplar iizerindeki isaretlerdir. Incelenen iki kil top iizerinde

cizilen gizgilerin esit aralikli oldugu tespit edilmistir (Sekil 46-47).

2017 kazisinda ele gegirilen kil toplar ayrintili olarak incelenmis ve 1sinma amagh

kullanildig1 diisiiniilmektedir (Bennison-Chapman ve Hodder, 2017:254).

Sekil 46. Kiigiik kil objeler.

(Bennison-Chapman, 2017:251).
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Sekil 47. Biiytik kil toplar.

(Bennison-Chapman, 2016:202).

Kiiciik kil objelerin token olma ihtimali diigiiniilmektedir. Catalhdyiik halkinin bu
objeleri bagka amaglar i¢inde kullanilmis olabileceginin de 6nii agiktir (Bennison Chapman,
2021:212-214). Catalhoylik top 6rnegi (Sekil 48)’de tizerinde {i¢ adet gukur alan bulunmakta
ve bu cukur alanlarin birbirleri ile iliskilerine bakildiginda eskenara yakin bir iiggenin kose
noktalar1 oldugu dikkat ¢ekmektedir. Isaretlenen bir kil top olmasi da sayma amaciyla
kullanilma ihtimali dogurabilir. Seklin liggen olmasi ile bu sayma sisteminde kendi i¢inde

bir kural baglantis1 kurulabilir.

Sekil 48. Catalhdyiik top 6rnegi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022)
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Sekil 49’un Catalhdyiik evlerinin goriintiisiinii andiran bir yerlesim yeri plani ve
arkasinda bir dag resmi olarak yorumlandigi diisiiniilmektedir. Arka planda var olan olasi
dag imaji cift zirveli olan Hasan Dagi’na benzetilmektedir. Hasan Dagi’nin o donemde aktif
bir volkanik dag oldugu iddia edilmektedir. Eger bu duvar resmi iddia edildigi gibi bir
Catalhoyiik ve Hasan Dagi resmi ise tarihsel bir anin ¢izimidir denilebilir (Hodder,
2021:163). Catalhoyiik halkinin yasadigi donemde Hasan Dagi’nin volkanik patlamasinin
gergeklesip gerceklesmedigine dair ¢alismalar yapilmistir.

Sekil 49. Catalhdyiik Duvar Resmi.

https://yesilgazete.orgwp-content/uploads/2014/02/catalhoyuk_hasan_dagil.jpg (Erisim:22.04.2022).

Sonuglarin veri belirsizligi ve ayirt edilememesi nedeniyle kesin olmamakla birlikte
Hasan Dagi’nin kaplamasinin patlama yasi ile Catalhdylik halkinin yasadigi donemin
uyusma ihtimali s6z konusudur. Dolayisiyla da bu resmi yapan halkin patlamaya sahitlik
etmesi olasilig1 goriilse de patlama ile resmin es zamanli olmasi belirsizligini korumaktadir
(Aydar vd., 2014). Diger bir eslesme de Hasan Dagi’nin geometrik 6zellikleri ile resimdeki
dagin 6zellikleri arasindaki benzerliktedir (Sekil 50).
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Sekil 50. Catalhdyiik ve Hasan Dag1 volkanlariin haritasi.

(Aydar vd., 2014)

Eger bu 6nermelerin tamami dogru kabul edilirse resim i¢in ilk sehir plani denilebilir
(Ozcan, 2013: 54). Plan, harita ve dlgek konularini matematik dersi i¢inde problemlere
yansitarak; Ogrenenlerden oranlama yapmasi, orantt kurmasi, uzunluk birimlerini

birbirlerine doniistiirmesi beklenir.

x ve y iki ¢oklugun karsilastirilmasinda, x’in y’ye orani; x:y ve x /'y seklinde gosterilir
(Akbulut, 2019: 106). Harita bir yerin tiimiinii ya da belli bir alanini, belirli bir oranda
kiiciiltiilerek aktarilmasidir (Evirgen, Ozkan ve Oztiirk, 2020: 64). Tiirk Dil Kurumu
tarafindan yayinlanan Okul Sozliigiinde krokinin genel tanimi bir varligin, konunun, belli

bash 6zelliklerini kaba taslak tanitmak olarak verilmistir (S6zliik, 2022).

Bir harita ya da plan {izerinde gosterilen iki nokta arasindaki mesafenin, bu noktalar
arasindaki ger¢ek mesafenin oranina 6l¢ek denir (Ogan ve Keskin, 2019:147). Tanimdan da
anlasilacagi lizere bu bilgiler matematik ve cografya dersinin ortak kiimesinde yer alir. T.C.
Milli Egitim miifredatinda yer alan oran ve oranti konusu harita, plan ve 6lcek ile alakali

problemlere dahil edilerek islenmektedir.
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Matematik 6gretim programlarinin kazanimlari arasinda; 6grenenin bulundugu 6. sinif
kademesinde oran konusunu kavramasi, 7.sinif kademesinde alt 6grenme alan1 olarak oran
ve orantilar1 verilen c¢okluklar1 belirleyip, ger¢ek hayat durumlarina da yansitmasi
beklenmektedir (MEB, 2018:12). Ogrenenden ¢okluklari karsilastirilitken “oran
kullanilmas1” beklenir (MEB, 2013:17) ve giinliikk hayata aktarmasi beklenir (MEB,
2013:26). Duvar resmindeki planin olusturulma esnasinda kismi bir 6l¢ege de uyum
sagladig1 varsayilabilir. Resimde ev olduklar1 varsayilan dikdortgene yakin her goriinti,
boyut olarak digerleri ile uyum ig¢inde olup, Hasan Dagi’ni temsil ettigi diisliniilen kisimda
ise bu uyum kaybedilmistir. Buna sebep olarak da Hasan Dagi ile yerlesim yeri arasinda
bulunan mesafe farki diistiniilebilir. Bu plan ¢iziminde 6l¢ek kullanilmadigina gore, plan
yapilirken kroki ozelliklerine az da dikkat edildigi goriilmektedir. Kroki ¢izimi basit bir

¢izim gibi goriinse de 6lgekli plandan 6nceki ilk adimdir.

3.4. Kalkolitik Cag

Erken (ilk), Orta ve Geg¢ (Son) Cag olarak ii¢ donemde incelenen Kalkolitik Cag
Anadolu ‘da bolgeler arasinda farkli gdzlenmistir (Kaya, 2017:65; Ozdogan, 2011d:105).
Anadolu’da ilk baglarinda Neolitik Cag’a benzese de Kalkolitik Cag’da degisimler
goriilmektedir. Kurugay ve Hacilar yerlesim yerleri bu doneme ait 6rnekler tasir (Sevin,
2003:78-81; Dagdeviren, 1991:6; Akurgal, 2003:26). Madenin islenmesi baslamistir
(Akurgal, 2003:25; Yildiz, 2016:88). Giiney ve Dogu Anadolu’nun dénemleri Halaf, Obeyd
ve Uruk ti¢ kisimda yani Mezopotamya benzeri ve Anadolu’nun diger bolgelerinden farkl
kiiltiire ait etkiler goriillmektedir (Kaya, 2017:66-69; Sevin, 2003:89)3. Etrafi surlarla
cevrilmis yerlesim yerleri bu donemde daha biiyiimiistiir. Dokumaciligin adimlarinin atildigt

diisiiniilen bu ¢agda ziraat daha da gelismistir (Memis, 2015:13; Memis, 2020a:13).

3.4.1 Donemin Yerlesim Yerleri

3.4.1. 1 Hacilar
Hacilar yerleskesi 1957°de baslayan kazilarda fark edilmese de sonradan zengin kiiltiir

yapist ortaya cikmustir. Kazi alani baslarda Canak Comleksiz Neolitik Donem’e dair

bulgular verirken sonradan sanilanin aksine miithis kap kacaklarin sahibi olduklar1 goriiliir

13 Son donem kazilarinda Giiney Anadolu’nun kendi iginde gii¢lii bir killtiire de sahip oldugu gérilmiistir
(Ozdogan, 2011d:105).
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ve Canak Cémlekli Dénem’e ait veriler ortaya ¢cikmistir (Duru, 2013:3-4).1* Asirlar boyunca
yasanildig1 diisiiniilen Burdur civarindaki Hacilar yerleskesi M.O. 6000’lere dayanan
tarihiyle Anadolu’daki ilk yerlesim yerlerinden biridir (Tuna, 2002:62; Desti, 2013:24).

Hacilar Hoyiigii’nde yerlesim siireksiz olmadigi kesintilerle yurt edinildigi goriiliir
(Sevin, 2003:81). Ilerleyen bir mimari kiiltiire sahip olmalari bu duruma kaynak

gosterilebilir (Mutluay, 2011:11).

3.4.1.1.2 Hacilar’daki Matematik Izlere Genel Bakis ve Eser Incelemesi

Hacilar kazisindaki evlerin Catalhdyiik evlerinden planlamasi daha ileri diizeydedir.
Mutfak ve depo odalari olan, tapinma odalar1 bulunmayan hdyiikte, inang betimlerine ait
oldugu eserler bulunmustur (Sevin, 2003:68; Desti, 2013:24). Duvarlar1 60 metrekare
civarinda, biiyiik alanli dikdortgen bazi evler kazi alanlarindan ¢ikarilmistir (Sevin,
2003:68). Hacilar yerleskesinde halk canak ¢comlek yapiminda kendini gelistirmis, nitelikli
sanat eserleri yaptig1 ortaya ¢ikmistir (Duru ve Umurtak, 2013:2). El yapimi1 ¢anak ¢omleker
tek renk ve cok renkli olarak siiflandirilabilir (Sevin, 2003:69). Genel olarak Hacilar
buluntular1 arasinda rastlanilan renklendirilmis motifli kap kacaklarda desenlerin bigimi
yerlesimi ve dagilimi geometrik olarak hem olabildigince simetriktir hem de muntazama
yakin geometrik sekiller kullanilmistir. Eserler icinde geometrik desenli betimler dikkat
¢ekmektedir. (Sekil 51-54) ‘te eksenin sagi ve solu etrafinda simetrige yakin g¢izgiler
gortilmektedir. (Sekil 55-56)’da koordinat ekseni varsayildiginda orjin merkezli motifin
once y ekseni ve sonra x eksenine gore 6telendigi, diger motifin de once y ekseninde sonra

da x ekseninde dtelendigi goriilmektedir.’®

14 J. Mellaart’m Akeramik Neolitik olarak adlandirdig1 tabakalarin, Duru’nun 6ne siirdiigii, Canak-Cémlekli
Neolitik olma ihtimalinin diisiik oldugu one siiriilmektedir (Tiirkteki, 2021:125)

15 Orjin matematikte analitik diizlem iizerinde X yani apsis Y yani ordinatin kesim noktasmndaki (0,0) baslangic
noktasina denir. Koordinat diizleminde X ve Y dogrularmnin kesim noktast olan orjine gore simetri almabilir
(Eren ve Savaskan, 2013:230). Oteleme konusu ayrintili agiklanmustir: Bakiniz sayfa 131-132.
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Sekil 51. Hacilar Betimli Seramik Kap.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi. (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 52. Hacilar Betimli Seramik Kap.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi. (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 53. Hacilar Betimli Seramik Kap.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022)

Sekil 54. Hacilar Betimli Seramik Kap.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022)
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Sekil 55. Hacilar Betimli Seramik Kap, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 56. Hacilar Betimli Seramik Kap, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 57-58’ de Hacilar’ a ait betimli kabin s1vi tasimak i¢in kullanildig1 varsayilirsa,
ornek olast orta noktasindan dikey olarak iki olasi esit parcaya boliindiiglinde, sag ve sol
kulplarin orta noktaya esit uzaklikta oldugu goriilmekte; kulplarin ¢aplarinin kiiciikliigiinden
yola ¢ikarak, muhtemelen bir ip, sopa gibi bir araci aletle taginilan bu kapta kulplarin dogru

secim yerleri ile denge ve tagima kolayliginin saglandig1 varsayilabilir.

Sekil 57. Hacilar Betimli Seramik Kap, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 58. Hacilar Betimli Seramik Kap, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Hacilar eser buluntulari arasinda ¢anak ¢omlek disinda orak aletine de rastlanilmistir.

Basit makinelerde bir is kolaylig1 vardir (Yigit, 2018: 138). Is yapan kismun sivri uclu
obsidyen ya da ¢akmak tasiyla olusturulmasiyla ayn1 kuvvet miktar: ile sivri ugta daha
yiiksek basing elde edilmesiyle kesim daha kolaylasir (Sekil 59). Kuvvet uygulanan alan ile
kesim yapilan alanin ylizey alan1 farki giiclin katlanarak artmasimni ve daha etkin

kullanilmasini saglar.
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Sekil 59. Hacilar Orak, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

3.5.Tun¢ Cagi

Erken, Orta, Ge¢ donemleri olan Tun¢ Cagi’nda tung kullanimi M.0.3000 tarihinin
basina denk gelmektedir (Akurgal, 2003:26). Cagin insanlar1 bakir-arsen ya da bakir-kalay
alasimi olan tuncu bulmustur. Tung¢ Cag1 ad1 buradan gelir. [lk Tung Cagi’na Geg Kalkolitik
Cag’in gelismis hali de denilebilir (Sevin, 2003:117; Akurgal, 2003:26). Bu sirada
Mezopotamya’da ve Misir’da yazi kullanilmaya baglamistir (Kaya, 2017:77; Memis,
2015:14). Bu ¢agin baslangicinda tung¢ bulunduktan sonra kap kacagin yaninda kiiciik el
sanatlar1 geligmis, siis esyas1 yapiminda zanaat teknikleri ile altin ve giimiis gibi madenler
islenmistir. Tung Cag1 kiicilik el sanatlar1 ve taki yapiminda en giizel 6rnekleri Alacahdyiik
Kral Mezarlari’nda bulunmustur (Dagdeviren, 1991:4-7; Yalgin, 2011a: 193). (Sekil 60)’ta

canlandirma 6rnegi gosterilmektedir.



Sekil 60. Maden isleme sahnesi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

3.5.1. Hatti Uygarhg

Hattiler M.O. 3000 yillar1 civarinda Orta Anadolu’da yasamislardir (Memis,
2015:110). Hitit Uygarligi’'ndan 6nce Anadolu’da hiikiim siiren Hattilere Hitit Oncesi
denilmesi dogru bir ifade gibi gériilmemektedir. ki medeniyetin birbirlerinden farkli oldugu
bilinmektedir. Anadolu Hatti Ulkesi olarak yaklasik 1500 yil siiresince anilmustir. M.O. 2500
yillar1 civarindan beri Hatti Ulkesi kiiciik beylik ya da kralliklar seklinde yonetilmistir.
Hititler Hatti Beyliklerini almaya basladiktan sonra Hitit hakimiyetine girmisler, Hitit
Uygarligi’ndaki en kalabalik niifusu Hatti halki olusturmustur (Akurgal, 2005:15). Hattiler
okur yazar olmadiklari i¢in Asurlularla ticari faaliyetleri sirasinda Asur katiplerinden yardim

aldig1 diisiintilmiistiir (Akurgal, 2021:2).

Anadolu’da yagayan Hattilerle ilgili belgeler Bogazkdy arsivinde Hattice veya Hittitce
dili olarak yer almaktadir. Hititler Hattice dilini konusma dili yerine liturjik dil olarak tercih
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etmislerdir. Ilerleyen donemlerde de Hattiler, Hitit medeniyetinde kaynasip kaybolmuslardir
(Memis, 2020a:29). Hattilere ait oldugu diisiiniilen eserler Alacahdyiik, Horoztepe ve
Alisar’da yapilan kazilarda ortaya ¢cikmistir. (Akurgal, 2021:3)

3.5.1.1.Hatti Uygarhgr’ ndaki Matematik izlere Genel Bakis ve Eser incelemesi

Alacahdyiik, bugiinkii Corum’un Alaca ilgesi sinirlar1 i¢inde ve Hititlerin bagkenti
Hattusa’ya 35 km uzakliktadir (Cinaroglu, 2018:5). Alacahdyiik Hitit kiiltiirii ve Hatti
kiltiri izleri tasimaktadir (Ensert, 2014:25). Alacahdyiik’te ortaya c¢ikan kazilarda kral
mezari olarak taninan 13 gomii alan1 dikkat ¢ekmistir. Bu mezarlarda gesitli eserler ele
gecirilmistir (Ozyar, 2011:233) Eserler icinde en dikkat ¢ekeni Hitit Giines Kursularidir
(Sevin, 2003:133). Hitit Giines Kursu’larinin baslarda Hitit eseri sanilmasimin yanlisligi
tespit edilerek, giines kurslarinin aslinda Hatti eseri oldugu belirlenmistir (Cinaroglu,
2018:7). Gilines kurslar1 en fazla Tung Cagi Kral Mezarlari’nda bulunmustur (Gavaz ve
Yal¢in, 2019:939).

Geometrik motifli ya da hayvan bi¢imli glines kurslar1 genellikle tungtan yapilmis
eserlerdir (Dingol, 1997:769). Cogunlukla dairesel formda olan giines kurslar1 iizerinde
boga, geyik gibi simgeler bulunmaktadir (Vigo, 2014:78). Dini torenlerde din gorevlileri
tarafindan asa gibi tasmilan bir sembol oldugu diisiiniilmektedir (Alp, 2001:3). Oliiye
armagan olarak sunulan bu kurslar sesli ve ses ¢cikarmayan olarak iki sekilde ayrilabilir. Sesli
olanlarin lizerindeki halkalarin metale ¢arpmasi sonucu ses ortaya ¢ikmaktadir (Cinaroglu,
2020). Giines kurslar1 {izerine yapilan incelemelerde ayri malzemelerden yapilanlar
bulunmustur. Giimiis, bakir gibi farkli malzemeler kullanilarak tasarlanmistir (Yalgn,
2011b:60). Kurslarm yapiminda kullanilan tekniklerin gelismisligi M.O. 2500°1ii yillardaki
teknolojiyi de gostermektedir (Sevin, 2003:133).

Bilimdeki dayanigsma ile matematigin fizige ve astronomiye faydalari olmustur (Sayili,
2010). Astronominin matematigin uygulama gergevesi iginde olan bir bilim dali oldugunu
Onerir. Takvimi, saati veya gokyiiziindeki cisimlerin hareketini ifade etmek i¢in sayilara,
acilara ve oranlara ihtiyag vardir. Ay ve giines tarih 6ncesi insanlari i¢in sadece dogup batmaz,
ozellikle geceleri gokyliziinlin parlakligt da hesaba katilirsa bu insanlar i¢in ilgi cekici
olmustur. Gokyliziindeki ayin ve giinesin konumu bilmek giinliik isleri ve gelecekteki olaylar
tahmin etmek i¢in 6nemlidir (Ronan, 2003:12). Mezopotamya’daki astrolojiyle ugrasan

kesimin din gorevlileri oldugu bilinmektedir (Celik, 1994:14). Hattilerin Mezopotamya’daki
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astrolojik gelismelerden etkilenmis olmalari muhtemeldir. Astrolojik olaylar1 incelemek igin
de giines kurslarini kullandiklar1 diistiniilmektedir. Mezopotamya’da gokyiizii Alacahdyiik’e
gore gece ve giindiiz daha acikken Alacahdytik’iin y1l icinde gokyiiziiniin kapali oldugu giin
say1st bir yilin 4/5 oranindadir. Kapali giinlerin fazla olmas: yiiziinden Hattiler Giines Kursu
aletini yapmaya gereksinim duymuslardir. Kursun kullanim amaci hava kapaliyken Ventis’iin,
Mars’in, Giines’in; Diinya ile birbirine olan konumlari matematiksel islemlerle belirleyip,
zamana gore saptamalarda bulunmaktir. Bu mecburiyet ihtiyagtan kaynaklanmaktadir. ihtiyag
ortadan kalkinca torenlerde kullanilmaya baslandigi diisiiniilmektedir (Sekil 61) (Sezginer,
1979:1-4). Giines Kurslarinin dinsel torenlerde din gorevlileri tarafindan tasinarak
kullanilmasi, bu kurslarin iizerindeki simgelerin tanriy1 tasvir ettigi diistinlilmektedir. Giines
Kursuna bakildiginda evreni sembolize ettigi kabul edilmistir. Sagaklari olan ¢emberi giinese,
sarkan metal parcalarini1 da yildizlara benzetilmektedir. Sagaksiz olan ¢emberin de goriintiisii

gokylizlinii animsatmaktadir (Sekil 62) (Akurgal, 1977:419).

Sekil 61. Alacahdyiik Giines Kursu, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 62. Alacahdyiik Giines Kursu, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Giines Kursu yapim sekli ve kullanim amaciyla giinlimiiz navigasyon cihazlarinin
atasi sayilan sekstant aletlerine benzetilebilir. Seyir (2017:24)’e gore sekstantlar denizcilikte
yon bulma ihtiyaci ile kesfedilmislerdir (Sekil 63). Bir sekstant ile ufuk noktasina bakarken
glines 1sinlart sekstanttaki ayna ile ufuk noktasina diigiiriiliir, bu hareketli ayna ile yapilan
Ol¢iimdeki ac1 hesaplanir. Bu a¢1 daha Onceden cizelge haline getirilmis kayitlarla
karsilastirilarak i¢inde bulunulan konumun hangi enlem ve boylam iizerinde oldugunu tespit

etmeye yaramaktadir.
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UFUK CIZGISI

a = Ufuktan olan agisal
yikseklik

Sekil 63. Sekstant ornegi.

(MEB, 2017:24).

Sezginer’in bahsettigi Evren Olgegi diye de adlandirdigi Giines Kursu’nun kullanim
amaciyla ilgili yorumlar getirilebilir. Sekstantlarin bilinen islevleri agisindan bir 6nermede
bulunulursa; bir Gilines Kursu ile de Diinya’nin, Gezegenler ve Ay’in gokyliziindeki
konumlarma gore olmasi gereken yerleri tahmin edilebilirse bulutsuz bir gecede Giines
Kursu referans alinarak gezegenlerin konumlar1 ve bu konumlarin ag1 iligkileri hesaplanip
belirlendikten sonra devam eden gecelerde benzer yorumlarda bulunma ihtimalleri vardir.
Gezegenin Glines Kursunun tamamini kag giinde dolasacagi bilinirse astrolojik tahminlerde
bulunmak kolaylasabilir. Kisaca gezegenlerin bir giinde ka¢ derece yer degistirdikleri

bilinirse ve gecen giin sayis1 hesaplanirsa daha dogru tahmin yapilabilir.

Giines Kursu iizerindeki geometrik sekillere bakildiginda dogru parcalari goriiliir, bu
dogru parcalarinin arasinda agilar incelendiginde yaklasik degerlere bakildiginda 45-45-90
derecelik agilar goriilmektedir (Sekil 64). Bu dogru pargalarin paralel olmasi ve Gilines
Kursundaki agilarin birbirleriyle yondes agilar olmasi goksel cisimlerin arasindaki aciy1
belirlemede kolaylik saglamis oldugu yoruma agiktir. (Sekil 65)’te geometri dersi arag
gereclerinden ag1 6lger olup en basit anlatimla kesisen iki 151n arasindaki kalan agiy1 dlgmeye
yaramaktadir. Giines Kursu ile sekil olarak benzemesinin yaninda acgilar1 6lgme konusunda

da muhtemelen benzetilebilinir.
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Sekil 65. Ac1 Olcer.
(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Glines Kurslar tizerindeki geometrik sekillere bakildiginda yasam ciceginden de

izler gormek miimkiindiir.

Yasam c¢igegi belirli bir diizen i¢inde belirli bir kurala sahip geometrik figiirdiir.
Yasam ¢i¢eginin harika formu ve uyumu ¢aglardan beri bilginler, mimarlar ve sanatgilar
tarafindan bilinmektedir (Stanton, 2021). Leonardo Da Vinci’nin yasam ¢igeginin
goriintiisiini inceledigi diisiiniilmektedir (Caglar, 2021). Yasam ¢igeginde her sey tek planl
bir diizlemde nokta ile baslar, noktalar birleserek dogrulari, dogrular kesiserek agilari,
acilardan da liggenler ve ¢okgenler elde edilir. Es yar1 ¢apli 6 daire kullanarak elde edilen
motife yasam ¢i¢eginin birinci seviyesi denir. 19 daireden olusan yasam ¢igegine ikinci
seviye ve 37 daire sayisindan olusan yasam cicegine {iglincii seviye yasam cicegi
denilmektedir. Tiim tarith boyunca tiim diinyada yapilan arkeolojik kazilarda bu motife
rastlanmaktadir (Sekil 66). Alacahdyiik kral mezarlarinda ele gegirilen Glines Kurslar1’ nda
en sik igslenen motif simetrik boynuzlara sahip bogalardir. Diskin giinesi boganin da ay1
temsil ettigi diistiniiliir. En bilindik giines kursu motifi ise kare 6rgli modeli iizerinden ilerler
(Sekil 67). Diger bir meshur disk tasarimi ise altigen modeldedir (Sekil 68). Altigen model
iist iiste binen es ¢apl daireler ile olusturulan yasam ¢icegini taklit eder. Eger gercekten
altigen form gilines kursu olusturulurken yasam cicegi 6rnek alindiysa bu milattan 6nce
ticiincii binin ortalarinda Anadolu’da miikemmel yasam ¢ig¢egi formunun bilindigini gosterir
(Manninen, 2016). Doga kendi mimarisini olustururken bir ritim ve diizen {izerinden ilerler.
Simetrik olmak, dengeli olmak ve estetik olmak bu mimarinin ana 6geleridir. Insanoglu da

kendi mimarisinde dogay1 6rnek alirken matematik bilimi pusula gorevi gérmektedir.
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Sekil 66. Yasam ¢igegi olusum asamalari.

(Manninen, 2016:22-3).
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Sekil 67. Kare 6rgii model Giines Kursu.

(Manninen, 2016:46).
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Sekil 68. Altigen geometrik tasarima sahip, Giines Kursu.

(Manninen, 2016:47).

Yasam ¢iceginin olusum asamalarinda bulunan daire sayilarina gore seviyeleri ya da
formlar1 bulunmaktadir. Daireler 1, 7, 19, 37, 61, 91, 127 say1 dizisi seklinde gitmektedir.
Yasam ¢iceginin olusmasindaki geometrik kuralin yaninda daire ve kiire sayilarini tespit
etmede de kural bulunmaktadir. Seviyelerine gore yasam ¢iceklerinin sahip oldugu daire,

yay ve kiire sayisini belirlemek igin matematiksel bir kural vardir (Sekil 69).

Yasam ¢igeginin bulundugu form ya da seviye n ise n*- (n-1)% = 3n?-3n+1 = 3n (n-1) +1

INV/
ok
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1 daireli 7 daireli 19 daireli 37 daireli 61 daireli 91 daireli 127 daireli...

(8-1) (27-8) (64-27) (125-64) (216-125) (343-216)
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Sekil 69. Yasam ¢igegindeki matematik kurali.
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Kaynak: (wikipedia, 2022). Erisim: 10.04.2022.

3.5.2.Hitit Uygarhg

Orta Tung Devrinin baslarinda Anadolu’da, siyasi merkezi otoriteden uzak karmasik
bir diizenin hakimiyeti goriilmektedir. Beylikler arasinda pay edilen topraklarda ¢atigmalarin
siirdiigii bilinmektedir. M.O. 2000 yillarina tarihlenen bu devirde Asur Ticaret Kolonileri
dikkat cekmektedir (Sevin, 2003:151-152; Dingol, 2011a: 261; Akurgal, 2003:47). Anadolu
ille Mezopotamya arasinda ticari faaliyetler yogunlagmis, Asurlu tiiccarlar Anadolu
topraklarinda faaliyetlerde bulunmustur. Bu yogun etkilesimden 6tiirii bu ¢aga Koloni Cag1
da denilmektedir (Sevin, 2003:151-152; Ozgiic, 2011b:244-245). Hitit krallig1 Hattusas’1
baskent yapan Kussara varisi Hattusili tarafindan kurulmustur (Van de Mieroop, 2018:106-
107; Mark, 2018; Seeher, 1999:152)¢. Hitit Uygarlig1 Eski Devlet, Orta Devlet ve Yeni
Devlet (Hitit Imparatorluk Cag1) olmak iizere ii¢ evrede incelenmektedir (Memis, 2015:
118).

Hitit Uygarhig1 yaklasik olarak M.O. 1800 ile M.O. 1200 yillar1 arasinda hiikiim

siirmiis, II. Suppilulima’nin basa ge¢cmesinden sonra yikilis siirecine girmistir. M.0O.1200

% M.O. 1700 yilinda Kussara krali Anitta Hattusas’1 yikar (iplikgioglu, 2013:72).
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yilindan sonra Hitit gelenegi Anadolu’da bir siire daha hiikiim stirmistiir (Seeher, 1999:167,
Seyrek, 2019:72; Van de Mieroop, 2018:137-140). Hitit Imparatorlugunun ¢okiis nedeni
kesin olmamakla beraber hanedandaki gerginlikler, kitlik, istila gibi durumlar sebep olarak
gosterilmektedir (Van Den Hout, 2013:43). Hitit kiiltiirii Kizilirmak’in giineyinde bir siire
daha devam etmistir (Sahin, 2019:132). M.O. 1200 ile M.O. 650 yillar1 arasinda Geg Hitit
Uygarlig1 hiikiim stirmistiir (Akurgal, 1995:142).

3.5.2.1.Hitit Uygarh@i’ndaki Matematik izlere Genel Bakis ve Eser incelemesi

Hititler, Hatti basta olmak {izere diger Mezopotamya uygarliklarindan sanat, edebiyat
ve kiiltiir alaninda etkilenseler de kendi kimliklerine has 6zellikler ekleyerek medeniyetlerini

ortaya koymuslardir (Akurgal, 2021:7; Memis, 2015:173).

Bulunan eski bir Hitit belgesinde kent plan1 diizeni hakkinda bilgiler bulunmakta bu

bilgilerde, yapilarin olmasi gereken 6l¢iilerinden s6z edilmektedir;

‘...genigligi alt1 arsin olsun. Ayrica yagmur oldugu ve sacak ile ¢evrilmis olsun. Sacak boyu

onden alt1 arsin olsun! Bes karis disar1 ¢itkmis olsun...” (Kog, 2016: 61-62).

Bu bayindirlik planinda su kanali 6l¢iimlerinin belirtildigi belgeyi, Kral’in sehir imar
edilmeden dnce kent yoneticisine talimat amagl bildirdigi diigiiniilmektedir. Dayanikli mimari
tislupla Hitit yapilar kerpigten tas temeller {izerinde planlanirdi. Ustii kerpig alt1 tas olan sur
duvarlar1 savunma amagli yapilirdi. Boyutlart 30 santimetre veya 1,5 metre uzunlugundaki
prizma bigimindeki taglar oyularak har¢siz sekilde birbirlerine gegirilerek dayanikli duvarlar
orilmistir (Kog, 2016:61-63; Nossov K.ve Nossov K.S., 2012:10) (Sekil 70). Hitit
mimarisinde sik¢a kullanilan kerpicin elde edilmesi i¢in islemden ge¢mesi gerekmektedir.
Yapilan tuglalar 30 kilo civarinda, 40-50 santimetre uzunlugunda ve yaklasik 10 santimetre
kalinligindadir. Tuglalar kare yiizliidiir. Bu kerpiclerle oriilen duvarlar ahsap destekler ve
yatay hatillarla kuvvetlendirmislerdir (Seeher, 2013:352-354). Mimari eserlerde duvarlarin ya
da anitlarin olusmasinda kullanilan taslarin yerlesmesi i¢in degisik teknikler gelistirmislerdir.
Hititler ’in kullandigr 40 ton agirliginda olan taglarin birbirlerine uyumlu olmasi i¢in
tiraglanarak sekiller verilmesi gerekmektedir (Seeher, 2013:338-341; Nossov ve Nossov,
2012:10). Boylece duvarlara bigim vererek diiz ylizeyler elde edilmistir. Bu diiz yiizeyler

birlestirilerek saglam yapilar yapilmistir. Tas bi¢imlendirme iglemleri i¢in demir yerine sert
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tas cekicler kullanmislardir. Biiyiik pargalari tagimak icin kizaklar1 kaydirarak, kiiciik taglarin
da taginmasinda tahta tekerlekli arabalar1 kullanmiglardir (Seeher, 2013:338-341).

Sekil 70. Alacahdyiik duvar drnegi.

(Nossov ve Nossov., 2012:10).

Hattusas sehir evlerinin oldugu sokaklarda boyutu 1 metre olan atik su kanallari
bulunmaktadir. Kare planli evlerin oldugu Hitit mimarisinde; kamusal amagli binalar,
tapinaklar, surlar, kent kapilar1 ve saray gibi yonetim merkezli yapilar da bulunmaktadir
(Seeher, 2013:318-320). Hitit mimarisi ilerleyen dénemlerde kendini gelistirmis ozellikle
tapmaklar Hititlere has olmustur. Tapinaklarin planlarinda simetri  6rneklerine
rastlanmaktadir (Schachner, 2013:158). 1986 yi1linda Bogazkdy kazilarinda su i¢in yapildigi
diisiiniilse de sogutma sistemini andiran kanallar ortaya cikarilmigtir. Hititler 500
metrekarelik dikdortgen havuzlar inga etmisler ve kanallar ile buradan faydalanmistir.

Kanallarin tas ya da topraktan yapildig: diisiiniilmektedir (Neve, 1987:253).

Hitit Uygarligi’nda suyun sadece giinliik bir ihtiya¢ degil ayn1 zamanda inanislari
icinde torenlerde 6nemli bir yeri oldugu tespit edilmistir. Hititliler yasadiklar1 cografya
iklimi de goz Oniine alinacak olursa kurakliga karsi1 6nlem amacli saklama ihtiyacinda da
bulunmuslardir. Bunun i¢in havuzlar, su kanallar1 ve depo odalar insa etmislerdir (Ozsoy,

2017:495). Hattusas sehrinde kaynak havuzuna ulagsmak i¢in dogal olmayan bir kaynak
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magarasina rastlanmistir. Hattusas’taki 100x65 metre biiyiikliigiinde olan Dogu
havuzlarinda set amacl tag duvarlar Ordiikleri goriilmektedir. Bu sistem giiniimiiz
barajlarinda da uygulanmaktadir (Seeher, 2013:333-334). Su kiiltiiyle alakali oldugu
diisiiniilen bu odalar yap1 teknigiyle tiirliniin en eskilerindendir (Seeher, 2013:333-334;
Murat, 2012:141). Beysehir Sadiklar koyii civarindaki Eflatunpinar Kaynak Anit1 (Dingol,
2011a:276; Bildirici, 2020:217; Erbil, 2005:16) 34 x 30 metre boyutlarinda yapilmis biiyiik
bir su yapisidir (Seeher, 2013:333-334; Bilgin, 2022). Eflatunpinar baraj gibi degil de su
toplama havzasi gorevi gormektedir. Dikdortgen Olgiilerde olan dini bir anit olmasinin
yaninda sanatsal kabartmalarin oldugu yapidir (Ozsoy, 2017:498; Sevin, 2003:187).
Eflatunpinar Aniti’nin alt kisminda Dag Tanr1 kabartmalar1 goriilmektedir (Dingol, 2011a;
279). Eflatunpinar yapisindaki kabartmali anit, dértgen planli, 7 metre yiiksekligindedir.
Konya Ilgin mevkinde Yalburt, su toplama havuzu bulunmaktadir. Havuz 8 x13 metre
Olgiilerindedir. (Sekil 71) (Seeher, 2013:333-334; Bildirici, 2020: 19). 1.20 metre duvar
kalinligina sahiptir (Erbil, 2005:20). Havuz duvarlarinda hiyerogliflerin oldugu kutsal pinar
anittir (Durusu-Tanridver, Harmansah ve Johnson, 2020). Yapay havuza sahip Yalburt ve
Eflatunpmar Anitlar1 Hitit tas miihendislik sanatinin 6nemli o6rneklerindendir (Erbil,
2005:32). Alacahdyiik Hitit Baraji, Hattusas’a yaklasik 30 kilometre uzaklikta giiniimiizde
ise Alacahoyiik yakinlarindadir. 2002-2007 kazilarinda ortaya ¢ikarilip temizlenen barajin
tas dolgu govdesi iki metredir, su havzasinin dlgiileri 100x110 metredir. Bakimi yapilan
barajin yaklasik 3260 yillik oldugu distiniilmektedir. 25.000 metrekiip su depolama
kapasitesine sahiptir (Apaydin vd., 2020:31). Golpmar Hitit Baraji diye de bilinen kiilt
yapmin ydrenin sulama ihtiyaci i¢in yapildigi tahmin edilmektedir (Sekil 72) (Uke,
2018:1534). Baraj artik yeniden kullanima agilmistir. Cagimizda bile kullanilabilecek
barajlar1 insa etmis Hitit Uygarligi’nin teknolojik seviyesinin ileri boyutta oldugu
goriilmektedir. Bu ¢aga kadar saglam bir sekilde ulasabilen Hitit su yapilar1 dayanikli Hitit
mimarisinin gostergesidir. Bu da Hitit doneminde, mimaride kullandiklar1 teknik ve
miihendisliklerin gelismis olduklarimi kabul etmeyi gerektirir (Ozsoy, 2017:498-500). Su
gibi sivilar yer ¢ekiminin etkisiyle bir noktadan digerine akma egilimdedirler, bu akis
engellemek ve suyu depolamak i¢in olasi miktarini, bu su miktarinin baraj duvarlarina
uygulayacagi giicii tahmini de olsa hesaplamak gerekir. Hacim hesaplamasi, hesaplanan
hacim miktarindaki suyun kiitlesinin, olast yagis miktarlarinin ve zamanlarinin bilinmeden

barajlarin insas1 zor géziikmektedir.
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Sekil 71. Eflatunpinar Aniti.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 72. Alacahoyiik Hitit Baraji.

(Apaydn vd., 2020:27)
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Hitit Devlet arsivlerinde, tabletlerde Hititlerin astronomi ve astrolojide
Mezopotamya’dan etkilendigi goriilmiistiir. Babillerin ve Asurlarin astronomik bilgilerinin
izleri Hititlerde var olmustur (Ering6z, 2008:204; Seyrek, 2019:75-78). Mezopotamya
kiltiriinde var olan kahinlik Hititlerde goriilse de hayatin her diizeyinde goriilmez.
Mezopotamya halki hayatin her alaninda kahinlerden faydalanirken Hititler hepsini birebir
kabul etmemis kendilerine bagdastirdiklar: 6lgiilerde almislardir. Hititler gok olaylarindaki
kahinlik kismina daha ¢ok ehemmiyet gostermislerdir (Seyrek, 2019:79-81). Kehanetlerde
bulunmak ic¢in uzun bir donem gokyliziinii ve tabiat1i incelemek ve tefsir etmek
gerekmektedir. Bu incelemelerin sonucu belli bir zaman sonra bilimsel verilere doniismesine
kahinligin yardimei oldugu fikri ortaya atilabilir ve sonugta kehanetler gokytiizii olaylarina
olan ilgiyi artirmistir (Eringdz, 2008:202). Her ne kadar astronomi ile alakali tabletler Hitit
kazilarinda bulunmasa da Hititlerin gokyiizii ile alakali tafsillerini igeren astrolojik tabletler
vardir (Sekil 73) (Eringdz, 2008:202; Seyrek, 2019:78). Insanlik tarihinde iiretimin basladig
zamanlarda berekete 6nem verilmistir. Bollugu artirmak i¢in kiilt yapilar yapmuslar ritiieller
diizenlemislerdir. Kisin bitisi tabiatin canlanmasiyla bollugu daha da artirmak i¢in térenler
diizenlemisler bunlar1 da belirli glinlerde kutlanan bir dongiiye baglamaya baslamislardir
(Okse, 2006:48). Eski ¢aglarda Hititlerin takvimleri kullandig1 goriiliir. Takvim kullanimi
daha c¢ok geleneksel torenlerin Oneminden kaynaklanmistir. Toren takvimi gibi
diistintilebilir. Hitit takviminde bir y1l 12 ay ve 28 ya da 29 giin ¢ektigi bilinmektedir (Seyrek,
2019; Eringdz, 2008:212). Hititlerin Dogu’daki astroloji ve astronomi bilgilerini Bati’ya
tasima konusunda koprii oldugu diistintilmektedir (Ering6z, 2008:212).
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Sekil 73. Hitit tablet 6rnegi.

https://www.arkeolojisanat.com/shop/blog/istanbul-arkeoloji-muzelerinde-sergilenen-22-
tabletin-tercumesi_3 118107.html Erigim: 21.02.2022 .

Hitit eserleri i¢inde essiz bir yeri olan Yazilikaya Bogazkdy iin yaklasik iki kilometre
uzakligindadir. Dogal kayalara oyulmus iki oda ve hemen yanlarinda gilinlimiize sadece
temellerinin kalintis1 kalmis inang odalari bulunmaktadir (Sekil 74-75) (Seeher, 1999:120-
121; Darga, 1992:157). Uzeri kapali olmayan bu odalar (A ve B) aslinda tabii kayalardan
meydana gelmektedir (Sevin, 2003:184) Acik hava tapmagi olan bu yerde kabartmalar
tanrilar1 ve krallar1 betimler ve yandan goriiniimlidiir (Akurgal, 2021:135). A odasinda yer
alan tanrilardan ilk 12 tanesi yer alt1 tanrisin1 betimlemektedir. A odasinda her figiiriin
cogunlukla tanrisal veya simgeledigi krala gore olasi isimleri vardir. Bu tanrilardan
bazilarina 6rnek verilecek olunursa; 33 nolu rolyef savas tanrisini, 42 numarali rolyef hava
tanrisini Tesup, 43 numarali rolyef giines tanris1 Hebat, 64 numarali rolyef Biiyiik Kral IV.
Tudhaliya’ya ait oldugu diisiiniilmektedir (Seeher, 1999:136-138). Kral IV Tudhaliya’nin
(M.0.1250-1220) kabartmas1 en biiyiik gériintiiye sahiptir (Akurgal, 1995:455). Benzer
sekilde B odasinda bulunan rélyeflerden 69-80 numarali olanlarin 12 tane yeralt1 tanrisini,
82 numarali rélyefin de Kilig tanrisin1 simgeledigi diistiniilmektedir (Seeher, 1999:138-140).
Yazilikaya acik hava tapinaginda Hititler dinsel tdrenlerini gergeklestirdikleri

diisiiniilmektedir. Belli bir takvim dogrultusunda bayramlari, bollugun artmasi veya
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krallarinin giicii i¢in hazirliklarin yapildigi kiilt térenleri seklindedir (Alparslan, 2011a:271).
Hitit kralligindaki bu tarz kutlamalara kral baslarda hepsine katilirken hem imparatorlugun
cografi olarak biiyiimesi hem de kutlamalarin sayisinin fazlaligi nedeniyle, kutlamalar
baskent odakli olmustur. Hattusa’da kutlamalar olsa da kirsal kesim olarak Yazilikaya Acik
Hava Tapinagi’nda da kutlamalar yapilmistir (Tanridver, 2022:21-24).

‘Bir daha ilkbahar ve giiz bayramlarinin tarihlerini degistirmeyecegim ve ilkbahar

bayramlarini, tam zamaninda ilkbaharda kutlayacagim, giiz bayramlarimi, tam
zamaninda gilizde kutlayacagim’.

Hitit Krali IV. Tudhaliya’nin Giines Tanrigas1 Arinna’ya duast hem bayramlara verdigi
hem onemi hem de zamaninda kutlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Yazilikaya’da
kayalar arasinda iki agiklik (A ve B odalar1) ve bu agikliklar1 duvarlarinda islenmis tanri
kabartmalardan ilk 12 tanesi aylari, sonraki 30 tanesi giinleri temsil ettigi goriilmiistiir.
Devam eden diger kabartmalar ise ay ve giines takvimi arasindaki giin farki sebebiyle olusan
artik yili tamamlamaya yaramaktadir. A odasindaki bazi rolyefler glin donlimii tarihlerinde
giinlin belirli saatlerinde gilines 151811 alacak sekilde agisal olarak ayarlanarak yapildigi
diisiiniilmektedir. B odasindaki duvarlari belirleyen kayalarin sivri noktalar1 referans
alinarak gokytiziine bakildiginda kutup yildizinin odakta oldugu goriilmektedir. Boylece B
odasmin bir yildiz takvimi odasi olma ihtimali diisiiniilmeye baglanmistir (Sekil 76).
Yazilikaya girisindeki binalarin duvarlar1 ve pencereleri yaz giin doniimii hesaba katilarak
yapilmistir. Yaz glin donlimiinde giines 1sinlari pencerelerden igeri girerek igerdeki
monolitlere aydinlik vererek gorsel sdlen havasi olusturdugu diistiniilmektedir (Sekil 77). Bu
1sinlar sadece giin doniimlerinde girmektedir. Hattusas’in yukar1 sehirdeki C odas1 sadece
kis glin doniimiinde giines 15181n1 tamamen yakalamaktadir. A ve B galerilerinin 6niindeki
yapilmus 3 farkli binanin da rastgele degil yaz ve kis gilin doniimiine gére konumlandig tespit
edilmistir (Sekil 78). Bu kisma da tanr1 heykelinin yerlestirilip benzer gorsel solen yapildigi
thtimaller arasindadir. Bayram kutlamalarinin fazla oldugu Hitit kiiltiirtinde takvimsel hatta
saatlerin dogru bir hesabin yapilmasi zorunlulugu agiktir. Bu takvim ile Hititlerin
astronomiye ve astrolojiye olan alakalari ortaya ¢ikmustir (Sekil 79-80) (Gautschy ve
Zangger, 2019). Yazilikaya sadece dinsel torenlerin yapildigi bir yer olmadan 6te aym
zamanda astrolojik olaylarin takip gdzlem merkezi olabilir (Demirel, 2021:87-88). Yerkap1
yarim piramidinin altinda olusturulmus dogal olmayan tiinelin her iki ucu arasindaki egimi
32 derece oldugu saptanmistir. Bu egim agisi ayni zamanda kis giin doneminde Sirius

yildizinin aldig: en yiiksek a¢1 degerdir (Yelkenci, 2012:469).
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Sekil 74. Yazilikaya Plani.

(Akurgal, 2021:135).

Sekil 75. C yapisinin olas1 goriiniimii.

(Cizim: Meryem Soydemir).
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Sekil 76. B odas1 Kutup Yildizi illiistrasyonu.
(Gautschy ve Zangger, 2019:21).

Sekil 77. D ve E binalar1 Aydinlatma illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir).



ar

o’
O e

Sekil 78. C, D ve E yapilarin konumu.

(Cizim: Meryem Soydemir).
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Sekil 79. A Odasindaki tanr kabartmalart: 12 kameri ay, kameri aym 30 giinii, 19 yillik dongii.

(Gautschy ve Zangger, 2019:12).
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Sekil 80. Yazilikaya A odasi rolyefleri ile olusturulmus takvim illiistrasyonu.

(Gautschy ve Zangger, 2019:17).

Hititlerde ekonomik faaliyetlerin kontrolii saray ve din gorevlileri tarafindan
yapilmaktadir. Halkin ekip bigtigi {iretimin vergilendirilmesi, aligverislerde alinip satilan
mallarin iicretlendirilmesi 6l¢ii birimlerine kiyas alinarak yapilmistir (Dénmez, 2013:826).
Hititlerde tlkeler arasi antlagsmalar ya da ticaretlerde maddi bir kayip olmamasi adina
belgelerde belirtilmektedir. Bunun nedeni olarak farkli topluluklarda farkli birimler
kullanilmaktadir ve standartlasma olmadigint gostermektedir (Alparslan, 2011b:294).

Kargamis ve Alalah’tal’ 1 Sekel 7,83 gam civarinda olup, 1 MA.NA (mina) yaklagik 470

grama denk gelmektedir (Rahmstrof, 2010:89). ilk caglarda tercih etigi agirhik birimi
‘mina’ ve ‘sekel” dir. Bolgesel farkliliklarda ‘sekel’” ve ‘mina’nin degeri farkli dlgiilerde

oldugu goézlenmistir
1 mina=40 sekel 1 sekel=12,4 gram ise 1mina=496 gram
1mina=498 gram 1 sekel=8,3 gram ise 1 mina =498 gram

Iki kosum boga icin belirlenen iicret 24 sekel, 1 boga 10 sekel, yetiskin inek 7 sekel, 1
koyun 1 sekel, iki kuzu 1 sekel, 3 disi keci 2 sekel, iki yavru ke¢i yarim sekeldi

kalulupa-/ SU.SI =parmak, UPNU =avug, kar1s, Sekan “karis, Bir karis yaklasik olarak
40 cm.”, (Kog, 2006:32).

17 Kargamns: Tiirkiye Suriye smir hattinda bulunan antik kent (Atlas, 2018).
Alalah: Hatay’da bulunan antik kent (Akar, 2018)
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Hitit kanunlarinda tarlanin veya arazi degerinin hesaplandigi goriilmektedir.
Ekilmemis tarlanin degeri 2-3 sekel glimiis olarak belirlenmistir (Kog, 2006:32). (Sekil
81)’de Asurlarda goriilen Olgme seklinin Hititlerde de benzer sekilde yapildigi
diisiilmektedir (Alparslan, 2011b:294).

Sekil 81. Asur kabartma 6rnegi.

(Alparslan, 2011b:294).

Hititlerde dokuma teknolojisi de goriiliir. Ziraatla ve hayvancilikla ge¢imini saglayan
Hitit halki dokuma kumasglarin ve kilimlerin hammaddesini yilinden iiretmislerdir. Yiiniin ipe
doniismesi siirecinde degisik geometrik sekillerde agirsak kullanildigr bilinmektedir (Kog,
2006:69). Bir milin ucuna ortasindaki delikten gecirilmis agirsaklar, mil doniip yiin
pargaciklarina iplik elde edilirken hem agirlik saglar hem de diizgiin bir donme saglar
(Gromer, 2016:76). Fizikte agisal hareketin (momentum) korunumu yasasina gore donmekte
olan bir cisim sahip oldugu agisal konumu korur. Donme hareketi devam ettigi ve sabit bir
eksene sahip oldugu siirece cisim konumu koruma eylemindedir (Fizikdersi, 2022).
Agirsaklar gecirildikleri milin alt ucunda hem agirhik gorevi goriip hem de donme
hareketinin bir siireligine de olsa devamliligin1 saglamaktadir. Agirsaklarin deliklerinin egri
bir hat yerine tepelerinden hatta muhtemelen de agirlik merkezlerine ¢ok yakin mesafelerden
delinmis olmalar1 da yaptiklar1 donme hareketlerinin tek eksende olmasini saglamaktadir.

Bu sekilde donen milin yalpalanmasi engellenir (Sekil 82-83).
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Sekil 82. Yiin egirme hareketleri.
(Gromer, 2016:76).

Sekil 83. Hitit Uygarlig1 agirsak, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Hitit mihiirleri geometrik desenleri agisindan matematiksel baglamda goze ilk
carpan eserler arasindadir. Miihiirlerin sadece desenleri dikkat ¢ekmez, aymi zamanda
geometrik olarak silindir, kiire veya dortgen prizmalar seklinde olduklar1 da dikkat
cekmektedir. Miihiir baskilarin desenlerinde dairesel alan i¢inde birbiriyle simetrik formlar
da bulunmaktadir (Sekil 84-86). 1986 yil1 Bogazkdy kazi raporunda ele gegirilen miihiirlerin
ozelliklerine bakildiginda krallar adina yapildigi, ortasinda yuvarlak etrafinda dort tane
trapez seklinde baskilar oldugu goriilmektedir (Neve, 1987:261). Tarih boyunca miilkiyet
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simgesi, tasdik etme ve giivenlik garantisi tasiyan miihiirler, genis bir yelpazede
kullanilmaktadir. Hitit kiiltiirlinde miihiirlerin 6zel bir anlam1 bulunmaktadir. Tasdik etme
amagh kullanilan miihiirler, giiniimiizdeki imzalara karsilik gelmektedir. Miihriin
miihiirlenmis kaplar veya sandik gibi iiriin tasiyan araglarin agcilmadigina dair kanit sunma
yani giivence verme iglevi gordiigii diisiiniilebilir. Bir kile ya da kaba basilmig miihiir baskist
kime ait oldugunu gostermektedir. Kil tabletlere veya belgeye miihiir basilmasi miihiirdeki

yazilarin ve sembollerin tablet {izerine gegmesini saglamaktadir (Dingol, 2011b:264-265)

Sekil 84. Hitit miihiir baskisi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 85. Hitit miihiir 6rnekleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 86. Hitit miihiir 6rnekleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sanat eserleri atdlyelerinde yetenekli zanaatkarlarin c¢alismis oldugu, eserlerin
tasarim ve teknik bakimdan ustaligindan anlasilmistir. Eserler iizerinde uygulanan
tekniklerin gelismisligi goriilmiistiir (Kog, 2006:69). Canak ¢omlek eserlerin {iretiminde
cogunlukla cark kullanilmistir. Gaga agizli testiler ve kabartmali betimlemelerin oldugu

vazolar vardir (Umurtak, 2011:282).

Inandik Vazosu Cankiri iline yakin Inandik Tepe kazi alanindan ¢ikarimustir (Ozgii,
1988). Vazo kirmizi astar ile astarlanmustir. Uzerinde kabartmali ve geometrik desenler
bulunmaktadir. Vazoda 6ykiisel bir sekilde aktarim s6z konusudur (Umurtak, 2011:282)
(Sekil 87). Vazo iizerindeki sahnelerde kutsal evlenme (hieros gamos) téreninden senlik
havasinda sahnelere ait figiirler goriilmektedir (Ozgiig, 2011a:260; Darga, 1992:62).
Diinyanin bir ylizey lizerine resmedilmesinde karsimiza ¢ikan iki boyutlu gorsel iirtinlerde,
denge ve kompozisyon bilgisi 6n plana ¢ikar (Altunay.vd., 2009:124-125). inandik Vazosu
tizerinden bu denge ve kompozisyon bilgisi yani frizlerin matematigi ele alindiginda uzun

zamandir bilinen altin oran konusu giindeme gelir.
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Sekil 87. Inandik Vazosu, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Altin oran, tiim par¢anin uzun pargaya oraninin, uzun par¢anin kisa pargaya oranina
esit olacak sekilde boliinmiis bir dogru pargasinin oranidir. Ortalama 1,618 degerine esittir

(Sekil 88) (Hastiirk, 2014:174).

a b
Altin Oran = a+b/a=a/b=1,618

Sekil 88. Altin oran.
(Cizim: Meryem Soydemir).
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Insan anatomisinde tiim beden dagiliminda altin oran vardir. Ideal 6lgiilere sahip bir
bedendeki altin oran1 veren formiillerden bazis1 asagidaki gibi bagintiya sahiptir

Beden / Karin — Ayak ucu =¢'®
Omuz Basi — Bas Ucu / Kafatas1 = ¢
Karm Bas Ucu — Omuz Bas Ucu = ¢ (Akdeniz, 2007:91)

Sekil 89. Inandik Vazosu, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 89’da yapilan oranlamada sar1 ¢izgiler ile tiim bedenin karin ayak ucu orani,
kirmiz1 gizgiler ile omuz bas1 bas ucu mesafesi ile kafatasi orani, mavi ¢izgiler ile karin bas

ucunun omuz bag ucuna orani aranmis olup her {i¢iinde de oran altin orana yakindir.
Beden / Karin — Ayak ucu = 23/14 birim = 1,6

Omuz Bas1 — Bas Ucu / Kafatas1 = 6/3,6 birim = 1,6

Karm Bas Ucu — Omuz Bas Ucu = 10/6 = 1,6

Ideal kabul edilen bir insan bedeninde bu oranlar benzerdir ve altin orana yakindirlar.
Inandik Vazosu’nda anlatilmaya calisilan dinsel evlilik tdreni betimlemesinde konu

biitiinligli saglanmis ve olaylar belirli bir sira ile frizlere islenmistir. Frizlerde belirli bir

18 Alt oranin simgesidir. Yaklasik degeri 1.6180339 (Biilbiil ve Seckin, 2020:8; Atalay, 2020)
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konuyu anlatan betimlemeler i¢indeki objeler konu biitiinliigiine gére mesafelendirilmeye

calisilmis olup olay akis1 yine bu sekilde korunmustur.

Sekil 90. inandik Vazosu, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 90°da en iist frizde akrobatlar1 temsil ettigi diistliniilen iki 6ge arasindaki mesafe
yaklasik bir birim kadarken kendinden 6nce ve sonra gelen 6gelerle mesafe ii¢ birime kadar
cikmaktadir. Sekil 91°de frizlere ayrilan mesafeler ise; yukaridan agagi 9 — 10 — 11 — 8 birim
tercihi seklindedir. Diger yandan frizlerde tasvir edilen olayin akis1 ve objelerin biiytik bir

¢ogunlugunun yonelimi soldan saga dogrudur.
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Sekil 91. Inandik Vazosu, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Geg¢ Hitit Donemi’nde Malatya civarinda goriilen sehir devletlerinden Melid
Kralligina ait eser (Sekil 91)’de goriilmektedir. Buradaki kabartmada yerel bir yonetici ile
Gilines Tanrist arasinda gecen dini bir konu aktarmasidir. Tanriya libasyon sunumu

goriilmektedir (Ozyar, 2011:370).
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Sekil 92. Geg Hitit rolyefli blok, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 92’deki Geg Hitit Donemi’nden kalma duvar kabartmasindaki iki figiir izerinde
yapilan inceleme ile figiirlerin bag — ayak tabani / bel — ayak tabani oranlarmin insan

bedenindeki altin orana uyarak yaklasik 1,6 birim oldugu dikkat ¢ekmektedir.

3.6. Demir Cag

M.O. 1200°lii yillarda Anadolu’da kargasali bir devir goriilmektedir (Seeher,
1999:168; Akurgal, 2003:134). Demir Caginin baglarinda bu ¢okiintiiden sonra Anadolu’da
uygarlik anlaminda gerileme goriilmektedir. Anadolu’ya yogun gdclerin de oldugu bu ¢agda

Mezopotamya etkisi kaybetmeye baslamistir (Akurgal, 2003:134). Ege gocleri sonrasinda
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uygarliklar kurulmustur. Anadolu’da Geg Hitit, Urartu, Frig ve Lidya kiiltiirleri ve eserleri
goriilmiistiir (Sevin, 2003:195; Kaya, 2017:391-392). Bronz yerine demir madeninin
kullanimi arttig1 bir devir olarak 6ne ¢ikar (Kaya, 2017:392).

3.6.1. Urartu Uygarhg:

Ismini Agr1 Dagrndan alan Urartu Uygarligi'nn Hurilerin akrabalar1 oldugu
diisiiniilmektedir. Uygarliklarmi Van ve etrafindaki bolgede kurmuslardir (Iplikcioglu,
2013:82; Desti, 2013:111-112; Nargin, 2013:15). Yaklasik olarak M.O. 850’li yillarda
daginik halde duran kavimleri tek bir hakimiyet altina alan Urartular, Van’1 bagkent kabul
ederek hiikiimdarhigini kurmustur (Aksit, 2009:83; Akurgal, 1998:175; Iplikgioglu,
2013:82). Urartular M.O. 600 yili civarlarma kadar hakimiyetini devam ettirmislerdir
(Iplikgioglu, 2013:82). Urartu Uygarlig1 zor cografi sartlarda hiikiim siirmiis, Kimmerlerin
saldirilartyla yipratilmigtir. (Nargin, 2013:61; Sevin, 2003:207). Medlerin ayni cografyada
hakimiyet kurmasiyla Urartular dagilmistir (Akurgal, 2003:175).

3.6.1.1.Urartu Uygarhgr’ndaki matematik izlere genel bakis ve eser incelemesi

Urartular bulunduklar1 cografyanin sartlarina gore degisim gostermisler ve bu cografi
kosullarda hakimiyet kurmak i¢in imar kapsaminda ¢ok ¢esitli yapilar yapmak zorunda
kalmislardir (Sevin, 2003:210; Cilingiroglu, 1997:4). Madenciligin gelismesinin dogrudan
ve dolayl etkileri olmustur. Bu sayede daha dayanikli kaleler ve barajlar insa etmislerdir.
Barajlarin kullanimiyla ziraattaki tiretim artmistir. Madenlerin, dolayh etkisiyle de olsa iilke
ekonomisine katkis1 goriilmektedir. Benzer sekilde savas aletlerinin yapiminda madenlerin
yer almasiyla tilkeye dahil edilen topraklardaki zenginlik {ilke ekonomisine katki saglamistir

(Aras, 2018:120).

Urartu sulama sistemleri Anadolu’da kendinden sonraki toplumlara oncii olmus,
giinliimiiz ziraat ¢alismalarin baglangicini olusturmustur. Yasadiklar1 bolge cografi konumu
geregi daglara ve bu daglardan gelen kaynak sularina sahiptir. Urartular bu sulari biriktirerek
dagitmay1 bagarmislardir. Derelerden gelen sular1 da bir alanda toplamislardir. Bunun igin
baraj ve su kanallar1 insa ederek tarimi kolaylastirmiglardir. Urartularin miihendislik

bilgilerinin fazla oldugu Van ili sinirinda yer alan Erek Dagi’ndan elde edilen kaynak sularla
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150 kilometre enindeki ovanin su ihtiyacini karsilamalarindan, goletlerin sayisinin
fazlaligindan, binlerce hektarlik alan suya kavusturmalarindan anlagilmaktadir. Kanallarla
sadece tarim i¢in su degil, kentlerin su ihtiyac1 da saglanmigtir. Engebeli ve yiiksek araziye
sahip olan bolgede, kaynaktan gelen suyun hizini, kalinligini, debisini hesaplayip barajlara
bazi yapilar ekleyerek kanallarla dagitimi saglamislardir (Belli, 2011:453). Kesisgol diger
ad1 Rusa Baraj1 halk arasinda Turna GOlii olarak bilinen baraj, Erek Daglar iizerinde
yaklagik 2550 metre yiikseklikte yer almaktadir (Sekil 93) (Elmaci, 2011:290). Yedi
kilometrekarelik bir bolgeyi kapsayan Kesisgol Baraji’nin su kapasitesi 40 milyon metrekiip
civarinda oldugu hesaplanmistir. Barajin duvar kalinligi 30 metre ve uzunlugu 60 metre
civarinda olmasi doneminde teknik konusunda basarisini ortaya koymaktadir (Belli,

2011:453; Belli, 1996:658).

Sekil 93. Kesis Golii haritasi.

(Elmaci, 2011:291).

Van sehrine 11 kilometre uzaklikta bulunan Urartulardan kalma Yukar1 Anzaf Baraji
tadilatlarla giiniimiizde hala kullanilmaktadir (Sekil 94-95) (Aksit, 2009:88-89; Belli,
1996:673). Van iline yaklasik 40 kilometre uzaklikta bulunan Hirsiz Deresi Baraji,
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giinlimiizde nehirler lizerine kurulan barajlarin prototipini yansitmaktadir (Sekil 96).
Yakinindaki dagin eriyen karlar1 ve ¢evre kaynak sularindan beslenen bu barajin duvari 1,20
metre genisligindeki iki duvarin arasi tas ve toprakla doldurularak yapilmistir. Giirpinar
Ovasr’nin bir kism1 bu barajin kanallartyla sulanmistir. Van Devlet Su Isleri Bolge
Miidiirligii’ne ait sulama borulart ovay1 sularken, Urartulardan kalan sistem istikametiyle
aynt dogrultuda yerlestirmistir (Belli, 2011:648-652). Ayn1 bolgede daha sonra hiikiim
siirmiis uygarliklarin yaptiklar1 eserler yikilirken Urartu eserlerinin dayamikliligi dikkat
ceker. Bu durum barajlarin yapimi sirasinda depreme karsi da tedbir alindiginin kanitidir

(Belli, 1996:634).

Baraj)

Yukart Anzaf

Yukari Anza

Sekil 94. Y. Anzaf Baraj1 Haritasi.

(Belli, 1996:686).
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Sekil 95. Y. Anzaf Baraj1 plani.

(Belli, 1996:687).
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Sekil 96. Hirs1z Deresi plani.

(Belli, 1996:888).
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Urartular yiikseltisi fazla bolgelerde baraj ve sulama kanali insa ederken bir yillik
takvimde beklenen olasi su miktarlar1 dikkate almislardir, ¢linkii bu yiikseklik suya daha az
egimli ve alcak bolgelerdeki su kiitlelerine nazaran daha biiylik bir potansiyel enerji
kazandirmaktadir. Baraj duvarlar1 yapilirken 6rnegin Resan Baraji duvar1 dis biikey
seklindedir (Sekil 97). D1s biikey sekli kullanilan malzemeden kaybettirmis goziikse de baraj
duvarina dayaniklilik kazandirmistir. Su kiitlesinin duvar {izerindeki yikim giiciinii dar
bogazda mevcut olan duvarlara dis biikey sekli ile aktardigi diisiiniilebilir. Baz1 Urartu
barajlarinda Kesisgol Baraj1 gibi iki duvar arasinda bosluk y1igma malzeme ile doldurularak
devasa bir duvar agrilig1 elde edilmis ve bu sayede su kiitlesi baraja hapsedilebilmis olsa
gerektir. Biitlin bu barajlar ve sulama kanallarinin yapilis tarzi hesaba katildiginda;
Urartularin {i¢ boyutlu alanlarda hacim hesabi yaparak kendilerine gerekli su miktarina gore
barajin konumunu segtiklerine, baraja dolmasi beklenen su miktarina ve deprem gibi ek
kuvvetlere karsi koyacak duvar tiiriinii kuvvet hesab1 yaparak olusturduklarina, baraj
sularinin kullanim i¢in ulagsmas1 gereken alana gore potansiyel enerji miktarini diigiinerek

sulama kanallarinin egimini ve boyutunu sectiklerine dair fikir ytiriitiilebilir.
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Sekil 97. Resan Baraj1 plani.

(Belli,1996:690).
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Urartularda kanalizasyon yapilari incelendiginde bazi kalelerinde i¢ mekanlardan
baslayan kollarla disarda toplanan dis ana kanalizasyon yapisi goriilmektedir. Onceden
planlanarak insa edilen kalelerdeki incelemelerde farkli malzemelerden yapilmis kanallar
kullanildig1 sonucuna ulagilmistir (Y1lmaz, 2012:230). Urartu saraylarinda tuvalet olarak
kullanilan odalar yapim asamasindayken alttan gecirilen borularla atiklarin uzaklastirildigt
gbzlenmistir (Sevin, 2003:225). Atik sularin uzaklagtirilmasi sel gibi durumlarda baskinlarin
olmamasi i¢in kanalizasyon sisteminde matematiksel hesaplamalara ihtiyag vardir. Sistemin
yerlesimi ve boyutlar1 6nceden hesaplaniyorsa bir oranlama yapabiliyor olmak gerekir. Tiim
bu ingaat faaliyetlerinin yapilabiliyor olmas1 Urartularin madencilik konusunda gelismislik
seviyeleri ile dogru orantilidir. Tiim bu kaya ¢ikartma oyma kullanma islerinde demirden

yapmis olduklart malzemeleri kullanmis olmalarinin katkis1 vardir.

Madencilik Urartularda zanaatta da kullanilmistir. Anadolu kiiltiirline madenden
yapilan kemerleri Urartularin kattig1 bilinmektedir. Bu kemerlerin yapiminda hammadde
cogunlukla tunctur, az da olsa giimiis kemer 6rnekleri de vardir. Gorilintii farkliligi katmak
icin bakir-cinko karisimi kemerler de iiretmislerdir (Cavusoglu, 2011:430). Ulke
savunmasina ve fetihlere biiylik 6nem veren Urartularin giiglii bir orduya sahip olduklari
saptanmigtir. Savas aletlerinin tasarimina ve yapimina 6zen gosteren Urartular savas aleti
yapiminda tung, demir ve glimiis madenlerini kullanmislardir. Urartu Uygarhigi’nda
ilerleyen teknik savas aletlerinde kendini gostermektedir (Biber, 2011:462-463). (Sekil
98)’de goriilen pektoral orneginde diiz bir metal levha gogiis kafesi sekline uygun hale
getirilirken sanal bir koni olusturulmus, iist u¢ daha kisa alt u¢ daha uzun hesaplanmstir. Ug
boyutlu diisiiniildiiglinde sanal bir koninin tepe noktasinin tabana olan uzaklig1 ve tepe
acisinin sayisal degeri pektoralin iist u¢ ve alt u¢ yaylarinin uzunlugunu belirledigi
varsayilabilir. Pektorali kullanacak olan kisinin gogiis kafesi sekline gore de tepe agis1 ve

tabana olan mesafe ile oynanarak seklin ayarlandigi varsayilabilir (Sekil 99).
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Sekil 98. Pektoral 6rnegi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 99. Pektoral ve koni illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

97



Mimari sanat alaninda yeteneklerini gdsteren Urartular kabartma alaninda da eserler
birakmislardir. Tas1 sekillendirip iistliin mimari yapilar ortaya koymuslardir (Sevin,
2011:466) Bu yapilardan bir tanesi olan Adilcevaz Kef kalesi Tanr1 Haldi adina yapilmistir
(Sevin, 2003:209)%°. Bitlis’e bagli Adilcevaz ilgesinin alt1 kilometre uzaginda bulunan Kef
Kalesi bir tepenin iizerindedir (Bilgi¢c ve Ogiin, 1964:66). Déneminde Haldi kenti olarak
bilinen Kef kalesini II. Rusa tarafindan yaptirilmigtir. 140 civart mekani barindiran bu
tapinak yerleskesinde 6zenle yapilmis kabartmalar bulunmaktadir (Sevin, 2011:461). (Sekil
100-101)’de goriilen eser merkezdeki Biiyiik Salon’un gatisimi tasiyan ikinci kat kare

stutunlarinin kabartmali elemanidir.

Ry \\\e ¥ V :"-‘.:(- 8
Sekil 100. Adilcevaz, kabartmali siitun, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

19 Urartu inang sistemindeki tanridir. Urartu Krallig1 panteonunun basindaki tanridir (Bastiirk, 2016:34).
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Sekil 101. Adilcevaz, kabartmal: siitun, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Urartulara ait bu eser incelendiginde ilk dikkati ¢geken (Sekil 102) ‘de gosterilmis olan
simetri ekseni dogrultusunda her iki sag ve sol yarida kalan siislemelerin, figiirlerin ve
geometrik tasarimlarin neredeyse birebir simetrik olduklaridir. Simetri sag ve sol yarisinda
kalan alanlar giincel bir bilgisayar programiyla yondes sekilde iist iiste bindirilip
karsilagtirtlmistir. Siitun elemanin bir yiiziinde gecerli olan bu simetri her yiiz i¢in ayr1 ayri

gecerli oldugu gibi dort yiiziin birbirleri ile de simetrik olmasi s6z konusudur.

Sekil 102. Adilcevaz, kabartmali siitun elemanindaki simetri ekseni gosterimi.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi (Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

Karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine esit ve bir agis1 90 derece ve agilar1 esit olan
dortgene dikdortgen denir. Uzun kenarin uzunlugu kisa kenarin uzunluguna oranlandiginda
¢ikan sonug altin oran degerini veren dikdortgene altin dikdortgen denilmektedir (Sekil 103)
(Aslaner ve Bakan, 2020:164).

[e3 bH

a b

V
a-+p

Sekil 103. Altin dikdortgen formiilii.

Sekil 103’°teki uzunluklari altin oran formiiliinde yerlestirildiginde
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b/a = 1/¢ esitligi elde edilir (Elmas ve Hizarci 2017:100).

Stitun elemaninin bir yiiziinde mevcut olan aslan motifi iizerinde yasam agacini
dolleyen tanrisal varliklarin oturtulduklar1 dikdortgen alanlar altin orana ve altin
dikdortgenlere olan benzerligi ile dikkat ¢ekmektedir. Soyle ki bu dikdortgen alanin kisa
kenar ile elde edilen kare 2,8 birim kenar uzunluguna sahip olmakta ve geriye kalan
dikdortgenin kisa kenar1 ise 1,7 birim uzunlugundadir. Bu uzunluklar altin oran seklinde

hesaplandiginda bize 1,6 degerini vermektedir (Sekil 104).

Sekil 104. Adilcevaz, kabartmal: siitun elemaninda Altin Oran gosterimi.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).
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Siitun elemaninin sahip oldugu yasam agact motifleri disinda dikkatle

bakildiginda birden ¢ok alanda birlesen geometrik sekillerle yasam c¢icegi motifine
rastlanmaktadir (Sekil 105)

e &
. - "
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o e

Sekil 105. Adilcevaz, kabartmali siitun elemaninda yasam c¢icekleri.

23 FA

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Urartu eserleri i¢inde duvar resim Orneklerinin sayisi fazla degildir (Coskun, 2021:
33)2°. Duvar fresklerinde hayat agaci ornegi gériiliir. Altintepe Tapmagi’ndan duvar
freskinde hayat agac1 motifine rastlanmaktadir (Sekil 106) 2%, Bu hayat agac1 motifleri (Sekil
107) miihiir 6rneginde de goriilmektedir. Melchizedek (2004: 40)’e gore yasam ¢igegi es

20 Urartu duvar resimleri M.O. 8. yiizyilin yarist ve M.O. 7. yiizyilin yarisina tarihlenmektedir (Silistreli,
1988:35).

2L Altintepe Erzincan ili sinirmda bulunur (Can, Karaosmanoglu ve Korucu, 2017:183). Altintepe
Kale’sindeki tapinak Urartulardaki 6zenli yapilardandir (Karaosmanoglu ve Korucu, 2015:38). Eser
Altintepe’ye aittir.
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yart c¢apli dairelerden olusmaktadir. Hayat agaci ile yasam ¢igeg8i geometrisi
karsilagtirildiginda hayat agacinin da yasam ¢icegi geometrisine sahip oldugu goriiliir. (Sekil

108)’te yan yana ¢izimleri gosterilmistir.

Sekil 106. Altintepe, Duvar Freski.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 107. Urartu Miihiir, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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4

Sekil 108. Altintepe freski ve Yasam agaci resmi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022) (Mannien, 2016)

Urartular genel bir oOzetle bakildiginda yapabildikleri insaat hesaplamalari ile
barajlarin1 ve kanallarini, kullandiklar1 geometri ile duvar siislemelerini, madencilik i¢in
gerekli olan alagim, dokiim gibi hesaplamalar ile metal savas ve siis eserleri yapabildikleri

sOylenebilir.

3.6.2 Frig Uygarh@

Friglerin Trakya iizerinden bogazlar1 gecerek I¢ Anadolu’ya geldikleri bilinir.?2. Hitit
Uygarhigi’nin ¢okiisii sonrast Anadolu bir karmasa donemine girer. Anadolu halkiyla
iliskiler kuran Frigler Sakarya Nehri ¢evresini yurt ederek Frig Uygarligi’n1 kurmuslardir.
Tarih¢i Heredot ve cografyacit Strabon’a gore eski ismi Brigler’ dir (Sivas, 1997:24-25;
Bingol, 2018:4; Sivas, 2010:4). Friglerin Anadolu’da sahneye c¢ikislar1 yaklasik 1200’11
yillara denk gelmektedir (Iplik¢ioglu, 2013:77; Memis, 2020b:1927; Schwertheim, 2009:20)

22Bu dénemde Anadolu’nun bir karmasa ya da karanlik bir devir yasanildig1 dogru sayilmamaktadir (Erdan,
2016:60).
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[k yillarda kabile seklinde yasayan Frigler i¢ Anadolu’ya dogru genisleyerek (Sivas,
1997:24-25; Aksit, 2009:97) Ankara ve Eskisehir ¢evresi ile Kiitahya, Konya ¢evresindeki
sehirlerinin bir kismini kapsayan Frig Kralliginin baskenti Yassthoytik koyiiniin ¢evresinde
olan Gordion’dur (Aksit, 1982:64-66; Sams, 2007:49). Gordion Ankara Eskisehir yolu
tizerinde Polatl il¢esine 18 kilometre uzaklikta bulunmaktadir (Polat, 2022:17; Kealhofer,
2005:172). Frigler’den 6nce Hititlerin hakimiyetinde olan Gordion kenti zamanla gd¢gmen
kiltiirleri hakimiyetine girmis, kap kacak ve mimaride de bu farkl kiiltiirlerin eserlerine

kazilarda rastlanmistir (Sevin, 2003:239-240; Kaya, 2020:79; Desti, 2013:107).

Frigler zamanla uygarlik sinirlarini gelistirmis Urartu, Asur ve Yunanllarla iliskiler
kurmuslardir (Aksit, 2009:98). Frigler Lidyalilarla da olumlu iligkiler i¢inde bulunmuslardir
(Kaya, 2020:9). Frigler savas halinde olduklari Kimmerler tarafindan M.O. 700 yil1 civari
isgale ugrasalar da tiim Anadolu’ya Persler hakim olana kadar varliklarini siirdiirmiislerdir

(Iplikgioglu, 2013:77; Sevin, 2003:242).

3.6.2.1.Frig Uygarh@r’ndaki Matematik izlere Genel Bakis ve Eser incelemesi

Gordion’unun Tung¢ Cagi’ndan beri yerleske olarak se¢ilmesinde vadi kavsaklarinda
yer almasi, ¢evre akarsularla beslenen topraklarin tarima 6zellikle kuru tarima elverisli
olmasinin katkisi vardir (Sams, 2012:52). Gordion’da yasamis halklar i¢inde Frigler, burada
bin yila yakin siire boyunca hakimiyet kurmustur. Gordion Kenti gosterigli bir mimariye
sahiptir (Sevin, 2003:242-243). 500x300 metre boyutlarinda olan eski yerleskenin etrafi
surlarla gevrilidir (Yaz, 2008:37). Kente 10 metre yiiksekliginde kulelerin bulundugu
kapidan girilmektedir. Iceriye girildiginde uzun bir yol sonrasinda megaron yapilari kalin bir
duvarin ayirdig: iki bahge dikkat ¢ekmektedir (Sevin, 2003:243-244). Sitadel (kale) diye
bilinen bu alanin bazi megaronlarinin zemininin geometrik desen olusturacak sekilde renkli
taglarla siislenildigi goriilmektedir (Yaz, 2008:37). Desenli yer dosemesinin genis alanda da
oldugu goriilmiistiir (Rose ve Salzmann, 2020:381). Megaron yapilarin biiytikliikleri ve
yapilis zamanlar1 farkli oldugu goriilmistiir. (Yaz, 2008:38). Bu da saraymm zamanla
eklenerek biiyiitiildiigiinii gdstermektedir (Sevin, 2003:244). Megaronlardan M2 olani tabani
geometrik taslarla siisli kilim goriiniimiindedir. M2’nin duvarlarina ¢izilen resimler
goriilmiistiir. Bunlardan ev resmi olan dikkat ¢ekmektedir (Young, 1975:35; Sevin,
2003:244). M3 diye adlandirilan bir bagka megaronun 18,30 x 30,40 metrekare Slgiilerinde
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olmas1 biiyiikliigiinii ortaya koymaktadir. Diger megaron oOlgiileri 21 x 14 metrekare
seklindedir (Sekil 109) (Sevin, 2003: 244).

Sekil 109. Gordion, Erken Frig sitadelinin plani.

(Sams, 2007:49).

Gordion kenti mimarisinde megaronlarin terasli yapilarin ve diger eklentilerin
yapilisinda diizgiin tiggenlerin, karelerin ve dikdortgenlerin varligr dikkat ¢ekmektedir.
Dikdortgenlerde kisa kenar uzun kenar orani altin orana yakindir. M3’te bu oran

goriilmektedir: 30,40/ 18,30 = 1,66
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Muhtemelen saray ihtiyaglarint gidermek i¢in yapilmig bir dizi megaronda ise bu

oran altin orana yakindir. Megaronlarin diger 6l¢iilerine gore yapilan oranlamalar:

21/14 = 1,5 ¢ikmustir.

(Sekil 110)’da Megaron 3’lin oda ve duvarini gosteren plan Ornegidir (Young,

1975:38). Bu plan iizerinden yaklasik 6l¢iimler yapildiginda megaronun girisi kismai ile odasi
arasinda bir altin oran s6z konusudur.

Toplam Uzunluk : 10 birim
Uzun Parc¢a : 6,2 birim
Kisa Parca : 3,8 birim
10/6,2=6,2/3,8=1,6

Sekil 110. Gordion kentinde Megaron 3’iin oda ve duvarini gosteren plan illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).
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Megaronun giris kismindaki kolonlarin yerlesim yerlerinin se¢iminde de simetri

goriilmektedir (Sekil 111).

s B 3 L

| .

Sekil 111. Gordion kentinde Megaron 3’iin oda ve duvarini gésteren plan illiistrasyonu.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

M2 duvarinda ¢izilmis resimlerin (Sekil 112)’deki resimler giiniimiiz ev sekillerine

benzer olmasi o donemde var olan evlerin yansimasidir.
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Sekil 112. M2 duvar resimleri.
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(Sevin, 2003:246).
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Megaronlardan geriye kalan kalintilarda hi¢c metal birlestirme elemanina
rastlanilmamistir (Young, 1975:31). Ahsap parcalar birlestirme noktalarina verilen
geometrik sekiller ile birbirlerine eklenip bu eklemler ahsaba acilan zivana ismi verilen
deliklere gegirilen ahsap ¢ivilerle saglamlastirilmakta olup, Frig mimarisinin ahsap baglanti
konusunda ne kadar gelismis olduklarini gdsterir. Dort mevsimin goriildiigii 6zellikle kisin
karasal iklimin hakim oldugu I¢ Anadolu topraklarna kurulmus Friglerin evlerinin cati
sistemlerini insa ederken catiya verdikleri egimi kar biriktirme miktarini1 da diisiinerek
hesaplamis olmalart muhtemeldir. Bu egim diisiiniiliirken hem kar biriktirme miktar1 hem
cat1 ile ev arasindaki boslugun miktarinin hem de birlesme agisindaki birlestirme yonteminin
hesaplanmasi zorunludur. Bu da Friglerin geometrik hesaplamalarda gelistiginin
gostergesidir. Sadece islevsellikte de degil gorsellikte de geometrik formlar kullanmiglardir.

Duvar siislemelerinde de karesel ve dortgensel motifler goriilmektedir (Sekil 113).

Lo

Sekil 113. Frig stislemeli duvar kiremidi 6rnegi.

(Glendinning, 2007:183).
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Duvar siislemelerinin yaninda tag kabartmalar1 6rnegine de rastlanan Frigler’de

hayvan betimlemeli 6rnekler goriilmektedir (Sekil 114).

Sekil 114. Frig tas kabartma, Ankara, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 115. Frig tas kabartma, altin oran incelemesi.

(Cizim: Meryem Soydemir)
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Frig tas eser incelemesinde altin oranin varligi goriilmektedir. a ve b kenarlarinin
uzunluklar1 iizerinden uygulanacak baginti ile altin dikdortgenin baska bir bagintisi
bulunabilir (Elmas ve Hizarc1 2017:100).2° Sekil (115)’te, duvar kabartmasindaki figiir tim
hatlar1 ile bir gerceveye sigdirildiginda olusan dikdortgenin kisa kenari ile uzun kenari

arasinda altin orana yakin bir oranlama ile 1,6 birim oraninin varlig1 dikkat cekmektedir.

Frigya i¢in Gordion kadar 6nemli bir baska yerleske olan Frig Yazilikaya’si, Eskisehir
ili sinirlar i¢inde Yazilikaya Koyt civarindadir (Algan ve Ongar, 1998:35; Berndt-Ersoz,
2006:65). Frigler bu kente kaya anitlar1 yapmis ve yollar insa ederek kentin biiyltimesini
saglamiglardir (Algan ve Ongar, 1998:37; Sivas, 2007:15). Yazilikaya ya da diger adi Midas
Kenti’'nde bulunan anitlar i¢cinde en taninmist Midas Aniti’dir. 17 metre boy, 16,5 metre
enindeki anit Midas Vadisi’ndeki en biiyiik anittir (Sekil 116) (Sivas, 2007:15). Doguya
bakan anittin 6n cephesi geometrik desenler siisliidiir (Ugankus, 2002:7). Anitin st kismi1
incelendiginde egimli bir ¢atinin ortasinda yarim kalmis daire sekilleri goriiliir. Alinlikta
biiylik kiiciik baklava desenleri bulunur. Dis cephesinin iki yaninda kare formlarla
siislenmistir. Arada kalan yilizey ise kare ve dikdortgen formlarin ici ice gegmesiyle
olusmustur (Sivas, 1997:46-48). Vadilerin ve platolarin bulundugu Daglik Frigya’ da vadiler
boyunca kiilt anitlarina rastlanmaktadir (Sivas, 2007:15).

23 Bakimz sayfa 101-102 agiklanmistir.
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Sekil 116. Midas Yazilikaya Aniti.

(Sivas, 2007: 15).

Midas Anitina ait resim {iizerinden (Sekil 117) yapilmis incelemeler sonucunda
matematiksel yorumlarda bulunacak olunursa; 6n cepheden bakildiginda nisi olusturan sinir
cizgileri hayali olarak sekildeki gibi uzatildiginda nigin her iki yaninda altin orana ¢ok yakin
degerler elde edilmistir. Sag ve solunu baslangic alinarak iki ayr1 altin oran hesaplamasi

yapilmustir. Ikisinde de ortak sonug: 8,6/5,1 = 13,7/8,6= 1,6 ‘tur.
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Sekil 117. Midas Anit1 ¢izimleri.

(Cizim: Meryem Soydemir).

On cepheden bakildiginda Midas Aniti’'nda nisin tam ortada oldugu, nisin her iki
yaninda esit ve simetrik sayida geometrik sekillerin oldugu, alinlik ve yan dikmelerdeki
geometrik sekillerin de simetrik oldugu goriilmektedir. (Sekil 117)’da goriilen yesil renkte
belirtilmis ha¢ ya da art1 denilebilecek motiflerin ortadaki yesil art1 eksen kabul edilirse
miikemmele yakin simetrileri ortaya ¢ikmaktadir. On cephedeki kabartmalari kdse kabul
edilip bir dortgen olusturmak istenildiginde (Sekil 118)’deki kirmizi gizgililerle kareye ¢ok
yakin dortgenler elde edilmistir. Goreceli olarak belirlenen karelerin 6n cephede sekiz adet

olmasi ve yine simetri olusturmasi belirgindir.
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Sekil 118. Midas Anit1 ¢izimleri.

(Cizim: Meryem Soydemir).

Sekil 119°de goriilmek iizere art1 isaretlerinin i¢inde bulundugu alanlarin dis kdseleri
diiz bir ¢izgiyle birlestirildiginde iki adet yansima (ayna simetrisi) goriintiisii olusturan ikiz

kenar tiggenler goriilmektedir.
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Sekil 119. Midas Anit1 ¢izimleri.

(Cizim: Meryem Soydemir).

Frig stilinde geometrik desen kullanimi en dikkat ¢eken {iisluptur. Eserlerinde
geometrik formlar siklikla goriilmektedir. Geometrik desen siislemelerin 6rnekleri mobilya
esyalarda da goriiliir (DeVries, 2006:58). Agac isleme konusunda yetkin olan Frigler
bolgeden ve bolge disindan sagladiklar ahsaplar1 Frig mobilyaciliginda kendilerine has stil
farkliliklari ile kullanmiglardir (Biilbiil, 2009:89; Sevin, 2003:255-256). Frigler’in tiimiiliis
denilen mezar odalarinda da ahsap kullanimina rastlanir. Mezar odas1 mantigiyla yapilan

“timiliis” tepe olacak sekilde yapilmaktaydi. Tiimiiliislerin i¢inde ahgaptan yapilmis girisi
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olmayan mezar odalar1 vardir (Aksit, 1982:66). Gordion’da bulunan Biiylik Tiimiiliis’tin
(Tumiilis MM) iginde iki adet masa bulunmustur (Sekil 120) (DeVries, 2006:59). Masalarin
tizerindeki motifler incelendiginde farkli acilarla dondiiriildiigiinde simetri elde edilir

(Simpson, 2012:343).

Sekil 120. Gordion, Biiyiik Tiimiiliis, Frig ahsap mobilya 6rnegi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Eser iizerinde hep ayni motifler oldugu izlenimi olsa da yakindan incelendiginde

motiflerin birbirinden farkli oldugu goriilmektedir.

Geometri sadece sekilleri incelemez sekillerin 6teleme, yansima veya donme gibi
kisimlarin1 da inceler. Siisleme yapmak i¢in de burada belirtilen yontemlerden faydalanilir
(MEB, 2009:45). Buna gore otelemenin tanimi, diizlemsel bir sekil sabit dogru boyunca

belirli bir birim otelenirken sekle ait tiim noktalarda oOtelenir seklinde yapilir. Hareket
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sonunda es goriintii ortaya ¢ikar (Erenkus ve Savaskan, 2019:221-235) (Sekil 121-122).
Donme hareketi ise seklin boyutu degismeden belirlenen bir nokta etrafinda, saat ya da saatin
tersi yoniinde donmesidir. Cogunlukla 90 derecelik veya 180-270 derecelik acilarla donme
hareketi yapilir.?* Bu tanimdan yola cikilirsa eserin motiflerine ayrintili bakildiginda
doniisiim geometrisinden soz edilebilir. Doniisiim geometrisi ile yapilan bu motiflerle estetik

olarak sanatsal bir a¢1 saglanmigtir.

[ﬂ) Asafidaki noktall kaditta verilen dizlemsel gekli m dogrusu boyunca 6 birin
sada oteleyip bu seklin gorantiisiind cizelim:

6 birim
U O i s e
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"= L2

Sekil 121. Oteleme drnegi.

(Erenkus ve Savagkan, 2019:223).

@””W’ﬂ Asagidaki kiime yapilan moflerin yansima ve oteleme durumanini incele- lm Agafydakifoofrafinceleyelm:

=0 e

.;E. "2

Kilimdeki cokgenin, 6nce dogruya gore yansima ve sonra art arda ayni birimle iki kez dte- )
leme sonucunda elde edilen gdrintileri yapimigtir. Motifler ayni yansima ve oteleme yollar e ¢ ST L W ; "
izlenerek ki tamamlanmigtr. Yukarida gortlen duvar stslemesinde gekilerin yansima ve dteleme sonucunda olugan g6-

ntlleri vardr,

yelim: » W % AN WA |
wERERRE
petekerbanartatbetar
A 4@4@@@” o
'l !l fl ' 'l ! ']
) 4.4,4ui BBV
RaRaney
bt ﬁ&t‘ ‘4\& :lkit"l\t i\t N*
AP PP
sasi
)

Secayy
=i
SES

S

Sekil 122. Oteleme ve siisleme drnegi.

(Erenkus ve Savagkan, 2019:235).

24 Matematik Defterim, 2022.
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Bu ahsap Frig eserinden alinan kesitte 1-3-5 nolu motifler birbirleri ile ayn1 iken 2
ve 4 numarali motifler farklidir. 1-3-5 nolu motifler 6telenerek olusturulmustur. 2 ve 4

numarali motifler kendi arasinda kalibin 360 derece dénmesi ile farklilasmistir (Sekil 123).

Sekil 123. Gordion, Biiyiik Tiimiiliis, Frig ahsap mobilya 6rnegi.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

Friglerin agac¢ isciligi kadar maden is¢iliginde de yetenekli oldugu bilinmektedir
(Kilig,M., Pﬁrlﬁsoy,i. ve Sungurlu A., 2021:56). Demir Cagi’nin Anadolu’daki metal
is¢iliginde gdzde yerlerinden biri Frigya’dir. Frigler madeni eserlerin iiretiminde bakir, tung
veya piring kullanmiglardir (Vassileva, 2012:310). Friglerin teknik anlamda yetenegini
ortaya koyan fibulalar altin giimiis ve bronzdan yapilmistir (Isiklar, 2008:9). Iki ayr1 kumast
tutturmaya yarayan cengelli igne benzeri fibulalar1 sik¢a kullanan Frigler, kendilerine 6zgii
bir fibula tarzlar ortaya ¢ikarmislardir (Muscarella, 2007:173). Gordion kazilarinda Biiytik
Tiimiiliis icinde 145 adet fibula ele gegirilmistir (Young, 1975:46). Bulunan bu fibulalarin
zamanla pargalanmis olan masanin {lizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Kazilarda ele
gecirilen baska fibulalarda iskeletin etrafinda ve yatagin ¢evresinde bulunmustur (Young,
1981:156). Farkl tarzlarda ve ebatlarda fibulalar1 kullandiklar1 goriilmektedir (Sekil 124)
(Vassileva, 2012:322).
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Sekil 124. Frig fibula 6rnekleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Fibulalar genel olarak yarim ¢ember seklindedir. (Sekil 125) ’de gosterilen bazi
fibula 6rneklerin Olgiileri tabloda verilmistir (Tablo 1). Biiyiik Timiilis MM191 fibula
ornegi ¢ift pimli ve kalkanli fibula 6rneklerindendir (Young, 1981:161).
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MM 191 MM 192

MM 207 MM 208

MM 213 MM 214
MM 233 MM 234

Sekil 125. Frig fibula 6rnekleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Tablo 1. Fibula uzunluk yiikseklik ¢izelgesi

FIBULA UZUNLUK (m) YUKSEKLIK (m)
MM191 0,066 0,064
MM192 0,065 0,068
MM193 0,0635 0,062
MM207 0.0595 0,05
MM208 0,061 0,046
MM213 0,057 0,048
MM214 0,057 0,048
MM233 0,06 0,05
MM234 0,0565 0,049

Rodney S. Young ‘un Three Great Early Tumuli kitabindan 6rneklemle, Biiyiik (MM)
Timiiliis kazisinda yerde bulunan ¢ift pimli (katalog numaralar1)) MM186 ve MM194
arasindaki fibulalarin Olciileri incelendiginde; yiikseklik 0,057 m ile 0,075 arasinda
degismektedir. Uzunluklar1 da 0,057 ile 0,076 arasinda degismektedir. Biiylik Tiimiiliis
(MM) kazisinda yerde bulunan ¢ift pimli (katalog numaralari) MM194 ve MM356
arasindaki fibulalarin Olgiileri incelendiginde yiikseklik 0,028 m ile 0,052 m arasinda

degismektedir. Uzunluklari da 0,041 ile 0,615 m arasinda degismektedir.

Degisen ebatlarda fibulalarin kullanim amacina gore tasarlandig1 yorumlanabilir. Bu
diisiince biiyiik fibulalarin agir kumaslari, kiicilik fibulalarin daha hafif kumaslari tutturdugu
Onerilebilir. Anadolu Medeniyet Miizesinde Ornek olarak segilmis (Sekil 126) ‘daki
fibulalarin yiizeyinden kesit alindiginda, olusan kesitin geometrik olarak degiskenlik
gosterdigi, eliptik, dairesel, dikdortgensel, ¢okgensel bir alana sahip oldugu gosterilmistir.
Bu goriintiideki farkliliklara dair birgok teori ortaya atilabilir.
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Sekil 126. Fibula kesit gosterimi.

(Cizim: Meryem Soydemir)

Fibulalar kapali ucunda sahip olduklar1 yay ile kullanim amacin1 yerine getirebilen
aletlerdir. Ilk olusturulduklari konumdan baska bir konuma geldiklerinde, ilk konumuna
donmeye calisan bu yay mekanizmasinin bagli oldugu c¢engel, agik uctaki yuvasina

oturdugunda sahip oldugu bu enerji ile saglam bir kilit mekanizmas1 yapar. Bu kuvvet
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sikistirilirken kat edilen mesafe ile de orantili bir kuvvettir, bu fizikte Hooke Yasasi’'nda

goriilmektedir (Sekil 127).

Bir yayin sikistirildig1 veya gerildigi miktarin, uygulanan kuvvetle tam olarak
orantili oldugunu sdyler. iki kat kuvvet uygularsaniz, iki kat daha fazla uzar.
[liski, F’nin kuvvet, x’in gerilmis mesafe ve k’nin bir sabit oldugu basit bir
denklem olan F = kx ile Ozetlenebilir. Eksi isareti yayingeri ¢agirict kuvveti
ile yaydaki uzamanin (veya kisalmanin) yonlerinin zit oldugunu anlatir.

Hooke Yasasi’nin tanimi kisaca bu sekilde yapilabilir

i

Sekil 127. Hooke Yasasi.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

Fibulalarin {izerindeki metal kabartmalar1 olanlar incelendiginde simetrik bir diizen

icinde yapildig1 goriilmektedir (Sekil 128-129).

25 Caglar, 2021.
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Sekil 128. Frig fibula 6rnegi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 129. Fibula simetri ¢izim.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).
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Fibulalar genel olarak yarim daire seklindedir. Cember ve daire konusu ve bu
kavramin egitimde islenmesi 6. Sinifta 6grencilerine cember kavrami, 7. Sinif 6grencilerine
ise ¢cember ve dairenin ac¢1 ve uzunluklarin bulunmasi 6gretimi ile dairenin alan

hesaplamasini olarak giiniimiizde orta egitim miifredat kapsamindadir (MEB, 2018).

Fibula formu ile c¢ember benzesmesi yapildiginda Ogrenenlere Ornek teskil
etmektedir. (Sekil 130)’da goriildiigli lizere ¢emberin gevresi yarim ¢emberin gevresinin
hesabi ile yapilabilir. O merkezli gember iizerinden yar1 ¢ap (r), ¢ap (R) tanimlar1 yapilabilir.

Cap wuzunluklar1 farklilastikca cemberlerin ¢evresinin uzunluklarinin degistigi farklh

boyutlardaki fibula 6rnekleriyle gosterilebilir.

Sekil 130. Frig fibula ¢gember ¢izimi.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

Frig Tiimiiluslerinde fibulalarin yaninda metal kaplar da bulunmustur (Vassileva,

2012:310). Midas Tiimiiliis’iinde kazanlar, kap kacaklar da bulunmustur (Young, 1975:55).
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Son kazida da Omphaloslu gobekli kaselerden Tiimiiliiste (T52) bulunmustur (Rose ve
Salzmann, 2020:383). Biiyiik kazanlarin iglevinin igileceklerin konulup dagitilmasi oldugu
distiniilmektedir. Yine Tiimiiliislerde ele gegirilen yalin tarzda veya iizerinde c¢esitli
siislemelerin oldugu gobekli taslar Frig metal isciligin Orneklerindendir (Vassileva,
2012:320). Kazanlardaki igeceklerin dagitilmasinda kullanildigi diisiiniilen Omphaloslu
gobekli kaseler (Ayyildiz ve Sahingdz, 2019:324). Bugiinkii hamam tasmin atasidir
denilebilir (Sekil 131-132) (Sevin, 2003:259). Taslar ortasinda sahip oldugu kiire bosluk
sayesinde sivi igerisine isteyerek ya da kazara birakildiklarinda muhtemelen dibe batmadan
yilizeyde kalabilirler. Bu hava kesesi tasin agirligini fazlaca arttirmadan hem siviya batan
kisimdaki hacim miktarini artirmakta hem de i¢ boslukta metale gore 6zgiil agirligi daha
diisiik hava sayesinde batmaya sebep olan agrilik miktarin1 azaltmaktadir. Boylece biiyiik
bir seremoni kazani icerisine kazara diisebilme ihtimali olan tasin dibe batmasi engellenmis

olunur.

Bu islerlik Arsimet ilkesine gore sivilarin kaldirma kuvveti s1iv1 i¢ine batan cisimlerin

yer degistirdikleri sivinin agirligi ile orantilidir (MEB, 2021:100).

Sekil 131. Frig gobekli tas 6rnekleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.
(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 132. Frig gobekli tas drnekleri, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Frig seramigi ise Dogu ve Bati olarak stil farklilig1 tasir. Kizilirmak sinir1 seramik
stilinde farklilik yaratir (Sevin 2003:264-266). Bat1 Frig seramiginde ¢arkla iretilen kaplar
el ile boyanir. Seramikler genellikle soluk renklerde boyanir (Ozkaya, 1995:77-79). Bat1 Frig
sanatinda goriilen hayvan cizimlerinde igleri noktalarla silislenmeye g¢alisiimistir (Sevin,
2003:266). Dogu Frig seramiginde ¢izilen hayvan resimleri farklidir. Golge goriintiilii ¢izim
hakimken yine geometrik unsurlardan vazgecilmemistir (Ozkaya, 1995:27). Bat1 ve Dogu
Frig sanatinda ortak olan pergelle ¢izilen daire motiflerin oldugu seramik eserlerdir (Sevin,
2003:266). (Sekil 133-134) Giincel bilgisayar programiyla incelendiginde ¢izimlerin diizgiin

cember seklinde oldugu tespit edilmistir. Bu ¢izimlerin pergelle ¢izimine kanit gosterilebilir.
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Sekil 133. Frig betimli seramik kap 6rnegi, ¢izim.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 134. Frig betimli seramik kap 6rnegi, gember ¢izimi.

(Cizim: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 135. Frig geometrik desenli seramik kap, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Sekil 136. Frig geometrik desenli seramik kap, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).
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Sekil 135 ve 136°da kap kacaklarinda diizgiin geometrik formlar dikkat cekmektedir.

Kare ve dikdortgenlerin 6zenle ¢izildigi goriilmektedir.

Sekil 137. Frig geometrik desenli akitacakli seramik kap.

Anadolu Medeniyetleri Miizesi, (Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Frig donemine ait (Sekil 137) ‘de akitacakli, kulplu ve siizgecli bir kap Ornegi

mevcuttur. Kapta dikkati ¢eken akitma ucunda mevcut olan asimetrik girintili ¢ikintili bir
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onceki seviyeye gore seviye farkina sahip bolmelerdir. Bu bdlmelerin kendi aralarinda
mevcut olan kesin sinirlar ve seviye farklarindan yararlanilarak 6zellikle viskozitesi yiiksek
ve degerli stvilarn 6l¢iimiinde kullanilmis olmasi diisiiniilebilir?®. Diger yandan kabin kulpu
ile akitma ucunun yerlesim yerleri segilirken 90 derecelik bir ag1 se¢ilmesi; kabin igindeki
stv1 bir yere aktarilirken, aktarilan miktar1 gérebilme, 6lgebilme konusunda diger kaplara
istiinliik saglamakta oldugu iddia edilebilir. Kabin i¢inde mevcut olan ve siizgegten gecen
sivi akitma ucunda ilerlerken kabi tutan kisi akitma ucunu gorebilme konusunda kolaylik
saglarken, bir agidan bakarken ayni zamanda akitma ucundaki seviye farklar1 sayesinde de
hem sivinin akig hiz1 daha kolay kontrol edilebilmekte hem de miktar konusunda bir fikir
sahibi olunabilmekte oldugu diisiiniilebilir. Eserin kulp kisminda bulunan yayvan silindire
benzer yapidaki makara kulpun konulmasinin nedeni agirlik merkezine uygulanacak kuvveti
dengelemektir. Kaptaki sivi akitacak yerinden akarken dengeyi saglamak adina kulpa daha

cok agirlik binmesi igin kulpa bu tarz bir kulp eklenmistir.

Frig doneminden kalma kaide Ornegine bakildiginda segilen geometrik formun
rastgele bir form olmadigi konusunda hem fikir olmak yanlis olmaz. (Sekil 138)’deki
kaidelerde i¢ biikey bir a¢1 kullanilarak fiziki olarak tasidiklar1 agriliklarin kendi ylizeylerine
yaptiklar1 basinci taban ylizeye aktarirken kirilgan bir malzemeden yapildiklar1 halde
dogadaki yumurta 6rneginde oldugu gibi kendisinden beklenenden daha dayanikli olduklar
kanisina varilabilir. Kaideye verilen bu seklin gii¢ aktarimi konusunda yararli oldugu
varsayilabilir. $Oyle ki agirlik tasiyan bu yapiya yapilan baski sadece kaidenin geometrik
merkezinden ge¢mez, kaidenin duvarlarina dogru da yayildigi diisliniilebilir. Giiniimiiz
barajlarindaki duvar yapisi da kaide yan duvarlari gibi i¢cbiikey olmasi buna 6rnek teskil eder.
Kaidenin iizerine konulacak kap da ayni seramikten yapilmis ve daha agir oldugu
durumlarda kendisinden daha agir bir yiikii tagimast beklenmektedir. Bu islemi
gerceklestirmek i¢in {istline binen yiikii i¢ biikey yapilmis ayaklarla yani dik ac1 yerine dar

actyla kuvvetin etkisini yaymaktadir.

%Viskotise: Bir akigkanin akmaya kars1 ortaya koydugu i¢ direng (Dersan, 2022).
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Sekil 138. Frig seramik kaide 6rnegi, Anadolu Medeniyetleri Miizesi.

(Fotograf: Meryem Soydemir, 2022).

Friglerden gilinlimiize kalan eserler goz Oniine alindiginda Friglerin geometrik
formlari, simetriyi ve oranlamay1 sik sik kullandiklar1 goriilmiistiir. Frig eserlerin olusum
siirecinde matematik ve geometriden yararlandiklar1 kadar siisleme kisminda da geometrik
bezemeler kullanmislardir. Kareler, daireler, paralel dogrularin kullanim1 Friglerin diinyaya

geometri ve matematik bilgilerin yansimalar1 oldugunun kanitidir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Tarih boyu yasadig1r g¢evre ile etkilesim halinde olan insanoglu arkasinda izler
birakmistir, glinlimiizden binlerce yil dnceden kalan bu izlere bakarken gordiiklerimizin
Otesinde bir diinya daha mevcuttur. Tezin ana savlarin1 Anadolu Medeniyetleri Miizesi’'nde
mevcut olan eserler ile yola ¢ikarak Anadolu’da yasamis medeniyetlerin matematik ve
geometri ile yakin iligkilerini agiklayabilmek, bu medeniyetlerden kalan eserler iizerinde
mevcut olan matematiksel verileri elde edebilmek ve temel matematik ve geometri ile
hayatin yakin iligkisi ortaya koymaktir. Anadolu Medeniyetleri’ nin tarihsel siireci ve
gelisiminden bahsederek baslanilan bu tezde ilerleyen bolimlerde Anadolu’daki énemli
yerlesim yerlerinden ve bu yerleskelerde hiikiim siirmiis medeniyetlerden; Yarimburgaz,
Karin ve Okiizini Magaralar1, Gobeklitepe, Catalhdyiik, Alacahdyiik, Hattusas, Kiiltepe,
Gordion, Adilcevaz, Altintepe 6zelinden Anadolu Neolitik, Tung Cagi ve 1.Bin kiiltiirleri

incelenmistir.

Sembollerde anlatilmak istenen diisiince, sembolden daha ¢ok dnem tagimaktadir.
Oge bir obje, bir resim, bir hayvan ya da farkli bir isaret olsa da somut veya soyut bir anlam
cagristirabilmektedir (Ersoy, 2000:12-16). Sayilar igerdikleri anlamlardan 6tiirii, sembol
olarak nitelendirilebilir (Stewart, 2021:12). Yaz1 ve saymin kesfinden Once baslayan
sembollerin 6dnemi insanlik tarihi boyunca var olmus, baz1 simgeler kiiltiirlere 6zgii hale
gelmislerdir. Matematigin dili olan semboliin kisaca tanimi1 yapilarak sayilarin kesfine giden
stirecteki gliniimiiz say1 sistemlerine evrilmis rakamlar1 Siimerlerin say1 tarihi 6rneginden
yola c¢ikarak anlatilmis, farkli cografyalardaki ilk sayr sistemlerindeki semboller
gosterilmigtir. Paleolitik Donem Anadolu’sundaki ilk insanlarin yasadigi magaralarda
bulunan tas aletlere goz atilmistir. Dogal taslardan olusan tas aletlerin bile kendi i¢lerinde
teknik gerektirerek gelistirilmesi ilkel insanlarin sandigimiz kadar basit bir yasam
stirmediklerini mevcut zamanda elde edebildikleri ilerlemeyle hayatlarinda var olan
dogadaki varliklar1 doganin fizigini de katarak kullandiklari goriilmektedir. Mezolitik
Dénem aletlerinden mikrolit kullanimi da buna &rnektir. Insanlik tarihi igin yenilikler
donemi diye adlandirilan Neolitik Cag’da Gobeklitepe’deki halkin matematikten habersiz
oldugunu diisiinmek dogru bir yargi degildir. Neolitik Dénem’in {inlii baska yerleskesi olan
Catalhoyiik buluntulari iginde fazlaca bulunana kil toplar i¢in ‘token’ olma ihtimali, halkin
saymaya saklamaya kayit tutmaya dair dogan ihtiyaglar1 yiiziinden matematikle yollarinin

kesistigini gosterebilir. Hasan Dag1 resmindeki kroki ¢iziminde matematik goriilmektedir.
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MEB Matematik ders miifredatinda bulunan konulardan oran ve oranti konusu i¢inde verilen
belirli bir orana gore kiigiiltme ve biyiltme ile ilgili 6l¢cek sorularma derslerde yer
verilmektedir. Ogretim programmin farkli kademlerinde gosterilen oriintii konusu da
uygarliklarin eserlerinde gozlenmis olan motifler lizerinden irdelenmis matematik dersi ile
iligkisine dair yorumlarda bulunulmustur. Catalhoyiik duvar resmindeki {iiggenlerin
dizilisinde Oriintiiniin yaninda simetri de goriiliir. Simetri Anadolu kiiltiirlerinde bir¢ok
eserde goriiliir, Kalkolitik Cag yerleskesi Hacilar ¢canak ¢omleklerindeki diizgiine yakin
simetrik motifler geometrik sélen sunmaktadir. Hitit miihiir desenlerinde ve Frig ahsap
mobilyasindaki motiflerin dizilisi, motiflerin 6telenerek devam edisi, dondiiriilerek yapilmis
baskilardaki doniisiim geometrisi hayatin icinden orneklerdendir. Urartulara ait Kef
Kalesinden alinma prizma bi¢imindeki tag eserde kabartmalarda simetri ile altin orana yakin
degerler ortaya ¢ikmistir. Altin oran incelemesi baska eserlerde de aranilmig, Hitit donemi
Inandik Vazosu’nda betimlenen insan figiirlerinde altin orana yakin degerler elde edilmistir.
Simetri ve altin oran sanatin dl¢iilebilir kismidir. Sanattaki matematigin disavurumudur. Bu
uygarliklarin altin oran1 bilerek ya da bilmeden kullanip kullanmadig1 bilinmese de gbze hos
gelmesi icin yapilan Slgiimlerin altin oranmi ortaya cikardigi sdylenebilir. Ayrica gorsel

giizellik disinda islevselligi one ¢ikardiklarini sdylemek dogru olacaktir.

Altin oran, simetri gibi konularda matematigin sanatla biitlinlestigi boylece estetik
bakis agis1 sagladigi diisiiniiliirse, bu biitiinlesmeye belirli sayida es alana sahip dairelerden
olusan yasam ¢igegi motifi de ilave edilebilir. Tun¢ Cag1 Anadolu’sunda Hatti Uygarligi’nda
tiretilen Giines kurslarinda iddia edildigi iizere yasam ¢icegi motiflerine rastlanmaktadir.
Hatti Glines Kursu’nun astrolojik alet olma ihtimaline dair yorumlar yapilmistir. Hititlerin
de benzer astrolojik gdzlemlerde bulundugu diisiiniilmiis ve Yazilikaya’daki agik hava
tapmaginin ayni zamanda takvim ve gozlemevi olma ihtimali iizerine yorumlamalar
yapilmistir. Yasanmakta olan zamanin diizeni i¢inde gii¢ ve yer edinebilme ¢abalari, doga
gozlemlerinde etkin olmayi1 gerekli kilmis, bu da donemin insanlarini matematik ve
astronomide bilgili olmay1 zorunlu kilmistir. Bu zorunluluklar i¢ine fizigin hayati
kolaylastirict yanini eklemek de gerekir. Hitit agirsak yapimi ve Frig kulplu akitacakli kap
ornegi fizigin hem kolaylastirici yanini hem de fizigin i¢inde var olan matematik etkilesimi

i¢in O0rnek olarak verilebilir.

Matematik biliminin fen bilimlerine uyumlulugu ve katkis1 bilimin gelismesine
sebep olmustur (Sayili, 2010). Tarih boyunca fen bilimleri ile matematik hep etkilesim

halinde olmustur. Uygarliklarin bize miras biraktig1 barajlar, sulama kanallar1 ve
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kanalizasyon sistemleri akigkanlarin temel mekaniklerini bilmeyi ve anlamay1 gerektirir.
Mevcut barajlarin bazilarinin giiniimiizde dek hala kullaniliyor olmasi Hititlerin ve
Urartularin baraj yapimi konusundaki teknik bilgilerinin ve hacim hesab1 konusundaki

fikirlerinin kanit1 niteligindedir.

Anadolu Uygarliklarinin incelenen eserlerde teknik agidan da matematik etkisine
bakilmis, giinlimiizdeki modern bilimden 6te gegmis donem insanlarin yaraticiliklarindan
yola ¢ikarak hayatlarmma kattiklar1 kolayliklardan ihtimali olmus olan bilimden
bahsedilmistir. Giliniimiiz modern biliminin su anki gelismislik seviyesini ge¢misindeki
calismalara bor¢lu oldugu gibi lizerinde yasadigimiz topraklardaki medeniyetler de bu
giinlerini bu birikime bor¢ludur. Giiniimiizde kullandigimiz rakamlarinin ilk kullanimlari,
giiniimiizde tasarladigimiz kentler, kent planlar1 ve mimari eserler, gilinlimiizde
kullandigimiz takvim saatler gibi temeli deneyim, bilgi ve matematik i¢eren her olgu bu
tezde incelenerek her uygarligin kendinden onceki kadim uygarliktan feyz aldigi bilgiyi
aktardig1 seklinde ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Bilimin birikerek gelistigi, bazen duragan
devam ettigi bazen hizli sigramalar yaptig1 dikkate alinarak bir yorumda bulunulursa
Anadolu Medeniyetlerinin belki de dogay: taklit ederek baglamis olduklari matematik ve
geometri kullanimlar1 zamanla artan ihtiyaglar sebebiyle bash basina bir uygulama halini
almis; giinliik hayat akis1 icinde beklenenden daha etkili hale gelmistir. Irdelenen eserler

0zelinde hem estetik hem de matematik varlig1 dikkat ¢ekici olmustur.

Matematik dersi i¢inde sanat ve estetik kavramlarla is birligi yapilmalidir (Boz, Bulut
ve Yaman, 2016:1166). Sanatin i¢inde var olan estetik diisiincenin, tarih boyunca da var
oldugu diisiincesi Ogrenenlere kazandirilmasi istenen amaglardandir (MEB, 2016:4).
Ogretim programlarmin hedefleri arasinda bireylerde kazanilmasi beklenen egitim
seviyelerine ek olarak estetik duyarliligi kazanmasi istenmektedir. Matematik
programlarinin 6zel amaglarinda matematigin sanatla ve estetikle iliskisini gormesi
beklenmektedir. Benzer sekilde matematik ders uygulamasi sirasinda estetik kavramim
kazanimlarla iliskilendirmesi istenmektedir (MEB, 2018:15). Bu tez calismas: ile bir
onermede bulunulacak olunursa; matematik ve geometri dersi 6gretimine kendi kadim
uygarliklarimizdaki eserlerle matematiksel baglantilar kurulabilir. Anadolu Medeniyetleri
Miizesinde sergilenen eserler ve ait olduklart kiiltlirlerdeki matematik ile ortadgretim
matematik dersi miifredati konulariyla iligkilendirebilir. Eserlerde goriilenin sadece salt bir
matematik olmadigi, matematigin katkis1 oldugu diger beseri bilimlerle de iliskisi

kurulabilir. Milli Egitim Bakanligi’nin baslattigi matematik seferberligi projesinin slogani

135



olan ‘her yerde matematik’ temasina da uygun bir 6nerme olarak sunulabilir. Boylece kendi
kadim kiiltiirlerini taniyarak disiplinerarasi 6gretimle konular1 daha da igsellestirebilen bir
Ogretim yontem ve teknigi sunulabilir. Matematigin ve sanatin zit alanlar gibi duran iki bilim
oldugu diisiiniilse de tarihteki kiiltiirlerin eserlerinde c¢ok gilizel bir paydada birlestigi
goriilmiis olmaktadir. Giinlimiize yansimast olarak diisiiniiliirse, miizelerin artik okullara
yardimci kuruluslar oldugu gerekcesiyle ve sunduklar1 sanatsal bakis agisiyla sergilenen
eserlerle matematiksel baglanti kurularak yeni nesillere bu topraklardaki kiiltiirlerin
emanetlerini matematik gibi temel bilimlerle aktarilmis olunacagi tipki gecmis uygarliklar

gibi sanatsal ve matematiksel bakis agis1 icinde sunmus olunacaktir.

Tezin Sanat Tarihi ve Miizecilik alaninda bir tez olmas1 disinda, UNESCO Egitim
Programlar1 ve herkesin egitim hakki prensibini de g6z Oniinde bulunduran bir ¢alisma
olmasi iilkemiz cografyasinda yerel miizeler ve eserler lizerinden olusturulacak 6zel egitim
programlarina drnek teskil etmesi ile 6ne ¢iktig1 goriiliir. Disiplinler arasi egitim ve 6gretim
ilkdgretimin evrensellestirilmesi ve orta 6gretimde bilingli egitim ortami olusturacaktir.
(Akkari ve Lauwerier, 2015). Herkes icin Egitim (Education for All, EFA) Diinya
Konferansint 1990°da Jomtien’de, 6zellikle DB, UNICEF gibi diger uluslararas1 drgiitlerin
ortak girisimiyle diizenlemistir. Baskent Universitesi, UNESCO Kkiirsiisiinii bu amacla 2020

yilinda kurulmustur.
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Prof. Dr. Kudret Giiven Olumlu/Olumsuz
Prof. Ali Sevgi Olumlu/Olumsuz
Prof. Dr, Is1l Bulut Olumlu/Olumsuz

Prof. Dr. Sadegiil Akbaba Altun Olumlu/Olumsuz-

Prof, Dr, Can Mehmet Hersek Olumlu/Qlussur

Prof. Dr, Ozcan Yagc Olumlu/Olamsuz—
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Prof. Dr. Sadegiil Akbaba Altun, Universitemiz Sosyal Bilimler Enstitiisii Sanat Tarihi
ve Miizecilik Ana Bilim Dah Tezli Yiiksek Lisans Program offrencisi Meryem
SOYDEMIR'in, Prof. Dr. Billur TEKKOK KARAOZ damgmanbfinda yiiruttugi,
"Anadolu Medeniyetleri Miizesinden Segilen Eserler ile ait Olduklar Killtiirlerindeki
Matematik izlerine Genel Bakis ve Eserlerinin Yorumlanmasina Dair Anket Calismas)”
konulu tez cahsmasinin yapilabilecegi goriigtindeler.

Prof. Dr. Ozcan Yage, aragtirmamin anket sorularinda, segilen Grneklemde, analiz
yonteminde, giris ve izleyen alt baghklarinda bazi sorunlar bulundugu ve tezin iddial
bashi ile anketin yapildiga 8o kigilik 10-12 yag arasindaki kitle arasinda nasil bir
baglantinin kuruldugunun anlagilamadigim iletmiglerdir.
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