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OZET

Onur Deniz KURT

GORSEL ESTETIK ANALIZI

Baskent Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dah

2020

Gorsel Estetik Analizi bir gorseldeki begeni noktalarmim bulunmasi ve degerlendirilmesinin
yapildig1 faaliyetler biitlinlidiir. Giiniimiizde sosyal medya platformlarmin (Instagram,
Facebook, Flickr vb.) yayginhigini arttirmasi sonucu “Gorsel Estetik Analizi” ile ilgili
calismalar gittikce daha popiiler hale gelmistir. Internet ortaminda kullanicilarin kendi
cektikleri resimleri yiikledigi ve diger kullanicilarin yiiklenen bu resimlere begeni biraktigi
ya da bu resimleri puanladiklar1 birgok platform vardir. Bu noktada ise hangi resimlerin daha
cok begenilecegi ya da begenilmeyegi sorusu giindeme gelmektedir. Bu calismada bir
resmin kag¢ puan alacagni tahmin etmeye yarayan bir ¢6ziim yolu 6nerimi yaptik. Bir sosyal
medya kullanicisinin fotograf arsivindeki resimlerden hangisinin daha ¢cok begeni alacagini
gelistirilen yontem ile bulup daha iyi sonu¢ alinan resmi sosyal medya platformuna
yiliklemesini saglamay1 amagladik. Bu yontemin gelistirilmesi sirasinda literatiirde yer alan
derin 6grenme metotlar arastirilmis ve bu yontemin gelistirilmesi i¢in bir Evrigimsel Sinir
Ag1 (ESA) yapilarini kullandik. Gelistirme ortami olarak MATLAB platformunu tercih ettik
ve uygulama kodlarin1 bu platformda yazdik. Sonug¢ bdliimiinde, yapilan tez ¢alismasini

degerlendirilerek, ileride yapilabilecek ¢alismalar1 belirttik.

ANAHTAR KELIMELER: Gorsel Estetik Analizi, Convolutional Neural Network, Goze

Carpma Haritalar1



ABSTRACT

Onur Deniz KURT

VISUAL AESTHETIC ANALYSIS

Baskent University, Instutute of Science and Engineering
Department of Computer Engineering

2020

Visual Data Analysis is a set of activities for detecting the interesting parts of an image and
analysing them. Nowadays, as the social media platforms (Instagram, Facebook, Flickr etc.)
grow, the works related to “Visual Data Analysis” are becoming more popular everyday.
There are many platforms on the internet for users to upload their own images and to rate
other images which were uploaded by other users. At this point a question reveals as “Which
images get more like than others?”. This thesis proposes a solution for predicting the
aesthetich score of an image. The aim of the thesis is to allow a social media user to get the
predicted score of his/her images. This prediction guide him/her to upload the better scored
image to his/her social media account. During the development of this model, deep learning
methods have been studied in the literature and a Convolutional Neural Network (CNN)
structure is used. MATLAB is used as development enviroment and application codes were
developed on this platform. In the conclusion section the results and the probable future

works have given.

KEYWORDS: Visual Aesthetics Analysis, Convolutional Neural Network, Saliency-Map
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1. GIRIS

Fotograf, dogada varolan varlik ve sekillerin fotograf makinesi, 151k, optik, elektronik
ve kimyasal maddeler kullanarak cam, kagit veya elektronik ortamda saklanmis halidir.
Fotograf ve goriintiiler insanlar arasinda haberlesme ve iletisim arac1 gorevi gormektedir.
Giinlimiizde fotograflar genellikle elektronik ortamlarda (Veri depolama aygitlari, internet
ortami ve sosyal medya platformlar1 vb.) saklanmaktadir.

Modern diinyada en ¢ok etkilesimin oldugu mecralar sosyal medya platformlaridir. Bu
sosyal medya platformlar1 ¢ok farkli sekillerde hizmetler sunmaktadir. Resimlerin veya
goriintiilerin sosyal medya tlizerinde en eski kullanim sekli, kullanicilar tarafindan sisteme
yiiklenip, diger liye kullanicilar tarafindan degerlendirildigi sosyal medya platformlari
(Flickr, dpchallenge, Facebook, Thumblr vb.) ile olmustur. Son yillarda ise kullanicilar
anlik, pratik ve en Onemlisi en hizli sekilde etkilesime gegebilecekleri sosyal medya
platformlarini tercih etmektedirler. Giiniimiizde sosyal medyanin giicili ve sosyal medyanin
olusturdugu ekonomik pazar goz 6niinde bulunduruldugunda ne kadar ¢ok kisiye ulasildigi
yani ne kadar biiyiik bir etkilesim yaratildig1 ¢ok biiyilk 6nem tasimaktadir. Giiglii bir
etkilesim olusturulmasi i¢in en biiyiik kriter ise sisteme yiiklenen resmin diger kullanicilar
tarafindan ne kadar begenildigidir. Bu noktada ise akla ilk gelen soru sudur: Hangi resim

daha ¢ok begeni toplar?

Gorsel Estetik Analizi ¢alismalarindan once genellikle bir fotograf ya da goriintiiniin
estetik deger tasiyip tasimadigina; psikolojik estetik kurallara uyup uymamasi ve temel
fotografcilik tekniklerine uyumuna gore karar verilmekteydi. Giiniimiizde ise dakikalar
icerisinde binlerce sosyal medya kullanicisina ulasmasini bekledigimiz bu resimlerin ger¢ek
estetik degerlerini nasil en hizli gekilde tahmin edebiliriz? Bu soru ile her kars1 karsiya
kaldigimizda yiiz kisinin fikrini alip 1 ile 10 aras1 degerlendirme yapmasini istememiz ve
cikan sonuca gore karar vermemiz hiz kavraminin yadsinamayacagi giinlimiizde pek olas1
goriinmemektedir. Bunun yerine daha 6nceden degerlendirilmis resimlerden yola ¢ikarak
begeni puani tahminlemesi yapilmasi ile bu problemin asilabilmesi olasidir. Bu noktada
derin dgrenme teknikleri ve metotlar1 devreye girmektedir. Derin Ogrenme, Makine
Ogrenmesi konusunun bir alt koludur.

Makine Ogrenmesi (Machine Learning), istatistiksel metotlar kullanarak, belirli bir
veri seti lizerinden analiz yapan ve bu islemin sonuclarina gore bilinmeyen veri Seti iizerinde

tahminleme yapabilen bir alandir. [17]. Makine 6grenmesi giin gegtikge ciddi boyutta

1
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popiilerlik kazanmaya devam etmektedir. Adindan da anlagilacagi gibi bilgisayarlar1
insanlara en ¢ok benzetecek ozelliktir. Bu 6zellik 6grenebilme yetenegidir. Bu ¢aligmanin
konusu olan “Gorsel Estetik Analizi” konusu i¢in makine 6grenmesi tekniklerinden, bir
resmin begeni tahminlemesini yapmak igin resimlerdeki begeni olusturan ya da
olusturmayan 6zellikleri 6grenip bize sonug vermesi beklenmektedir.

Bu ¢alismada ise “Makine Ogrenmesi” alaninm bir ¢esidi olan “Derin Ogrenme”
teknikleri kullanilmistir. Derin 6grenme, bilgisayarlara insanlarin dogasinda olan “Ornek ile
Ogrenme” becerisini kazandirmay1 amaglar [1]. Derin 6grenme bir¢ok teknoloji i¢in anahtar
rolii Gistlenmistir. Bu teknolojilere rnek olarak otonom robotlar, siiriiciisiiz araglar ve ses ile
kontrol edilen cihazlar basta olmak iizere daha bir¢ok 6rnek vermek miimkiindiir. Son
yillarda derin 6grenme sayesinde ¢ok ciddi atilimlar yapilmistir.

Derin 6grenme ile birlikte bilgisayarlar; resim, ses, video gibi dosyalar tizerinde
siniflandirma ve regresyon gorevlerini yerine getirebilirler. Derin 6grenme tekniklerinin bu
kadar etkileyici sonucglara erismesinin nedeni ise ortaya koydugu dogruluktur. Derin
ogrenme tekniklerinin ilk ortaya c¢iktig1 yillar olan 1980’lerden bu giine kadar
yayginlagmasinin iki sebebi vardir [1]. Bunlar;

e Derin 6grenme c¢ok sayida etiketlenmis veriye ihtiya¢ duymaktadir. Ornegin
stiriiciisiiz araglar icin milyonlarca resim ve binlerce saatlik video kayitlari
gerekmektedir. Gliniimiizde veri toplama bir ¢ok kaynaktan ve daha hizli bir bigimde
yapilabilmektedir.

e Derin 6grenme ¢ok ciddi programlama giicii gerektirmekteydi. Yiiksek performansl
grafik kartlar1 sayesinde giiniimiizde bu problemin listesinden gelinmistir. Ayrica,
bulut programlama ile birlikte kullanildiginda bir modelin egitilmesi haftalar
mertebelerinden saatler mertebelerine kadar disiiriilebilmektedir.

Goriintii isleme alani diginda derin 6grenme tekniklerinin kullanildig: diger kullanim
alanlarindan behsetmek gerekirse [1];

e Otonom Siiriis: Otomotiv iireticileri bir takim trafik tabelalar1 ve trafik 1siklarmi
tespit etmek i¢in derin 6grenme kullanmaktadir. Bunun yaninda kazalarin 6niine
geemek i¢in yaya tespiti konusunda da derin 6grenmeden faydalinmaktadir.

e Havacilik ve Savunma: Askeri birlikler icin hangi bolgelerin giivenli oldugu ya da
olmadiginin tespiti i¢in uydudan gelen goriintiiler derin 6grenme teknikleri ile analiz

edilmektedir.



e Saglik Arastirmalar:: Kanser hastaligi iizerine caligan bilim adamlar1 kanserli
hiicerelerin otomatik olarak tespit edilmesi i¢in derin 6grenme kullanmaktadir.
Americadaki UCLA {iniversitesinden bir ekip gelismis bir mikroskop insa etmis ve
bu mikroskop ile ¢ok boyutlu veri seti olusturarak bu veri setini bir derin 6grenme
uygulamasint egitmek i¢in kullanmis ve yiiksek dogrulukla kanser hiicrelerinin
tespitini yapabilmistir [1].

e Endistriyel Otomasyon: Derin 6grenme ile iscilerin ve calisanlarin giivenliginin
saglanmas1 amaglanmis ve bu kapsamda uygulamalar gelistirilmistir. Ornegin
tehlikeli bir makinenin yanina calisanlarin yaklasip yaklasmadiginin tespiti
yapilmaktadir.

e Elektronik Kontrol: Derin 6grenme akilli ev sistemlerinde ve ses ile kontrol edilen
cihazlar i¢inde kullanilmaktadir.

e Yiiz Tanima: Bir¢ok kimilk dogrulama uygulamasinda derin 6grenme yontemleri
yardimiyla yiiz tanima ve kimlik dogrulama islemleri yapilmaktadir [22].

Derin 6grenme algoritmalarmin nasil ¢alistigindan bahsetmek gerekirse; derin
o0grenme algoritmalar1 sinir aglart mimarilerini kullanir. Bu sebeple derin 6grenme modelleri
derin sinir aglar1 olarak da adlandirilmaktadir. “Derin” ifadesi bir sinir aginda kag tane gizli
katman oldugunu ifade etmektedir. Siradan bir sinir ag1 yaklasik 2-3 gizli katmandan
olustugu halde derin sinir aglar1 150 katmana kadar ¢ikabilmektedir [1].

Derin 6grenme modelleri, ¢cok fazla sayida etiketlenmis resim ve sinir aglart mimarileri
kullanilarak egitilir, 6znitelik (6zellik) ¢ikarimina ihtiya¢ duymaksizin bu 6zellikleri kendisi
direk olarak verilerden ¢ikarmaktadir. Derin 6grenme ile makine 6grenmesi arasindaki en
temel fark da budur. Sekil 1.1 iki mimari arasindaki farki 6rnek bir smiflandirma problemi
icin gostermektedir.

Derin 6grenme teknikleri giin gectikce gelismekte ve birgok alanda iistiin basar1 ile
kullanilmaktadir. Bunun en 6nemli sebebi eldeki veri miktarinin gegmisten bugiine ¢ok ciddi
orana artmasidir. Derin 6grenme algoritmalarinin basar1 orani, islenen verilerin sayisi ile
paralel olacak sekilde artis gostermistir. Giiniimiizdeki bilgisayar donanimlarinmn iglem
yapabilme kapasitelerinin her gecen giin dahada artmasi sayesinde islem hizi ve basar1 orani

gittikge artmustir [25].



Makine Ogrenmesi Derin Ogrenme
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Sekil 1.1. Makine Ogrenmesi ve Derin Ogrenme Karsilastiriimasi [1]

Sekil 1.2’de 6rnek bir sinir agmin yapist gosterilmektedir. Bir sinir agi, her biri
birbiriyle baglantili diigiimlerden olusan katmanlardan meydana gelmektedir. Her bir sinir

ag1 onlarca katmandan olusabilir.
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Sekil 1.2. Sinir Ag1 Modeli [1]




Derin sinir aglar1 arasinda en yaygin kullanilan tiir ise Evrisimsel Sinir Aglaridir
(Convolutional Neural Networks-CNN). CNN girdi verisindeki 6zellikleri evristirerek 2-
Boyutlu resimleri islemeye miisait hale getirir [1].

CNN yapilar1 resimden manuel 6zellik ¢ikartilmasi ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir.
Boylelikle o6zellik belirleme ve tanimlama ihtiyact ortadan kalkmaktadir. CNN’in
resimlerdeki 6zellikleri kendisinin ¢ikartyor olmast derin 6grenme modellerinin 6zellikle
Smiflandirma ve Regresyon calismalarinda ¢ok yiiksek dogruluk vermesini saglamaktadir.

4 adet katmandan olusan 6rnek bir CNN modeli Sekil 1.3°de verilmistir. Bu modelde,
her egitim resmine farkli ¢oziiniirliikteki filtreler tek tek uygulanarak bir sonraki katman i¢in

girdi olusturulur.
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Sekil 1.3. CNN Mimarisi [1]

CNN yapismin nasil calistigi ele alinmak istenirse, aslinda insanoglunun sinirsel
yapistyla benzerlik gostermektedir. CNN algoritmalar1 bir goriintiiyii analiz ederken bir
arabay1 araba ya da bir kopegi kopek haline getiren ayirt edici 6zellikleri kullanirlar. insan
beyni de aslinda bu mekanizmaya benzer bir sekilde ¢alismaktadir. Ornegin, bir araba
resmine baktigimizda dort tekerlek, farlar ve pencereler gibi 6zellikleri ayirt ederek arabay1
tanimlayabiliriz. CNN de nesneleri ayn1 sekilde ayirt eder fakat dnce egriler ve kenarlar gibi

alt diizey 6zellikleri tespit eder ve gittikce daha kompleks 6zellikleri elde eder [1].



Yukarida belirtilen yetenekleri kazandirmak i¢in, CNN goriintiiyli birgcok katman

seviyesinde igler. Kullanilan katmanlar1 kisaca belirtmek gerekirse;

Evrisimsel Katman (Convolutional Layer): Bu katman bir resim f{izerinden

cikartilacak ozellikleri saptamak igin kullanilir [10].

Diizlestirilmis Dogrusal Birim Katman1 (RELU Layer): Rectified Linear Unit
(ReLU) katmani, verinin degeri sifirdan kiiciik ise bu verinin degerini sifir yapan
fonksiyondur. Yani f(x) = max(0, x) seklindedir [11].

Ortaklama Katmam (Pooling (Downsampling) Layer): Agirlik sayisini
azaltilmasini saglar ve uygunlugu kontrol eder [11].

Diizlesme Kaymani (Flattening Layer: Bir sinir ag1 igin verilerin dizi haline
getirilmesini saglar [10].

Tam Bagh Katman (Fully-Connected Layer): Siniflamada problemleri igin
kullanilan ag katmanidir [11].

Baglanim Katmam (Regression Layer): Regresyon problemlerinde kullanilan
tahminlemeler i¢in kullanilan katmandir [10].

Evrisimsel katman CNN yapisinin en temel katmanidir ve bir gériintiiddeki dzelliklerin

ortaya ¢ikarilmasi icin goriintiiye c¢esitli filtreler uygulayarak evrisimsel Ozelliklerin

bulunmasimi saglar. Uygulanan bu filtreler pikseller ile ifade elilir ve ¢ok boyutludur.

Ornegin, (5x5x3) boyutundaki bir resme bir filtre uygulayarak 6zellik ¢ikartmasi islemi

asagida orneklenmistir. Sekil 1.4°de 1 ve 0 sayilarindan olusan 6rnek resmin bir kanal1 yesil

olarak gosterilmistir.
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Sekil 1.4. 5x5 boyutundaki drnek bir resim kanali

Sekil-1.4°de verilen Ornek resim iizerinde Evrisimsel Katman ile resim {izerinde

gezdirilecek filtrenin ise 3x3 boyutta oldugu ve resmin sadece bir kanalinda bu islemin

yapilacagi varsayilsin. Sekil 1.5°de evrisimsel katmanin filtresi verilmistir.
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Sekil 1.5. Evrigimsel katman filtresi

Evrisimsel katman filtresinin resim {izerinde gezdirilerek elde edilecek olan matrise

ise “Ozellik Haritas1” (Feature Map) denir. iki boyutlu konvoliisyon isleminin formiilii;

yli,j = i le: hlm,n|-z[i —m,j—n]

=—0O0 =—00

seklinde verilmistir.

I,J = Gorsel matrisi i¢in kullanilan indislerdir.
m,n = Filtre matrisi i¢in kullanilan indislerdir.
y = Elde edilen 6zellik haritas1 matrisidir.

Ornek goriintiiniin ilgili filtre ile olusan dzellik haritas1 Sekil 1.6°da gosterilmistir.

4134
2(4|3
2(3|4

Sekil 1.6. Ozellik Haritas1

Bu sekilde bir filtre uygulandiginda resim tizerinde ilgili filtre ile aranan 6zelligin yeri

tespit edilmis olur.

Bilindigi iizere Derin Ogrenme teknikleri dogrusal olmayan verilerde yiiksek basar1
gostermektedir [11]. ReLU katmani sistemin dogrusalsizligimin artmasmi saglayarak
bagariy1 artirmaya ¢alisir. Sekil 1.7’°de bir goriintiiniin 6nce 6zellik haritasiimn bulunmus hali

ve daha sonra RELU katmanindan ge¢mis hali verilmistir.



Orjinal Goruntu Ozellik Haritasi Dogrusal Olmayan
‘ Ozellik Haritasi

Sekil 1.7. Orijinal Goriintiiniin Evrigsimsel Katman ve Relu Katmanindan Gegmis Hali

Ortaklama (Pooling) Katmani CNN’teki evrisimsel katmanlar arasinda genellikle
kullanilan bir katmandir. Pooling katmanin amaci, goriintiiniin kayma boyutunu ve ag
iizerindeki parametreleri ve hesaplama sayisini azaltmaktir. Boylece agdaki uyumsuzluk
kontrol edilmis olur. En yaygim olarak kullanilan pooling islemi max pooling’dir. Bu

katmanin ¢aligma prensibi Sekil 1.8’de verilmistir.
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Sekil 1.8. Max Pooling Islemi

Diizlesme (Flattening) Katmani bir CNN yapisindaki en son katman olan Tam
Baglant1 (Fully connected) Katmandan 6nce ¢aligan katmandir ve tam baglant1 katmant igin
veri hazirlanmasi gorevini tstlenmektedir. Sinir aglari, girdi olarak tek boyutlu dizileri
islemektedirler. Bu katmanda Evrisimsel Katman ve Pooling katmanindan ¢ikt1 olarak elde
edilen matris tek boyutlu dizi haline getirilerek tam baglanti katman i¢in girdi verisi olusur.

Tam Baglant1 (Fully Connected) Katman1 Evrigimsel Sinir Aginin son ve en 6nemli
katmanidir. Verileri flattening isleminden alir ve CNN yoluyla 6grenme islemini
gerceklestirir.

Regresyon Katmani CNN ile yapilan analizde hata paylarinin hesaplandigi katmandir.



Bir siniflandirma problemi i¢in 6rnek CNN yapis1 Sekil 1.9’da verilmistir.
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Sekil 1.9. Ornek CNN Mimarisi [1]

Bu ¢aligma kapsaminda incelenecek bir diger konu ise, bir CNN modeli tam orijinal
resimlerle egitip test etmek ile, bu resimlerin ilgi ¢ekici alanlarini bulup bu kisimlariyla
egitip test etmek arasinda fark olup olmadigmi arastirmaktir. Hangi yontemle daha iyi skor
tahminlemesi yapildig1 incelenmis ve sonuglar ilerleyen boliimlerde paylasilmistir.

Bir goriintiideki ilgi ¢ekici bolgeler, dikkat ¢ekici bolge bulma (Dikkat ¢ekerlik)
metotlar1 ile bulunmaktadir. Bu metotlar ile bir goriintiideki 6nemli veya ilgi ¢ekici
bolgelerin oldugu kisimlar bulunur. Dikkat g¢ekici bolgeler bir goriintiideki en anlamli
bolgeler olarak ifade edilirler. Dikkat ¢ekerlik metotlar1 kullanilarak bir goriintiiniin
“Saliency Map” yani “Dikkat Cekerlik Haritas1” dikkat ¢ekici bolge haritas1 bulunur. Bu
harita belirli bir esik deger ile filtrelendiginde ilgili ilgi ¢ekici bolge icin maske elde edilmis
olur. Bu calismada dikkat ¢ekici bolgelerle egitim yaparken goriintiilerin bu maskeye gore
kirpilmis halleri ile egitim ve test islemleri gerceklestirilmistir. Sekil 1.10°da resimlerin
dikkat ¢ekici bolge haritalar1 ve bu haritalar yardimiyla olusturulan dikkat ¢ekici bolge

maskeleri gosterilmistir.
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Sekil 1.10. 1.Swrada girdi resimleri, 2.Sirada dikkat ¢ekici bolgeler haritasi, 3.Sirada dikkat
cekici bolgeler haritasindan yola ¢ikilarak olusturulmus maske.
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Bu ¢alisma yapilirken AVA (Aesthetic Visual Analysis) veri seti kullanilmistir [12].
Bu veri setinin sec¢ilmesinin sebebi daha onceki bircok calismada da bu veri setinin
kullanilmis olmasidir. Daha adil bir kiyaslama yapmak adina bu ¢alismada da AV A veri seti
kullanilmistir. Calisma kapsaminda AV A veri setindeki RGB gorseller kullanilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda gelistirilen uygulama MATLAB ortaminda gelistirilmistir.
MATLAB uygulamasinin tercih edilmesinin sebebi genis veri setlerinin yonetimi ve bu veri
setleri lizerinde ¢alismak i¢in sagladig1 fonksiyonlar ve araglardir.

Gorsel Estetik Analizi tez calismasi kapsaminda en yliksek dogruluk ile gorsel estetik
tahmi amaglanmaktadir. Bu dogrultuda tez calismasi sirasinda izlenmis olan orgnaizasyon
akis1 asagidaki sekilde yapilmistir;

e Oncelikle en uygun gorsel boyutunun bulunmasi igin AVA veri seti igerisindeki
gorseller 100x100, 150x150, 180x180 ve 200x200 boyutlarinda yeniden
boyutlandirilmistir. Her gorsel boyutu i¢in egitim ve test islemleri yapilarak en
yiiksek dogrulugun elde edildigi gérsel boyutu bulunmustur.

e En yiliksek dogrulugun elde edildigi gorsel boyutu icin farkl esik deger kullanarak
gdze carpma maskeleri olusturulmus ve bu maskelenmis resimler ile yapilan egitim
ve test islemleri sonucunda en yiiksek dogrulugun elde edildigi esik deger degeri

bulunmustur.



Gelistirlen evrisimsel sinir ag1 modelinin optimize edilmesi igin egitim paramtreleri
degistirilmis ve dogruluk oranina etkisi incelenmistir.

Ik {ic asamada yapilan deneyler sonucunda en yiiksek dogruluk orami veren
evrisimsel sinir ag1 modeli ile Gorsel Estetik Analizi tez ¢alismasi kapsaminda
yapilmasi planlanan deneyler yapilmistir.

Goze carpma teknikleri kullanilarak yada kullanilmadan 10 adet veri seti igin

deneyler yapilmis ve sonuglar incelenmistir.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Bu boliimde, gorsel estetik analizi problemlerinin literatiirde daha 6nce ¢alisilmis

yontem ve modelleri incelenmistir.

2.1. ik Gorsel Estetik Analizi Cahsmalan

Estetik kavrami uzun zamanlar boyunca filozoflar ve psikologlarin ilgi alani
olmustur. Psikoloji biliminde estetik sonuglarm algi, bilgi ve duygularin bir kesisimi oldugu
genis kapsaml1 bir kabullenmedir.

“Gorsel Estetik Analizi” c¢alismalarinda bilgisayar bilimleri tekniklerinin
kullanilmadig1 eski doénemlerde begeni kriterleri baz1 fotografik teknikler (Ucgler kural,
gorsel denge vb.), psikolojik faktorler (Altin oran vb.) ve Kkisisel begenilere gore
belirlenmekteydi. Ornegin, uzman bir fotograf¢i bir gorselin estetik deger tastyip
tagimadigma karar vermek i¢in resmin 151k, kompozisyon, renk veya farkli 6zelliklerine gore
bu gorseli inceleyebilir. Bunun yaninda, bir resmin estetik deger tasiyip tasimadigina o resim
cekilirken ne kadar emek sarf edilmis olabilecegine dair tahminleme ile karar vermeye
calisabilir.

Dolayisiyla estetik 6zellikleri etkin bir sekilde belirlemek zor bir islemdir. Tecriibeli
fotografcilar bile bircok soyut kavram ile estetik bir fotografi tanimlayabilmektedirler. Buna
ragmen, bu genel kapsamli kavramlar, estetik begeni seviyesi tahmini yapmaya elverisli
degildir ¢iinkii begeni kavrami tamamen 6zneldir. Bu sebeple begeniyi bir metrik olarak ele

alacak yontem iizerinde ¢aligilmasi ihtiyac1 dogmaktadir.

2.2. Yakin Donem Estetik Analizi Cahsmalan

Yakin donemde ise; arastrmacilarin, “Hesaplanabilir Estetik” ve “Estetik Uyaric1
Modelleme” basligi altindaki potansiyeli fark etmesiyle birlikte goérsel estetik analizi
calismalar1 yogunluk kazanmaya baglamistur.

Estetik analizi ¢aligmalarmin bilgisayar teknikleri ile incelenmesi 2000’11 yillarin
baslarinda yogunluk kazanmaya baslamistir. Ilk yapilan calismalar genellikle makine
ogrenmesi tekniklerine dayanmaktadir. Bu donemde yapilan caligmalarin temelinde
fotografik tekniklerin makine 6grenmesi yontemlerine uyarlanmasi ile ilgili uygulamalar

vardur. Istatsitiksel 5grenme yaklasim teknikleri, bu uygulamalarda kullanilan yontemlerden
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birisidir [6]. Bu yontemle estetik yonden basaril bir gorselin istatistiksel olarak kayda deger
ozelliklerinin bulunmasinda hata paymin azaltilmasi amaglanmstur.

Daha sonraki yillarda farkli yaklasimlar ile probleme katki verilmeye calisilmistir.
Bu yaklasimlardan bir tanesi de anlamsal gérevlerde basarili olan “Soyut Gérsel Ozellik
Tanimlayic1” yontemidir. Bu yaklasima gore; manuel yontemler agikca en iyi uygulamalari
modellemeye ¢aligsa da, ayn1 bilgilerin, en azindan bir kisminin, hali hazirda dolayli olarak
soyut gorsel ozellikler seklinde saklandigindan yola ¢ikilmaktadir. Bu yaklasim ile birlikte
estetik 0zellikler, gérev-bagimsiz tanimlayicilar vasitasiyla belirlenmektedir [7].

Daha yakin tarihlerde ise derin 6grenme metodlar1 kullanilarak 6zellik belirlenme
islemi bilgisayar teknikleri sayesinde yapilmaya baslanmistir [5,14,15,16]. Derin 6grenme
metodu olarak genellikle Evrisimsel Sinir Agi (CNN, Convolutional Neural Network)
yapilart kullanilmaktadir. Yakin gecmiste egitilen evrisimsel sinir aglarinin agirlik
katsayilarmin degistirilerek yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur [29].

2016 yilinda yapilan bir calismada ise gorseller “Manzara”, “Nesne” ve
“Kompozisyon” olmak {izere gruplanmis ve bu gruplar sinir aglar1 ile ayr1 ayr1 egitilerek
dogruluklar hesaplanmistir [20].

Ayni yillarda yapilan bir bagka calismada ise kanonik evrisimsel sinir agi
kullanilarak gorsel estetik analizi tahmini yapilmaya calisilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
hem smiflandirma hem de regresyon islemi yapilmustir. Oncelikle gorseller yiiksek estetik
degerli ve diistik estetik degerli olmak iizere siniflandirilmistir. Yapilan bu siniflandirma
islemi sonucu yiiksek estetik degerli gorseller tizerinden 6zellik ¢ikarma islemi yapilmistir.
Bu calisma kapsaminda incelenen bir diger konu ise yukaridan asagiya ve asagidan yukariya
gbze ¢arpma teknikleri kullanilarak etkileri incelenmistir [23].

2017 yilinda yapilan bir ¢alismada ise gorsellerideki begeni olusturan en 6nemli
faktoriin yliz ifadeleri (Giilimseme, sa¢ stili,makyaj vb.) oldugundan yola ¢ikilarak begeni
derecesi tahminleri yapilmistir. Bu ¢aligmada portre gorselleri tercih edilmistir. Gelistirilen
model iki algoritma c¢alistirarak begeni hesaplamalar1 yapmaktadir. Birinci algoritma
portrelerdeki giiliimsele ve yiiz ifadelerini ayirt etme isini yapacak sekilde gelistirilmistir.
Ikinci algoritma ise coklu gdrev algoritmasidir. Bu algoritma ise yiizdeki diger &zellikleri
(Sag¢ rengi, sakal, biyik vb.) ayirt etmek i¢in gelistirilmistir. Belirlenen bu 6zellikler ve
agirliklarindan yola ¢ikarak estetik begeni derecesi hesaplamasi yapilmustir [24,30]. Zeng ve
Chao tarafindan yapilan caliymada ise gorsel estetik analizi problemi {i¢ alt metot ile

incelenmistir.
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e ikili Smiflandirma: Gorseller yiiksek kalite yada diisiik kalite olarak iki gruba
ayrilmistir. Bu smiflandirma i¢in gercek kisilerin goriisleri alinmistir.

e Regresyon Metodolojisi: Problemin bir regresyon problemi oldugundan yola
cikilmig ve derin 6grenme teknikleri ile estetik begeni scorelari elde
edilmistir.

e Skor Dagilimi Tahmini: Eldeki veri setindeki gorsellerin olasi skor dagilim

tahminleri evrisimsel sinir ag1 modelleri ile elde edilmistir.
Eldeki veriler birlestirilerek olasilik hesabina dayanan bir estetik begeni 6n goriisii

yapilmustir [26]. Tlgili modelin kullandig: 3 alt islem Sekil 2-1°de gosterilmistir.

Binary Score Score distribution
classification regression‘ranking prediction

"k

L
EA
|

'.IMJ

Sekil 2.1. Birlesik Olasilik Modeli [26]

Bu ¢alismalardan bir tanesi A-Lamp CNN modeli ile yapilmis ¢aligmadir. Bu
calismada girdi gorseli lizerindeki belli boliimlerini sinir aglarmi egitmek i¢in kullanarak
derin 6grenme Ozelliklerinin ¢ikarilmasi ve agirliklarinin hesaplanmasmi saglamaktadir.
Bunun yaninda, girdi resmini bagka bir evrigimsel sinir aginin egitimi i¢in kullanarak iki
koldan gelen derin Ogrenme Ozellikleri ve agirliklarini birlestirerek estetik analizi
tahminlemesi yapilmistir [5].

Yakin tarihlerde yapilan bir baska ¢aligma ise kompozisyon tabanli gorsel estetik
analizi ¢aligmasidir. Bu calismada gorselin kompozisyonuna gore uctan uca gorsel
elemanlarin ortak bagimliliklarini modellemektedir. Bu ¢alismada girdi gorselinde estetik
ozellikleri dogru belirlemek igin belirli bolgeler segilir. Elde edilen gorsel bolgeler
arasindaki iligkiler grafik tabanli yap1 ile modellenerek estetik analiz gergeklestirilmistir [8].

Farkli yaklasimlardan birisi ise estetik analizi islemini 3 alt siireg ile islemis ve estetik
analizi yapmustir. Bu siireglerden birincisi gorsellerin etiketlenmesidir. Bu agamada Naive

Bayes metodolojisi kullanilir. Iteretif bir 6grenme islemi yapilmaz ve estetik begeni derecesi
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ile ilgili etiketler olusturulur. Ikinci siire¢ ise girdi gorselinin daha &nceden egitilmis
Residual Network (ResNet) sinir ag1 yapist ile test edilmesi islemdir. Son asamada ise ilk iki
asamada elde edilen 6zellik vektorleri birlestirilip baska bir sinir ag ile test edilerek nihai
estetik skor tahmini yapilmistir. Bu c¢alismada da veri seti olarak AVA veri seti
kullanilmistir. Tlgili calismaya iliskin akis semasi Sekil 2-1°de verilmistir[28].
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Sekil 2.2. Gérseldeki Nesneler Uzerinden Estetik Analizi Modeli [28]

Baska bir ¢alismada ise derin 6grenme teknikleri kullanilarak bir gorselin dikkat
ceker bolgeleri bulunarak bu bdlgeler harici alanlarm kirpilmis hali ile orijinal gorsel sinir
aglarinin egitilmesinde kullanilmistir [21].

Doshi ve Ambani, yaptiklar1 ¢alismada gorselleri tek kanalli aglar yardimiyla yiiksek
yada diisiik kaliteli olarak ayirmak yerine gorselleri egitim ve test i¢in kullanmadan 6nce bir
dizi isleme sokarak gorsllerin farkli varyasyonlarini elde ederek farkli 6zellik haritalar: ile
estetik analizi gergeklestirmeyi Onerilmislerdir. Calismalarinda Vgg-19 modelini ve
AlexNet modelini baz almiglardir. Veri seti olarakta “Gorsel Estetik Analizi” ¢calismamizda
kullanilan veri seti olan AV A veri seti kullanilmistir. Hem Vgg-19 hemde AlexNet modelleri
224x224 ebatlarinda gorselleri kabul ettigi icin veri setindeki tiim gorseller 224x224
ebatinda Olgeklenmistir. Yeniden boyutlandirma islemi sonrasi bozulan en boy oranini
diizeltmek ve kareselligi korumak i¢in gorsele sifir degerli pikseller eklenir. Daha sonra orta
bolge ve rastgele secilen bolgelerin kirpilip evrisimsel sinir agi egitimine sokulmasi
saglanmistir. Bu sekilde birkac resim ayr1 ayr1 egitilmis ve elde edilen 6zellik haritalar

birlestirerek estetik analizi yapilmistir [27].
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3. GORSEL ESTETIK ANALIiZI MODELI

“Gorsel Estetik Analizi” modeli, bir gorsele ait begeni derecesini, yiiksek dogrulukla
tahmin etmeyi saglayan bir sistem gelistirmeyi amaglamaktadir. Modelin temeli derin
O0grenme prensiplerine dayanmaktadir. Bu derin 6grenme metodu “Evrisimsel Sinir Ag1”
(CNN, Convolutional Neural Network) yapisidir. Gelistirilen model yapisinda derin

O0grenme metotlarindan farkli olarak kullanilan teknik ve islemler bu kisimda anlatilmistir.

Resimleri | Begeni

Yeniden |~ Bolgelerinin
Boyutlandir Bulunmasi |

Girdi Resimleri

Sinir Ag1
Sonuglar Modelinin

Egitilmesi |

Sekil 3.1. “Gorsel Estetik Analizi” Modeli Is Akis1.

“Gorsel Estetik Analizi” modeli i¢in Onerilen akis Sekil-3.1°de gdsterilmistir. Bu
model i¢in girdi olarak islenen gorselin dncelikle eni ve boyu esit olacak sekilde (karesel)
yeniden boyutlandirilmas: gerekmektedir. Bunun sebebi, evirisimsel sinir agi yapsinda
uygulanacak olan filtrelerin karesel yapida olmasidir.

Bu tez c¢aligmasi kapsaminda yapilan deneylerde gelistirilen evrisimsel sinir ag1
modeli i¢in en iyi sonug alman resim boyutu belirlenip, bu resim boyutu ile deneylere devam
edilmistir. Yapilan deneylere iligkin sonuglar ilerleyen boliimlerde paylasiimistir.

Gelistirilen evrisimsel sinir ag1 modelin egitimi, yeniden boyutlandirilmis olan

gorsellerin hem ilgi ¢ekici bolgeleri bulunarak bu kisimlar ile, hem de gorsellerin tim
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pikselleri kullanilarak yapilmis ve bu iki yontemin performanslarmm karsilastirilmasi
sonuglar boliimiinde verilmistir.

Bir gorselin ilgi ¢ekici bolgelerinin bulunmasi iglemi igin gorsellerin dikkat ¢ekerlik
haritalar1 (Saliency Map) olusturulmus ve bu haritalarin yardimiyla her bir gorsel i¢in dikkat
cekici bolge maskeleri elde edilmistir. Bu maskeler ile gorseller, dikkat g¢ekici bolgeleri
icerecek sekilde kirpilmis ve bdlgeleri kullanarak gelistirilen evirisimsel sinir ag1 modeli
egitilmistir. Caligmanin asil amaci estetik analiz tahminlerini yiiksek dogrulukla yapmaktir.
Bu kapsamda dikkat c¢ekerlik metotlarinin kullanilmasinin dogrulugu arttirip arttirmadigi
incelenmistir.

D.C.H., bir gorseldeki ilgi ¢ekici bolgelerin gorsel tizerindeki yerlerini isaret eden
haritadir. Bu haritalarin elde edilmesi i¢in ¢esitli metodolojiler vardir (Graph Based Visual
Saliency, Itti-Koch vs.).

Itti-Koch dikkat ¢ekerlik modeli 1998 yilinda Laurent Itti, Christof Koch tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontemde bir girdi gorseli 3 6zellik i¢in (renk, yogunluk, oryantasyon)
ayr1 ayr1 filtrelere tabi tutularak 6zellik ¢ikarim islemi gerceklestirilir ve 6zellik haritalar1
elde edilir. Bu 6zellik haritalar1 birlestirilip normalize edilir ve barizlik haritalar1 elde edilir.
Ucgiincii adim olarak dogrusal birlesirme yontemi ile bu ii¢ barizlik haritas: birlestirilir ve en
son asamada en yiiksek degeri alan bolgeler D.C.H. igin sonucu belirler. Itti-Koch modeli

icin mimari yap1 Sekil 3.2°de verilmistir [18].
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Sekil 3.2. Itti-Koch Dikkat Cekerlik Modeli Mimarisi [18]

Bir diger dikkat ¢ekerlik metodu ise Grafik Temelli Gorsel Dikka¢ Cekici Bolgeler
“Graph-Based Visual Saliency” (GBVS) metodudur. Bu yontem 3 ana islemden olusur. Bu
islemler;

e Ozellik vektorlerinin elde edilmesi icin gerceklesen dzellik ¢ikarma islemi

e Ozellik vektdrlerinin kullanim ile aktivasyon haritalalrinin elde edilmesi
islemi.

e Dikkat cekici bolge haritasin1 elde etmek i¢in aktivasyon haritalarinin
normalizasyon ve birlstirilme iglemi.

seklinde verilebilir [19]. GBVS yonteminin mimari yapis1 Sekil 3-3’de verilmistir.
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Sekil 3.3. Graph Based Visual Saliency Mimarisi [19]

Bu tez caligmasi kapsaminda “Grafik Temelli Gorsel Dikkat Cekici Bolge Bulma”
(Graph Based Visual Saliency) teknigi kullanilmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin sebebi
yontemin daha dogru dikkat cekici bolge haritasi iiretmesi, daha hizli gerceklestirilebilir

olmasi, ve ¢aligma zamaninin kisa olmasi vb. avantajlarindan kaynaklanmaktadir [19].
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(—7 convolution+RelLU

Sekil 3.4. Uyarlanan Evrisimsel Sinir Ag1 Modeli Yapisi

Bu tez calismasi kapsaminda hazirlanan evrisimsel sinir ag1 modeli Sekil-3.2°de

verilmistir. Bu agin katmanlar1 asagidaki sekildedir:

Girdi katmani olarak 100x100x3 boyutlarinda bir girdi katmani kullanilmistir.

Bu tez ¢aligmasi kapsaminda gelistirilen CNN yapisinda bes adet evrisimsel katman

kullanilmistir ve her bir evrisimsel katmandan sonra bir RELU katmani

yerlestirilmistir. Bu evrigimsel katmanlar asagidaki belirtilmistir;

o O O O

o

200x200x64
112x112x128
56X56X256
28x28x512
14x14x512

Fully Connected Layer.

“Gorsel Estetik Analizi” problemi bir regresyon problemi oldugu i¢in son asamada

“Regresyon Katman1” kullanilmustir.

Evrisimsel sinir ag1 i¢in kullanilan egitim parametreleri Tablo-3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. CNN Modeli igin egitim parametreleri

Evrisimsel Sinir Ag1 Modeli Egitim Parametreleri
Ozellik Deger
Initial Learning Rate 0.00001
Mini Batch Size 16
Validation Patience 10
maxEpochs 30

Tablo-3.1°de verilen egitim parametreleri hakkinda kisa bir bilgi verilecek olunursa;

Initial Learning Rate: Ogrenme hizi parametresi, agirliklarm her bir
giincellenmesinde modelin tahmini hata payma gore ne kadar giincellenmesi
gerektigini belirten bir katsayidir [9]. Gelistirilen CNN modeli Vgg-16 CNN
yapisimin degistirilmis hali oldugu ve 6grenme hizinin genellikle 0.001°den kiigiik
olmasi 6nerildigi i¢in “Gorsel Estetik Analizi” ¢alismasinda bu deger 0.00001 olarak
se¢ilmistir [9].

Mini Batch Size: Yigin kapasitesi, agirliklarin her bir gilincellenmesinden 6nce
isleme girecek gorsel sayisimi ifade eder. Ozellik agrrhklarmm her
giincellenmesinden 6nce en yiiksek miktarda gorseli isleme sokmak i¢in bu deger
olabildigince biiyiik secilmeye ¢alisilmistir. Fakat kullanilan donanimin olusturdugu
kisitlar sebebiyle en yiiksek 16 secilebilmistir. dAha yliksek seg¢ildiginde ekran karti
bellek yetmezligi yasanmistir.

Validation Patience: Validasyon setindeki hata oranmin minimum hata oranina kag
defa esit yada minimum hata oranindan kag¢ defa biiyiilk oldugunda islemin
durdurulacagini belirten parametredir. Ilgili degerin 10 olarak secilmesi egitim
asamasinda egitim hata oranmin daha fazla diisiiriilemediginde egitim isleminin
bosuna devam etmemesi i¢in 10 epoch olarak se¢ilmistir.

Max Epochs: Bir epoch veri seti lizerinde egitim algoritmasinin tam bir ¢aligmasini
ifade eder. En yliksek epoch sayisida bu islemin kag kez tekrarlanacagini ifade eder.
Epoch sayisi ilk yapilan deneylerde 30 epoch olacak sekilde secilmistir. Bunun
sebebi en uygun ESA modelini olusturmak i¢in yapilan kontrollii deneylerin
sayisinin fazla olacagi ongoriilmesidir. Egitim siiresinin kisaltilmasi i¢in ilk etapta
30 epoch olarak secilmistir. Resim boyutu, dikkat ¢ekici bolge esik degeri bulunma

deneylerinden sonra epoch sayisiin arttirilmasinin  ESA modelini iyilestirip
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iyilestirilmedigi kontrol edilmis ve epoch sayisinin 100 olarak secilmesi uygun

gorilmiistiir.

Ilerleyen boliimlerde deneysel calismalara bu parametrelerle baslanmistir. Fakat elde
edilen sonuglar 15181inda estetik analiz tahminleme sonucunun dogrulugunu arttirmak icin
ilgili parametrelerde degisikliklere gidilmistir.

Kullanilan evrigimsel sinir ag1 modeli Vgg-16 [13] evrisimsel sinir aginin optimize
edilmis versiyonudur.

Kullanilan bilgisayarin donanim Ozellikleri evrisimsel sinir agiin boyutlarini
belirlemektedir. Gelistirilen evrisimsel sinir ag1 ortamala bir bilgisayar tizerinde kosabilecek
sekilde tasarlanmistir. Bu tezin yapiligi sirasinda kullanilan donanim 6zellikleri Tablo-3.2°de
verilmistir.

Tablo 3.2. Kullanilan bilgisayar donanimi 6zellikleri

Donamim Ozellikleri

CPU Intel Core i7 — 6820HQ @2.70GHz
Memory 8GB
GPU NVIDIA M100M 2GB 128Bit 512 Cores
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4. GORSEL ESTETIK ANALIiZi MODELI DENEYSEL
CALISMALAR

“Gorsel Estetik Analizi” tez ¢alismasimin bu boliimiinde gelistirilen modele iligkin
deneyler ve bu deneyler swrainda elde edilen sonucglar paylagilmistir. Tez caligmasi
kapsaminda bircok deney yapilmistir. Yapilan bu deneylerin neye gore farklilastirildigi
asagida verilmistir.

Tez kapsaminda gerceklestirilen deneylerin ¢esitleri;

e Farklh boyutlardaki gorseller i¢in evrisimsel sinir agi egitimi ve testine yonelik
islemler yapilmistir.
e Evrisimsel sinir ag1 egitimi ve testi i¢in hem gorsellerin orijinal halleri hem de dikkat
cekici bolgeleri ile deneyler yapilmis ve sonuglar1 paylasilmistir.
e Gelistirilen evrisimsel sinir ag1 modelinin parametreleri degistirilerek daha yiiksek
dogruluk elde etmek amagl ¢esitlendirmeler yapilmistir.
seklinde verilmistir.

Daha oncede belirtildigi gibi, “Gorsel Estetik Analizi” tez ¢alismasmda kullanilan
veri seti kiimesi AVA (Aesthetic Visual Analysis) [12] olarak belirlenmistir. Bu veri setinin
tercih edilmesinin sebebi daha once yapilan calismalarda da genel olarak bu veri setinin
kullanilmis olmas1 ve boylelikle bir kiyaslama yapabilme imkan1 saglamasidir. AVA veri
seti yaklasik 250.000 adet gorselden olusmakta ve bu gorseller gercek kisiler tarafindan 1-
10 dlgeginde puanlanmis sekildedir. Ilgili puanlama dlgeginde 1 en diisiik skoru, 10 ise en
yiiksek skoru ifade etmektedir.

Yapilan deneyler sirasinda egitim islemleri 7000 egitim gorseli ve 3000 test
gorselinden olusmaktadir. Bu sayilarin segilmesi kullanilan bilgisayarin donanim
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Daha yliksek sayida resim ile egitim ve test yapildiginda
bellek yetersiz kalmistir. Bu sebeple, en uygun egitim ve test sayisiin 7000 egitim ve 3000
test olmast uygun goriilmiistiir. Alinan sonuglara gore test parametrelerinde kontrollii
degisikliklere gidilmis ve sonuglar1 paylasilmistir.

Tez caligmasi1 kapsaminda dogruluk hesab1 yapilirken her bir resim i¢in ayr1 ayri
dogruluk hesabi yapilmis, daha sonrasinda tiim test kiimesi i¢in test kiimesinin ortalama

dogrulugu hesaplanarak genel dogruluk hesabi yapilmistir.
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“Gorsel Estetik Analizi” tez caligmasinda; bir gorsele ait tahmin dogrulugu temelde

o tahmin skorunun gergek skora ne kadar yakin oldugu bilgisiyle yapilmaktadir. Bir baska

deyisle tahmin skorunun, gercek skordan ne kadar saptigi ile bulunmakdir.

Her bir gorselin tahmini skor dogrulugunun hesaplanmasi i¢in kullanilan parametre

ve Olgiitler asagida verilmistir;

Scoregeq - Gorselin gergek kisiler tarafindan puanlanmis skoru

Scorepreqictea: Bir gorsel i¢in elde edilen tahmin skoru.

dScore: Gergek skor ile tahmini skor arasindaki sapma.

Accuracy: Her bir gorsel i¢in elde edilen (%)’lik cinsinden dogruluk orani.

Scoregeq; Ve Scorepreqictea Parametreleri ile bir gorsele ait dogruluk hesaplarinin

yapildig1 6lgiitlere ait formiillere asagida verilmistir. Her goérsel igin hesaplanan dogruluk

isleminde MAPE (Mean Absolute Percentage Error) hata hesab1 yonteminden yola ¢ikarak

formiilasyon olusturulmustur.

bScore = Scoregeq — SCOTepregicted

A Scoregeq — |6Score| 100
ccuracy = X
Y Scorepear

“Gorsel Estetik Analizi” tez calismasinin deneylerinin yapilmasi asamasinda islemler

su strayla yapilmistir:

e Oncelikle gorsellerin hangi boyutta kullanildiginda daha yiiksek dogrulukla tahmini

skor iiretilebildigini bulmak amaciyla degisik gorsel boyutlar1 i¢in farkli denemeler

yapilarak en yiiksek dogruluk veren resim boyutu elde edilmistir. Deneylerin

yapildig1 farkli resim boyutlar1 agagida verilmistir.

o

o

o

o

100x100
150x150
180x180
200x200

e FElde edilen en yiiksek dogruluk oranma sahip resim boyutu i¢in veri setindeki

resimler bu boyuta getirilmis ve bir sonraki adim olan, dikkat cekici bdlgelerin

belirlenirken en yiiksek dogrulukta tahmini skor liretiminin yapilabilecegi esik deger
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bulunmasi adimlarina gecilmistir. Bir gorsele ait dikkat ¢ekici alanlarin haritasi
cikarilirken asagidaki esik degerler denenmistir.
o 0,3
o 04
o 05
o 0,6
e {lk iki adimdan sonra, gelistirilecek sistem i¢in en uygun resim boyutu ve dikkat
cekici bolgeler i¢in en uygun esik degeri belirlenmis olur. Bu asamadan sonra
evrigimsel sinir aginin egitim parametreleri tizerinde degisiklikler yapilarak en uygun
degerler bulunmustur. Uzerinde degisiklik yapilan egitim parametreleri asagida
verilmistir.
o Initial Learning Rate
o Max Epoch
e Bu asamadan sonra parametre degerleri belirlenmis olan evrisimsel sinir ag1 modeli
ile tezin asil sonuglarint doguracak rastgele se¢ilmis veri setleri ile egitim ve test

islemleri gerceklestirilmistir.

4.1. En Uygun Resim Boyutunun Bulunmasi

Bu boliimde ESA egitimi ve test islemi sonucu en yiiksek dogruluk alman resim
boyutunun bulunmasi i¢in yapilan deneylere iliskin sonuglar verilmistir. Bu deneyler
yapilirken 3 adet veri seti olusturulmus ve her bir resim boyutu i¢in bu ii¢ veri seti ile egitim
ve test islemleri gergeklestirilmistir. Bu 3 adet veri seti olusturulurken AV A veri setindeki
yaklasik 250.000 adet resim i¢inden rasgele 10.000 adet resim segilerek egitim ve test
islemleri i¢in veri setleri olusturulmustur. Elde edilen sonuglar asagida paylasilmistir. Bu
deneyler yapilirken dikkat ¢ekerlik teknikleri kullanilmamig yani gorseller orjinallerinin
boyutlar1 degistirilerek evrisimsel sinir aglarinin egitiminde ve testinde kullanilmistir.
Bunun yaninda evrisimsel sinir aglarinin egitimi yapilirken egitim parametreleri olarak

Tablo-3.1°deki degerler kullanilmustir.

4.1.1. 100x100
Bu boliimde en uygun resim boyutu kontrolleri 100x100 boyutlarina 6lgeklenmis

resimler i¢in yapilmustir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen egitim hata
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grafikleri Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3’de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet

gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.1, 4.2 ve 4.3’de verilmistir.
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100x100 Veri Seti-1
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Sekil 4.1. 100x100 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.1. 100x100 Veri Seti-1 Boyut Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)}:: )Oranl

13501 5,4213 5,4212 0,0001 99,9988
451754 5,3304 5,3302 0,0002 99,9962
175567 5,7006 5,7009 0,0003 99,9952
718947 5,9667 5,9679 0,0012 99,9802

6427 5,6559 5,6575 0,0016 99,9720
234288 5,3734 5,3755 0,0021 99,9616
402745 5,6701 5,6679 0,0022 99,9615
448478 5,7756 5,7785 0,0029 99,9497
673722 4,8654 4,8686 0,0032 99,9344
868862 5,1823 5,1857 0,0034 99,9340
221972 5,4325 5,4288 0,0037 99,9319
889718 4,9548 4,9583 0,0035 99,9296
564140 6,4109 6,4158 0,0049 99,9233
168333 5,9116 5,9063 0,0053 99,9111
142249 5,5104 5,5054 0,0050 99,9097
362289 5,5354 5,5404 0,0050 99,9095
512716 4,9854 4,9808 0,0046 99,9073
379003 5,0000 5,0048 0,0048 99,9045
522527 5,1747 5,1809 0,0062 99,8800
916540 5,5232 5,5156 0,0076 99,8618
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100x100 Veri Seti-2

Loss

Iteration

12000
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Sekil 4.2. 100x100 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.2. 100x100 Veri Seti-2 Boyut Kontrolii Sonuglar1
Resim No (I})e:g::( T32glpl Fark Dogru;(l)}f)Oram

690409 5,1026 5,1035 0,0009 99,9814
327445 5,3391 5,3381 0,0010 99,9809
830433 6,0556 6,0576 0,0020 99,9672
181339 4,7700 4,7720 0,0020 99,9575
921243 5,5625 5,5652 0,0027 99,9508
533412 5,8919 5,8950 0,0031 99,9479
464744 5,5087 5,5057 0,0030 99,9457
160633 57162 5,7128 0,0034 99,9404
664431 5,2980 5,3012 0,0032 99,9401
923591 6,0000 5,9963 0,0037 99,9385
261116 5,3684 5,3649 0,0035 99,9348
856631 5,3985 5,3940 0,0045 99,9162
133026 5,5518 5,5565 0,0047 99,9145
187446 5,5301 5,5351 0,0050 99,9104
476996 5,2209 5,2257 0,0048 99,9082
230712 5,9242 5,9298 0,0056 99,9050
899310 5,6462 5,6516 0,0054 99,9036
156662 4,8824 4,8763 0,0061 99,8761
750801 6,0315 6,0239 0,0076 99,8735
61840 6,1333 6,1411 0,0078 99,8734
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100x100 Veri Seti-3

6000
Iteration
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Sekil 4.3. 100x100 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.3. 100x100 Veri Seti-3 Boyut Kontrolii Sonuglar1
Resim No | Ger¢ek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl

65558 5,4449 5,4439 0,0010 99,9817
450684 4,6573 4,6564 0,0009 99,9815
629206 5,3571 5,3556 0,0015 99,9715
46622 5,1571 5,1596 0,0025 99,9513
7904 4,8047 4,8077 0,0030 99,9379
542110 5,4752 5,4791 0,0039 99,9296
941482 5,2011 5,1971 0,0040 99,9227
322917 5,4882 5,4833 0,0049 99,9114
774351 5,4833 5,4897 0,0064 99,8841
519020 5,3333 5,3266 0,0067 99,8750
903940 4,5407 4,5468 0,0061 99,8663
347144 4,7355 4,7418 0,0063 99,8662
945657 5,8712 5,8633 0,0079 99,8653
7779 6,4007 6,4097 0,0090 99,8594
66673 5,5296 5,5214 0,0082 99,8525
346772 5,8013 5,7919 0,0094 99,8388
678393 4,5413 4,5490 0,0077 99,8305
805496 5,3846 5,3754 0,0092 99,8283
350641 5,7901 5,7791 0,0110 99,8100
829896 5,5123 5,5018 0,01054 99,8087
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Tablo 4.4. 100x100 Boyut Kontrolii Sonuglar1

- o Resim Dikkat Esik Dogruluk
Deney Tiirii | VeriSeti | g | Copertik Desger RMSE %% )

Boyut

Kontrolii Veri Seti 1 100x100 Yok Yok 0,8043 87,90%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 2 100x100 Yok Yok 0,8535 87,35%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 3 100x100 Yok Yok 0,8715 86,83%

Tablo 4.4’de verilen 100x100 boyutu igin yapilan deneylere iliskin ortalama
dogruluk sonuglar1 dikkate almirsa 100x100 boyutundaki gorseller icin en iyi sonug

%387,90°l1ik dogruluk oraniyla birinci veri setinde alinmastir.

4.1.2. 150x150

Bu boliimde en uygun resim boyutu kontrolleri 150x150 boyutlarma olgeklenmis
resimler i¢in yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim swrasinda elde edilen egitim hata
grafikleri Sekil 4.4, 4.5 ve 4.6’de; en yiiksek dogruluk orami ile tahminlenen 20 adet

gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.5, 4.6 ve 4.7’de verilmistir.
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150x150 Veri Seti-1

Loss

2000 4000

10

6000
Iteration

8000

20

10000

12000

30

I
2000 4000

6000
Iteration

8000

10000

12000

Sekil 4.4. 150x150 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.5. 150x150 Veri Seti-1 Boyut Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Ger¢ek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
802952 5,0376 5,0385 0,0009 99,9820
167280 5,0169 5,0184 0,0015 99,9691

51297 5,199 5,1973 0,0017 99,9682
357099 5,4901 5,4879 0,0022 99,9605
440610 5,3519 5,3497 0,0022 99,9596

44744 5,3767 5,3743 0,0024 99,9554
241670 5,3971 5,4002 0,0031 99,9434
625589 5,5776 5,5811 0,0035 99,9373
151324 4,3683 4,3654 0,0029 99,9328
523457 5,7824 5,7868 0,0044 99,9239
631718 5,2944 5,29861 0,0042 99,9201

52596 6,0389 6,0335 0,0054 99,9104
536893 5,5538 5,5591 0,0053 99,9051

38879 5,1867 5,1927 0,0060 99,8848
236656 4,6031 4,6086 0,0055 99,8816
544749 5,5302 5,5233 0,0069 99,8746
587792 5,9947 6,0024 0,0077 99,8712
477109 5,2123 5,2195 0,0072 99,8621
912233 5,1527 5,1447 0,0080 99,8445

57712 4,8383 4,8460 0,0077 99,8405
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150x150 Veri Seti-2
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Sekil 4.5. 150x150 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.6. 150x150 Veri Seti-2 Boyut Kontrolii Sonuglar1
Resim No | Gerg¢ek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)};( )Oranl
314724 5,0968 5,0965 0,0003 99,9939
10454 5,3065 5,3074 0,0010 99,9832
621687 4,9515 4,9507 0,0008 99,9831
73227 4,8727 4,8719 0,0008 99,9828
648464 4,6588 4,6578 0,0010 99,9776
583150 5,3684 5,3671 0,0013 99,9752
677701 4,7391 4,7407 0,0016 99,9672
69390 5,5868 5,5888 0,0020 99,9641
617752 5,1401 5,1374 0,0027 99,9482
485907 5,7533 5,7500 0,0033 99,9422
914099 5,9637 5,9677 0,0040 99,9335
739868 5,4759 54713 0,0046 99,9168
600745 5,1079 5,1036 0,0043 99,9167
436494 5,5458 5,5411 0,0047 99,9156
52290 4,6154 4,6205 0,0051 99,8898
96550 4,8073 4,8130 0,0057 99,8809
97783 4,3005 4,2951 0,0054 99,8745
153137 4,9028 4,9092 0,0064 99,8704
141465 5,4279 5,4353 0,0074 99,8629
83497 6,1145 6,1055 0,0090 99,8528
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150x150 Veri Seti-3
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Sekil 4.6. 150x150 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.7. 150x150 Veri Seti-3 Boyut Kontrolii Sonuglar1
Resim No | Gerg¢ek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)}:)( )Oranl

315243 5,5956 5,5958 0,0002 99,9967
498324 5,6654 5,6658 0,0004 99,9934
490141 5,5086 5,5093 0,0007 99,9868
713637 5,9663 5,9647 0,0016 99,9737
83928 4,786 4,7873 0,0013 99,9733
612959 5,5529 5,5514 0,0015 99,9724

2102 5,3856 5,3875 0,0019 99,9643
901155 6,5468 6,5494 0,0026 99,9598
638321 5,621 5,56235 0,0025 99,9554
231256 5,4945 5,4973 0,0028 99,9496
71732 5,7702 5,7672 0,0030 99,9483
172714 5,5693 5,5723 0,0029 99,9472
861343 5,9481 5,9449 0,0032 99,9455
479924 6,3954 6,3994 0,0040 99,9381
193494 5,1794 5,1835 0,0037 99,9276
537527 5,3242 5,3202 0,0040 99,9239
634848 5,827 5,8223 0,0047 99,9191
795203 5,0345 5,0302 0,0043 99,9147
451581 5,8579 5,8521 0,0058 99,9010
513349 5,3302 5,3357 0,0055 99,8967
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Tablo 4.8. 150x150 Boyut Kontrolii Sonuglari

. . . Resim Dikkat Esik Dogruluk

ResimNo | VeriSeti | g | Cokerlik Desger RMSE %% )
Boyut

Kontrolii Veri Seti 1 150x150 Yok Yok 0,8341 | 87,52%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 2 150x150 Yok Yok 0,828 87,62%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 3 150x150 Yok Yok 0,9068 | 85,76%

Tablo 4.8’de verilen 150x150 boyutu igin yapilan deneylere iliskin ortalama
dogruluk sonuglar1 dikkate almirsa 150x150 boyutundaki gorseller icin en iyi sonug

%387,62°1lik dogruluk oraniyla ikinci veri setinde alimastir.

4.1.3. 180x180

Bu boliimde en uygun resim boyutu kontrolleri 180x180 boyutlarma oOlgeklenmis

resimler i¢in yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim swrasinda elde edilen egitim hata

grafikleri Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9’de; en yiiksek dogruluk orami ile tahminlenen 20 adet
gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.9, 4.10 ve 4.11°de verilmistir.
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180x180 Veri Seti-1
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Sekil 4.7. 180x180 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.9. 180x180 Veri Seti-1 Boyut Kontrolii Sonuglar1
Resim No | Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogru;(l;:)( )Oranl

138497 5,3010 5,3011 0,0001 99,9976
236066 5,4009 5,4008 0,0001 99,9976
122601 4,9176 4,9179 0,0003 99,9937
522252 5,0958 5,0955 0,0003 99,9937
10267 5,3542 5,3535 0,0007 99,9878
13313 4,8660 4,8648 0,0012 99,9754
774324 5,1789 5,1770 0,0019 99,9624
39373 4,4598 4,4623 0,0025 99,9450
169308 4,3248 4,3223 0,0025 99,9420
774356 4,8969 4,9001 0,0032 99,9356
291243 4,8084 4,8053 0,0031 99,9350
332115 5,2344 5,2308 0,0036 99,9304
710931 6,5825 6,5881 0,0056 99,9152
117016 5,2914 5,2869 0,0045 99,9151
366196 5,3318 5,3364 0,0046 99,9138
181777 5,3393 5,3443 0,0050 99,9063
624507 5,4049 5,4104 0,0055 99,8977
78339 5,2462 5,2408 0,0054 99,8961
855721 6,2831 6,2897 0,0066 99,8945
921306 5,5435 5,5497 0,0062 99,8887
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180x180 Veri Seti-2
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Sekil 4.8. 180x180 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.10. 180x180 Veri Seti-2 Boyut Kontrolii Sonuglari

Resim No | Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)}:: )Oranl

55236 5,2421 5,2422 0,0001 99,9985
911766 5,7107 5,7104 0,0003 99,9950
264957 5,7961 5,7957 0,0004 99,9933
723313 5,7006 5,7010 0,0004 99,9926
356158 5,6535 5,6526 0,0009 99,9846
628481 6,4381 6,4398 0,0017 99,9738
797656 6,0826 6,0810 0,0016 99,9736
778673 5,7154 5,7180 0,0026 99,9553
650454 5,6782 5,6751 0,0031 99,9455
586932 6,2951 6,2987 0,0036 99,9422
432111 5,7015 5,7052 0,0037 99,9355
124136 5,5650 5,5614 0,0036 99,9344
453141 6,7576 6,7620 0,0045 99,9338
34482 5,4312 5,4267 0,0045 99,9165

4775 6,5155 6,5210 0,0055 99,9162
573689 5,4656 5,4704 0,0048 99,9117
498145 6,0245 6,0304 0,0059 99,9015
285929 5,7857 5,7793 0,0064 99,8902
859028 5,9800 5,9734 0,0066 99,8892
52120 5,3730 5,3668 0,0062 99,8852
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180x180 Veri Seti 3
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Sekil 4.9. 180x180 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.11. 180x180 Veri Seti-3 Boyut Kontrolii Sonuglari
Resim No | Gerg¢ek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)}:)( )Oranl

476241 5,3973 5,3977 0,0004 99,9927
122960 5,3179 5,3186 0,0007 99,9864
712723 5,4276 5,4284 0,0008 99,9848
242889 5,3463 5,3452 0,0011 99,9801
562851 5,7054 5,7039 0,0015 99,9740

9707 5,2184 5,2168 0,0016 99,9689
585817 4,8235 4,8212 0,0023 99,9518

7164 5,3048 5,3022 0,0026 99,9513
485811 6,1111 6,1141 0,0030 99,9508
160601 4,9255 4,9289 0,0034 99,9309
797602 4,7512 47478 0,0034 99,9289
448975 5,4078 5,4038 0,0040 99,9259
129213 4,7115 4,7153 0,0038 99,9197
46622 5,1571 5,1615 0,0044 99,9145
693829 5,6884 5,6941 0,0057 99,9000
654720 57778 5,7841 0,0063 99,8910
97470 6,2240 6,2316 0,0076 99,8786
633083 5,0850 5,0920 0,0070 99,8629
281893 5,4511 5,4427 0,0084 99,8468
569715 5,6023 5,6110 0,0087 99,8442
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Tablo 4.12. 180x180 Boyut Kontrolii Sonuglari

. . . Resim Dikkat Esik Dogruluk

ResimNo | VeriSeti | g o | coxertik Desger RMSE (g% )
Boyut

Kontrolii Veri Seti 1 180x180 Yok Yok 0,8380 87,28%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 2 180x180 Yok Yok 0,8792 86,04%
Boyut

Kontroli Veri Seti 3 180x180 Yok Yok 0,8873 86,77%

Tablo 4.12°de verilen 180x180 boyutu i¢in yapilan deneylere iliskin ortalama
dogruluk sonuglar1 dikkate almirsa 180x180 boyutundaki gorseller icin en iyi sonug

%387,28’lik dogruluk oraniyla birinci veri setinde alinmastir.

4.1.4. 200x200

Bu boliimde en uygun resim boyutu kontrolleri 200x200 boyutlarma olgeklenmis
resimler i¢in yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim swrasinda elde edilen egitim hata
grafikleri Sekil 4.10, 4.11 ve 4.12’de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet
gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.13, 4.14 ve 4.15’de verilmistir.
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200x200 Veri Seti-1
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Sekil 4.10. Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.13. 200x200 Veri Seti-1 Boyut Kontrolii Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
93155 5,6009 5,6012 0,0003 99,9950
378985 6,3280 6,3272 0,0008 99,9880
778654 5,6667 5,6678 0,0011 99,9807
578407 5,7677 5,7658 0,0019 99,9675
887783 6,0546 6,0523 0,0023 99,9626
806897 5,8321 5,8293 0,0028 99,9514
562804 6,8791 6,8754 0,0037 99,9468
661160 5,5648 5,5702 0,0054 99,9026
111589 5,1488 5,1541 0,0053 99,8972
522216 5,1975 5,1921 0,0054 99,8968
313223 5,8763 5,8699 0,0064 99,8908
303884 5,2475 5,2533 0,0058 99,8886
430843 5,1905 5,1846 0,0059 99,8855
312456 5,4128 5,419 0,0063 99,8838
929046 6,0714 6,0642 0,0072 99,8809
850060 6,0559 6,0638 0,0079 99,8693
24075 5,5263 5,5184 0,0079 99,8577
373254 5,8578 5,8480 0,0098 99,8334
830678 5,9939 6,0048 0,0109 99,8177
936678 5,9695 5,9581 0,0114 99,8090
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Sekil 4.11. Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.14. 200x200 Veri Seti-2 Boyut Kontrolii Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
723878 4,9744 4,9743 0,0001 99,9973
385602 6,0314 6,0323 0,0009 99,9852
878483 6,0313 6,0326 0,0013 99,9784
740917 5,2418 5,2404 0,0014 99,9733
693740 5,6573 5,6588 0,0015 99,9728
448198 4,4364 4,4378 0,0014 99,9673
810111 5,3517 5,3543 0,0026 99,9514

31951 5,0730 5,0757 0,0027 99,9477

1924 5,2703 5,2670 0,0033 99,9374
943315 5,3851 5,3886 0,0035 99,9345
925413 4,8561 4,8594 0,0033 99,9318
955389 5,2086 5,2124 0,0038 99,9272
49054 4,7421 4,7457 0,0036 99,9230
725802 5,0274 5,0313 0,0039 99,9216
10602 5,8818 5,8766 0,0052 99,9123
214876 5,3014 5,2967 0,0047 99,9111
250409 5,1609 5,1655 0,0046 99,9107
885867 6,0063 6,0003 0,0060 99,8994
454623 5,9265 5,9202 0,0063 99,8929
230712 5,9242 5,9310 0,0068 99,8854
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Sekil 4.12. 200x200 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.15. 200x200 Veri Seti-3 Boyut Kontrolii Sonuglari
Resim No | Ger¢ek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)};( )Oranl
797145 5,7451 5,7450 0,0001 99,9995
454917 6,0988 6,1003 0,0015 99,9754
87033 5,5714 5,5697 0,0017 99,9703
388985 5,2974 5,2957 0,0017 99,9685
702590 5,8700 5,8730 0,0030 99,9489
729768 5,9118 5,9149 0,0031 99,9481
102679 4,8341 4,8366 0,0025 99,9478
48881 5,7672 5,7641 0,0031 99,9466
693080 6,4891 6,4928 0,0037 99,9426
50145 5,9322 5,9357 0,0035 99,9407
534724 5,7447 5,7407 0,0040 99,9309
83521 4,8129 4,8165 0,0036 99,9253
747919 5,4638 5,4597 0,0041 99,9249
450763 5,9364 5,9318 0,0046 99,9232
95667 5,5556 5,5491 0,0066 99,8824
115992 5,7362 5,7291 0,0071 99,8760
863826 5,6236 5,6166 0,0070 99,8746
404019 6,0681 6,0763 0,0082 99,8644
756668 5,2100 5,2026 0,0074 99,8574
693089 5,5887 5,5806 0,0081 99,8550
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Tablo 4.16. 200x200 Boyut Kontrolii Sonuglari

. . . Resim Dikkat Esik Dogruluk

ResimNo | VeriSeti | g | cokerlik Desger RMSE %% )
Boyut

Kontrolii Veri Seti 1 200x200 Yok Yok 1,0585 82,90%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 2 200x200 Yok Yok 0,8384 87,39%
Boyut

Kontrolii Veri Seti 3 200x200 Yok Yok 0,9135 85,67%

Tablo 4.16’da verilen 200x200 boyutu i¢in yapilan deneylere iligskin ortalama
dogruluk sonuclar1 dikkate alinirsa 200x200 boyutundaki gorseller i¢in en iyi sonug
%387,39’luk dogruluk oraniyla ikinci veri setinde alinmistir.

Yapilan boyut kontrolii deneylerinde en yiiksek dogruluk oran1 100x100 boyutu ve
Veri Seti-1 i¢in %87,90’lik oran ile alinmustir. Yine tiim boyutlarda elde edilen sonuglarin
bu 3 veri seti i¢in ortalamalar1 alindiginda en yiiksek dogruluk orani 100x100 boyutlu
gorseller i¢in elde edilmistir. Yapilan boyut kontrolii deneylerinde her boyut i¢in elde edilen
ortalama dogruluklar Tablo-4.17’de verilmistir.

Tablo 4.17. Boyut Kontrolii Sonuglari

Kontrol Tiirii | Resim Boyutu Czlkii:‘?itk Esik Deger Dogruluk (%)
Boyut Kontrolii 100x100 Yok Yok 87,36%
Boyut Kontrolii 150x150 Yok Yok 86,97%
Boyut Kontrolii 180x180 Yok Yok 86,70%
Boyut Kontrolii 200x200 Yok Yok 85,32%

4.2. En Uygun Esik Degerin Bulunmasi

Bu boliimde, gorsellere ait dikkat ¢ekici alanlar bulunurken kullanilacak olan en
uygun esik degerinin bulunmasi i¢in yapilan deneylerin sonuglar1 paylasilmistir. Bu deney
grubu i¢in de boyut kontrolii deneylerinden farkli olacak sekilde birbirinden farkli 3 adet

veri seti olusturulmus ve denemeler bu veri setleri lizerinde yapilmistir.
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Tablo 4.18. Esik Deger Maskeleri

Orijinal Resim Esik Deger 0,3 Esik Deger 0,4 Esik Deger 0,5 Esik Deger 0,6

Bu agamada Grafik Temelli Gorsel Dikkat Cekici Bolge Bulma yontemi kullanilmis
ve degisik esik degerleri i¢in dikkat c¢ekici bolge maskeleri olusturulmus ve bu maskeler
dogrultusunda gorseller kirpilmistir. Tablo 4.18°de gorsellerin farkli esik degerlerle
kirpilmig halleri verilmistir. Bir dnceki bolimde en uygun gorsel boyutunun 100x100
boyutlu gorseller oldugu sonucu elde edildigi i¢in bu boliimde de 100x100 boyutlu resimler
iizerinde ¢aligilmistir. Gorselleri maskelemek i¢in kullanilan esik degerleri “0.3, 0.4, 0.5,

0.6” seklindedir.

4.2.1. 0,3 esik degeri icin yapilan deneyler

Bu boliimde esik degeri 0,3 i¢cin 100x100 boyutundaki gdrseller maskelenmis ve esik
deger deneyleri yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen egitim hata
grafikleri Sekil 4.13, 4.14 ve 4.15°de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet
gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.19, 4.20 ve 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.13. Esik 0.3 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.19. Esik 0.3 Veri Seti-1 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)}:: )Oranl
751418 5,2681 5,2685 0,0004 99,9933
451159 5,5864 5,5876 0,0012 99,9785
823770 5,6832 5,6844 0,0012 99,9782
112793 5,3026 5,3012 0,0014 99,9735

12556 4,7701 4,7688 0,0013 99,9730
909668 4,9934 4,9919 0,0015 99,9708
208446 5,5745 5,5762 0,0017 99,9694
198116 5,4647 5,4667 0,0020 99,9641
234362 4,8544 4,8562 0,0018 99,9622
418369 4,3033 4,3052 0,0019 99,9550
692759 5,7578 5,7546 0,0032 99,9445
103928 5,2689 5,2719 0,0030 99,9425
632788 5,4824 5,4857 0,0033 99,9403
460684 5,5419 5,5458 0,0039 99,9297
252144 5,2548 5,2585 0,0037 99,9296
617405 5,3333 5,3295 0,0038 99,9284

20799 5,2864 5,2826 0,0038 99,9278
534944 5,5563 5,5609 0,0046 99,9164
224401 5,3163 5,3209 0,0046 99,9131
335048 5,1827 5,1874 0,0047 99,9095
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Sekil 4.14. Esik 0.3 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.20. Esik 0.3 Veri Seti-2 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gergek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
830467 6,2914 6,2915 0,0001 99,9991
303117 6,2161 6,2162 0,0001 99,9990
403502 5,4699 5,4703 0,0004 99,9936
926838 5,6308 5,6313 0,0005 99,9915
863675 5,0362 5,0351 0,0011 99,9773
573901 5,4202 5,4218 0,0016 99,9710

6647 5,7391 5,7410 0,0019 99,9669
691220 5,8163 5,8144 0,0019 99,9665
647650 5,7606 5,7630 0,0024 99,9580
167657 6,0921 6,0895 0,0026 99,9565
118578 5,866 5,8632 0,0028 99,9520
640613 6,1241 6,1202 0,0039 99,9366
805495 4,9755 4,9723 0,0032 99,9364
281996 5,4000 5,3963 0,0037 99,9313
732221 4,7259 4,7225 0,0034 99,9280
319737 5,6967 5,6924 0,0043 99,9244
699411 4,8310 4,8273 0,0037 99,9232
701112 5,2071 5,2112 0,0041 99,9216
189527 5,6238 5,6193 0,0045 99,9197
501113 5,0120 5,0073 0,0047 99,9069
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ED-0.3 Veri Seti-3
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Sekil 4.15. Esik 0.3 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.21. Esik 0.3 Veri Seti-3 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Ger¢ek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
277932 4,5771 4,5777 0,0006 99,9878
439516 5,0955 5,0965 0,0010 99,9809
504294 5,3185 5,3200 0,0015 99,9719
663883 5,0980 5,0965 0,0015 99,9711
882215 5,1532 5,1549 0,0017 99,9672
144404 5,1556 5,1536 0,0020 99,9619
727128 5,9067 5,9042 0,0025 99,9570
499486 5,3714 5,3738 0,0024 99,9546
415786 4,6905 4,6926 0,0021 99,9545
945130 5,5569 5,5597 0,0028 99,9498
942322 5,5664 5,5633 0,0031 99,9436
931597 5,5355 5,5324 0,0031 99,9434
305645 5,7016 5,6977 0,0039 99,9323
938086 5,1597 5,1645 0,0048 99,9073
562175 5,1888 5,1939 0,0051 99,9013
720296 5,0847 5,0906 0,0059 99,8842

29157 5,1233 5,1294 0,0061 99,8814
593083 5,3223 5,3154 0,0069 99,8706
841604 5,7123 5,7043 0,0080 99,8607
284536 5,4696 5,4775 0,0079 99,8564
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0,3 esik degeri i¢in 3 veri seti ile yapilan deneyler sonucunda en yliksek oranda
dogruluk 87,43’lik dogruluk oraniyla veri seti 3 igin elde edilmistir. Tablo 4.22°de {i¢ veri
seti iginde elde edilen ortalama sonuglar gosterilmistir. Bu ii¢ sonuca gore 0,3 esik degeri
icin elde edilen ortalama dogruluk oran1 %87,33 olarak elde edilmistir.

Tablo 4.22. 0,3 Esik Degeri i¢in Sonugclar1

- R Resim Dikkat Esik Dogruluk
Deney Tiirii Veri Seti Boyutu Cekerlik | Deger RMSE (%)

Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 1 100x100 Var 0,3 0,9813 87,41%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 2 100x100 Var 0,3 0,8422 87,14%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 3 100x100 Var 0,3 0,8470 87,43%

4.2.2. 0,4 esik degeri icin yapilan deneyler

Bu boliimde esik degeri 0.4 icin 100x100 boyutundaki gorseller maskelenmis ve esik
deger deneyleri yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen egitim hata
grafikleri Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18’de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet
gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.23, 4.24 ve 4.25’de verilmistir.
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Sekil 4.16. Esik 0.4 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.23. Esik 0.4 Veri Seti-1 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gerg¢ek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruz(l)}:: )Oranl
824340 5,2074 5,2077 0,0003 99,9947
950134 5,1655 5,1650 0,0005 99,9897
436956 5,1313 5,1307 0,0006 99,9877
885118 5,4729 5,4737 0,0008 99,9846
339715 5,7627 5,7638 0,0011 99,9807
663857 5,7417 5,7431 0,0014 99,9757

42863 4,5643 4,5660 0,0017 99,9624
456611 4,9863 4,9885 0,0022 99,9560
397242 4,8000 4,8024 0,0024 99,9509
305666 5,5412 5,5384 0,0028 99,9495
724089 5,6782 5,6811 0,0029 99,9488
342150 5,1667 5,1696 0,0029 99,9448
192481 5,3889 5,3920 0,0031 99,9426
332681 5,5256 5,5223 0,0033 99,9400
758151 5,4312 5,4345 0,0033 99,9397
423355 5,7250 5,7286 0,0036 99,9372
124608 5,6787 5,6835 0,0048 99,9157

622 5,1506 5,1558 0,0046 99,9111
518813 5,4875 5,4929 0,0054 99,9015
449093 5,3175 5,3122 0,0053 99,9007
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Sekil 4.17. Esik 0.4 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.24. Esik 0.4 Veri Seti-2 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
604827 5,6126 5,6122 0,0004 99,9935
930329 5,4947 5,4941 0,0006 99,9888
824835 5,7465 5,7478 0,0013 99,9774
480710 4,2197 4,2207 0,0010 99,9762

95535 5,2659 5,2643 0,0016 99,9700
644385 5,6811 5,6792 0,0019 99,9670
234162 5,5328 5,5308 0,0020 99,9632
518898 5,3963 5,3989 0,0026 99,9515
943666 4,8354 4,8328 0,0026 99,9471
324983 4,9059 4,9089 0,0030 99,9384
130327 5,4402 5,4368 0,0034 99,9373
205279 5,0797 5,0761 0,0036 99,9295
840887 5,5310 5,5266 0,0044 99,9207
482508 5,0154 5,0198 0,0044 99,9121
455663 5,3886 5,3935 0,0049 99,9098
232090 4,6908 4,6953 0,0045 99,9031

64887 5,3284 5,3229 0,0055 99,8971

8635 5,0812 5,0870 0,0058 99,8850
127619 5,2419 5,2356 0,0063 99,8799
230220 5,8013 5,7941 0,0072 99,8761
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ED-0.4 Veri Seti-3
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Sekil 4.18. Esik 0.4 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.25. Esik 0.4 Veri Seti-3 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gergek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
420002 6,0632 6,0630 0,0002 99,9962
420893 5,1273 5,1279 0,0006 99,9888

73347 4,5404 4,5399 0,0005 99,9884
773301 5,2279 5,2270 0,0009 99,9832
154140 5,3070 5,3085 0,0015 99,9726
845232 5,0000 4,9982 0,0018 99,9644
782692 5,4493 5,4514 0,0021 99,9610
947847 5,5682 5,5704 0,0022 99,9597
869596 5,4472 5,4497 0,0025 99,9538
325013 5,3305 5,3332 0,0027 99,9495
246411 4,7357 4,7385 0,0028 99,9406
924236 5,4968 5,5004 0,0036 99,9347

90355 5,4780 5,4822 0,0042 99,9236
235720 4,9506 4,9461 0,0045 99,9097

4873 5,3426 5,3479 0,0053 99,9010
916432 5,6796 5,6730 0,0066 99,8832
862148 5,0294 5,0354 0,0060 99,8800
234492 5,4719 5,4788 0,0069 99,8743
540103 5,8342 5,8268 0,0074 99,8732
711497 5,1323 5,1255 0,0068 99,8666
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0,4 esik degeri icin 3 veri seti ile yapilan deneyler sonucunda en yliksek oranda
dogruluk 87,68’lik dogruluk oraniyla veri seti 3 i¢in elde edilmistir. Tablo 4.26’da ¢ veri
seti icinde elde edilen sonuclar gosterilmistir. Bu ii¢ sonuca gore 0,4 esik degeri igin elde

edilen ortalama dogruluk orani %87,47 olarak elde edilmistir.

Tablo 4.26. 0,4 Esik Degeri i¢in Sonugclar1

- o Resim Dikkat Esik Dogruluk
Deney Tiirii Veri Seti Boyutu Cekerlik Desger RMSE %% )

Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 1 100x100 Var 0,4 0,826 87,27%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 2 100x100 Var 0,4 0,8573 87,45%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 3 100x100 Var 0,4 0,8181 87,68%

4.2.3. 0,5 esik degeri icin yapilan deneyler

Bu boliimde esik degeri 0.5 i¢cin 100x100 boyutundaki gorseller maskelenmis ve esik
deger deneyleri yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen egitim hata
grafikleri Sekil 4.19, 4.20 ve 4.21°de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet
gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.27, 4.28 ve 4.29°de verilmistir.
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Sekil 4.19. Esik 0.5 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.27. Esik 0.5 Veri Seti-1 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
658676 5,6245 5,6244 0,0001 99,9975
265681 5,2064 5,2074 0,0010 99,9811

6525 5,3404 5,3426 0,0022 99,9595
590900 5,5111 5,5138 0,0027 99,9514
485340 5,5769 5,5801 0,0038 99,9431
158505 5,1185 5,1155 0,0031 99,9403
671747 5,7296 5,7336 0,0040 99,9308
483899 5,5747 5,5705 0,0042 99,9243
460253 5,2743 5,2701 0,0042 99,9198
101515 5,156 5,1604 0,0044 99,9153
357436 5,3227 5,3182 0,0045 99,9150
772378 6,0559 6,0506 0,0053 99,9120
758047 5,8216 5,8272 0,0056 99,9046

9943 5,8711 5,8654 0,0057 99,9034
714542 5,8951 5,8892 0,0059 99,9007

89246 5,0795 5,0743 0,0052 99,8978
396825 6,2473 6,2541 0,0068 99,8911

4466 4,6337 4,6283 0,0054 99,8828
795043 4,3357 4,3305 0,0052 99,8804
334221 5,2291 5,2227 0,0064 99,8767

52




ED-0.5 Veri Seti-2
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Sekil 4.20. Esik 0.5 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.28. Esik 0.5 Veri Seti-2 Esik Deger Kontrolii Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
633828 4,8630 4,86303 0,00003 99,9994
234265 4,6167 4,6166 0,0001 99,9982
477191 5,2376 5,2379 0,0003 99,9938
166709 4,7682 4,7676 0,0006 99,9873
669570 5,1907 5,1897 0,0010 99,9812
165985 5,4569 5,4547 0,0022 99,9591

49870 5,6000 5,6023 0,0023 99,9583
365724 4,6289 4,6268 0,0021 99,9554
906759 5,0000 4,9977 0,0023 99,9535
669529 4,8312 4,8335 0,0023 99,9517

80897 4,7576 4,7601 0,0025 99,9484
570560 5,3067 5,3037 0,0030 99,9441

61578 4,6063 4,6090 0,0027 99,9420
139995 4,9233 4,9203 0,0030 99,9385
733119 5,1099 5,1131 0,0032 99,9366
656643 4,9157 4,9190 0,0033 99,9332
227229 5,2955 5,2992 0,0037 99,9299
673364 5,1883 5,1920 0,0037 99,9279
693022 4,4552 4,4596 0,0044 99,9006
504225 5,2727 5,2781 0,0054 99,8976
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Sekil 4.21. Esik 0.5 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.29. Esik 0.5 Veri Seti-3 Esik Deger Kontrolii Sonuglari

Resim No Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Orani (%)
670179 4,6497 4,6499 0,0002 99,9959
778492 5,1235 5,1233 0,0002 99,9959

69259 4,5741 4,5739 0,0002 99,9948
501860 5,2364 5,2380 0,0016 99,9696
938089 5,2698 5,2720 0,0022 99,9581
167667 5,1042 5,1019 0,0023 99,9543
906114 5,2847 5,2813 0,0034 99,9359

31769 5,0195 5,0229 0,0034 99,9332
285725 5,1053 5,1095 0,0042 99,9182
298477 5,3471 5,3421 0,0050 99,9063

5111 5,1949 5,2003 0,0054 99,8958
666924 4,4109 4,4060 0,0049 99,8886
652592 5,7178 5,7110 0,0068 99,8805
509421 4,6244 4,6302 0,0058 99,8736
784737 5,4857 5,4927 0,0070 99,8732

67769 5,1399 5,1471 0,0072 99,8600
927585 5,2332 5,2252 0,0080 99,8475
802334 5,4098 5,4182 0,0084 99,8440
72295 4,9167 4,9250 0,0083 99,8310
686756 5,3073 5,2982 0,0091 99,8281
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0,5 esik degeri i¢in 3 veri seti ile yapilan deneyler sonucunda en yliksek oranda
dogruluk 87,28’lik dogruluk oraniyla veri seti 3 igin elde edilmistir. Tablo 4.30°da {i¢ veri
seti icinde elde edilen sonuclar gosterilmistir. Bu ii¢ sonuca gore 0,5 esik degeri igin elde
edilen ortalama dogruluk orani %86,93 olarak elde edilmistir.

Tablo 4.30. Esik Degeri i¢in Sonuglar

- Ca Resim Dikkat Esik Dogruluk

Deney Tiirii | Veri Seti Boyutu | Cekerlik | Deger | RMSE (g% :
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 1 100x100 Var 0,5 0,8538 86,73%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 2 100x100 Var 0,5 0,9049 86,77%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 3 100x100 Var 0,5 0,8467 87,28%

4.2.4. 0,6 esik degeri icin yapilan deneyler

Bu boliimde esik degeri 0,6 icin 100x100 boyutundaki gorseller maskelenmis ve esik
deger deneyleri yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen egitim hata
grafikleri Sekil 4.22, 4.23 ve 4.24’de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet
gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.31, 4.32 ve 4.33’de verilmistir.
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Sekil 4.22. Esik 0.6 Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.31. Esik 0.6 Veri Seti-1 Esik Deger Kontrolii Sonuglar1

Resim No | Gerg¢ek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
944467 5,2282 5,2287 0,0005 99,9898
355992 5,2435 5,2429 0,0006 99,9887
285455 5,0186 5,0192 0,0006 99,9881
342947 5,7126 5,7118 0,0008 99,9864
820810 5,8511 5,8521 0,0010 99,9834
695724 5,8701 5,8720 0,0019 99,9683
861250 5,9015 5,8988 0,0027 99,9541

1350 5,7405 5,7437 0,0032 99,9434
418036 6,0896 6,0859 0,0037 99,9398
824620 5,2532 5,2566 0,0034 99,9344
503810 5,3761 5,3726 0,0035 99,9341
433074 5,5276 5,5236 0,0040 99,9284
902632 5,5443 5,5388 0,0055 99,9014
626341 5,6653 5,6594 0,0059 99,8954

6526 5,1637 5,1701 0,0064 99,8752
779991 6,0128 6,0050 0,0078 99,8696
615755 5,8065 5,8141 0,0076 99,8692
695950 6,1948 6,1861 0,0087 99,8599
239410 5,9792 5,9888 0,0096 99,8396
315494 5,3090 5,3001 0,0089 99,8319
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Sekil 4.23. Esik 0.6 Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.32. Esik 0.6 Veri Seti-2 Esik Deger Kontrolii Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
358642 5,28110 5,28107 0,00003 99,9995
509254 6,14290 6,14294 0,00004 99,9993
319600 5,5447 5,5444 0,0003 99,9953
340499 5,9104 5,9108 0,0004 99,9938
357238 5,4822 5,4816 0,0006 99,9884

25107 4,8951 4,8964 0,0013 99,9734
21263 5,6944 5,6963 0,0019 99,9661
189527 5,6238 5,6258 0,0020 99,9649
518898 5,3963 5,3982 0,0019 99,9643
609880 4,8696 4,8714 0,0018 99,9640
319796 5,6735 5,6712 0,0023 99,9602
563586 5,8188 5,8164 0,0024 99,9595
621855 4,7868 4,7846 0,0022 99,9551
410718 5,3478 5,3443 0,0035 99,9353
385439 5,6008 5,6049 0,0041 99,9261
950368 4,9478 4,9441 0,0037 99,9249
471406 5,6160 5,6214 0,0054 99,9030
410613 5,0225 5,0176 0,0049 99,9023
103819 5,6787 5,6731 0,0056 99,9020
829493 5,5036 5,4968 0,0068 99,8760
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Sekil 4.24. Esik 0.6 Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.33. Esik 0.6 Veri Seti-3 Esik Deger Kontrolii Sonuglari

Resim No | Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl

12727 5,6522 5,6529 0,0007 99,9883
124198 5,4057 5,4070 0,0013 99,9766
517730 5,1327 5,1340 0,0013 99,9746
801335 5,7531 5,7554 0,0023 99,9599
940929 5,2271 5,2244 0,0027 99,9481
627184 4,8121 4,8096 0,0025 99,9477
738129 5,7828 5,7868 0,0040 99,9315
832456 5,4583 5,4546 0,0037 99,9314
894585 5,992 5,9877 0,0043 99,9279
663925 5,7452 5,7498 0,0046 99,9198
527750 5,5385 5,5335 0,0050 99,9098
923936 5,5362 5,5306 0,0056 99,8991
900817 5,5071 5,5130 0,0059 99,8923
938317 5,5714 5,5650 0,0064 99,8854
495831 5,3842 5,3909 0,0067 99,8751
70317 5,4300 5,4368 0,0068 99,8748
17521 5,7465 5,7390 0,0075 99,8699
315593 4,9438 4,9373 0,0065 99,8682
938210 5,2464 5,2535 0,0071 99,8640
918681 5,3085 5,3012 0,0073 99,8621
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0,6 esik degeri i¢in 3 veri seti ile yapilan deneyler sonucunda en yliksek oranda
dogruluk 87,08’lik dogruluk oraniyla veri seti 3 igin elde edilmistir. Tablo 4.34°de {i¢ veri
seti icinde elde edilen sonuglar gosterilmistir. Bu ii¢ sonuca gore 0,6 esik degeri i¢in elde
edilen ortalama dogruluk orani %86,07 olarak elde edilmistir.

Tablo 4.34. 0,6 Esik Degeri i¢in Sonugclar1

s Resim Dikkat Esik Dogruluk
Kontrol Tiirii Veri Seti Boyutu Cekerlik | Deger RMSE (%)

Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 1 100x100 Var 0,6 0,9813 84,32%
Esik Deger

Kontrolii Veri Seti 2 100x100 Var 0,6 0,8422 87,08%
Esik Deger

Kontroli Veri Seti 3 100x100 Var 0,6 0,8470 86,82%

Yapilan esik deger kontrolii deneylerinde en yiiksek dogruluk orani 0,4 esik degeri
icin ve Veri Seti-3 i¢in %87,68’lik oran ile elde edilmistir. Yine tiim boyutlarda elde edilen
sonuglarm ortalamalar1 alindiginda en yiiksek ortalama 0,4 esik degeri i¢in elde edilmistir.
Yapilan esik deger kontrolii deneylerinde her esik deger igin elde edilen ortalama
dogruluklar Tablo-4.35’de verilmistir.

Tablo 4.35. Esik Deger Kontrolii Sonuglari

L . Dikkat . < 5 0
Kontrol Tiirii Resim Boyutu Cekerlik Esik Deger Dogruluk (%)

Egik Deger 100x100 Var 03 87,33%
Kontroli

Esik Deger 100x100 Var 0.4 87,47%
Kontroli

Esik Deger 100x100 Var 05 86,93%
Kontroli

Esik Deger 100x100 Var 0,6 86,07%
Kontroli

4.3. En Uygun Egitim Parametrelerinin Bulunmasi
“Gorsel Estetik Analizi” modelinin en yiiksek dogrulukta sonug iiretmesi yani en
uygun model haline gelmesi i¢in. Evrisimsel sinir aglarimin egitilmesi asamasinda kullanilan
egitim parametrelerininde optimize edilmesi amaglanmis ve bu bdliimde en uygun hale
getirilmeye caligilmistir. Bu kapsamda asagidaki parametreler lizerinde degisiklik yapilarak
denemeler yapilmustir.
e |Initial Learning Rate

e maxEpochs
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Bu parametrelerden kisaca bir daha bahsetmek gerekirse initial learning rate 6grenme
hiz1 olarak degerlendirilebilir. maxEpoch sayisida evrisimsel sinir aginin egitiminin kag
iterasyondan olusacagini belirten parametredir. Bu asamaya kadar olan deneylerde initial
learning rate degeri 105 olarak ve en yiiksek epoch sayis1 30 olarak belirlenmisti. Ogrenme
hizm1 biraz diisiiriip 107 seviyelerine ¢ekip epoch sayisi arttirilarak degerlendirme
yapilmistir. Ogrenme hiz1 diisiiriildiigiinde epoch sayisimmn arttirilmasi ihtiyaci dogar ¢iinkii
her iterasyonda elde edilen 6grenme azalacagi ig¢in epoch sayisi arttirilarak bu etki
dengelenmeye ¢alisilmistir. Yapilacak degisikliklerde asagidaki parametreler kullanilarak
denemeler yapilmis ve sonuglar verilmistir.

e Initial Learning Rate = 107
e maxEpochs = 100

Yapilan ¢aligmalar dikkat ¢ekerlik teknikleri kullanilmadan gorsellerin tam halleriyle
yapilmis ve ayni veri setleri kullanilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen
egitim hata grafikleri Sekil 4.25, 4.26 ve 4.27°de; en yiiksek dogruluk orani ile tahminlenen
20 adet gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.36, 4.37 ve 4.38’de verilmistir.
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Sekil 4.25. Parametre Kontrolii Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.36. Parametre Kontrolii Veri Seti-1 Sonuglar1

Resim No Gerc¢ek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
414042 5,5817 5,5813 0,0004 99,9931
772719 5,6619 5,6613 0,0006 99,9887
604138 5,6812 5,6818 0,0006 99,9886
736612 6,3443 6,3433 0,0010 99,9840
435325 5,4928 5,4944 0,0016 99,9704
111259 4,7346 4,7361 0,0015 99,9689
148639 5,5929 5,5909 0,0020 99,9649
703840 5,7045 5,7019 0,0026 99,9543
774137 5,3128 5,3093 0,0035 99,9339
349134 5,7634 5,7672 0,0038 99,9336
946342 6,2628 6,2680 0,0052 99,9169
448217 5,5141 5,5187 0,0046 99,9164

26034 4,9234 4,9276 0,0042 99,9139
800768 5,7862 5,7920 0,0058 99,9000
12667 5,2700 5,2758 0,0058 99,8895
302476 5,5625 5,5559 0,0066 99,8816
770792 3,9211 3,9259 0,0048 99,8764
13501 5,4213 5,4282 0,0069 99,8734
913394 5,2088 5,2014 0,0074 99,8586
698065 5,8289 5,8205 0,0084 99,8565
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Sekil 4.26. Parametre Kontrolii Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.37. Parametre Kontrolii Veri Seti-2 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
816923 5,9277 5,9276 0,0001 99,9989
596665 5,2611 5,2613 0,0002 99,9971
277479 5,3315 5,3312 0,0003 99,9953

30171 5,3525 5,3528 0,0003 99,9936
274927 5,2864 5,2860 0,0004 99,9932
865234 4,4398 4,4394 0,0004 99,9917
952949 5,1765 5,1771 0,0006 99,9887
777050 5,8599 5,8607 0,0008 99,9859
319562 4,9696 4,9704 0,0008 99,9842
947243 5,9091 5,9103 0,0012 99,9793
387900 5,9023 5,9008 0,0015 99,9743

28469 4,7273 4,7259 0,0014 99,9707
440043 5,6555 5,6580 0,0025 99,9556
480166 4,5825 4,5847 0,0022 99,9523
777445 5,1523 5,1548 0,0025 99,9521
695950 6,1948 6,1918 0,0030 99,9520

75912 5,4331 5,4358 0,0027 99,9499

21436 5,4407 5,4377 0,0030 99,9448
811942 4,5313 4,5338 0,0025 99,9444
630936 6,1302 6,1261 0,0041 99,9327
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Sekil 4.27. Parametre Kontrolii Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.38. Parametre Kontrolii Veri Seti-3 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
732063 5,6584 5,6593 0,0009 99,9840
908025 5,1169 5,1180 0,0011 99,9792
221147 5,2781 5,2770 0,0011 99,9785

20723 5,6613 5,6598 0,0015 99,9738
734531 4,6923 4,6898 0,0025 99,9476
479602 4,9803 4,9776 0,0027 99,9462
571020 5,4837 5,4867 0,0030 99,9448
770831 5,4755 5,4791 0,0036 99,9344

67401 5,5654 5,5693 0,0039 99,9295

20740 5,4711 5,4669 0,0042 99,9241
509256 5,345 5,3409 0,0041 99,9232
546180 5,4202 5,4156 0,0046 99,9143
210946 5,3191 5,3144 0,0047 99,9120
665961 4,9900 4,9855 0,0045 99,9104
270695 5,5979 5,5929 0,0050 99,9103
129344 5,5857 5,5909 0,0052 99,9063
276377 4,7338 4,7383 0,0045 99,9045
937407 5,8271 5,8328 0,0057 99,9015
659217 5,4479 5,4425 0,0054 99,9009
817943 5,1579 5,1631 0,0052 99,8990
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Tablo 4.39. Parametre Kontrolii Sonuglari

- R Resim Dikkat Esik Dogruluk
Deney Tiirii | Veri Seti Boyuty | Cekerlik | Deger | RMSE %% )
Parametre
Kontroli Veri Seti 1 100x100 Yok Yok 0,7804 88,04%
Parametre
Kontroli Veri Seti 2 100x100 Yok Yok 0,7688 88,19%
Parametre
Kontroli Veri Seti 3 100x100 Yok Yok 0,8115 87,68%

Yapilan paramtere kontrolii deneyleri sonuclarina gore en yiliksek dogruluk orani
%88,19 olarak elde edilmistir (Tablo 4.39). Ug veri seti igin ortalama dogruluk orani ise
%387,97 olarak elde edilmistir.

Bu deneylerin sonuglarina gore, evrisimsel sinir ag1 egitimi sirasinda 6grenme hizi
diistiriildiigiinde ve iterasyon sayist arttirildiginda kiigiik de olsa model dogrulugunda bir
iyilesme saglanmistir. Bu sonuclar dogrultusunda, “Gorsel Estetik Analizi” tezinin asil

deneyleri yapilirken egitim parametreleri i¢in bu degerler kullanilmistir.

4.4. Gorsel Estetik Analizi Calismasi Testleri

“Gorsel Estetik Analizi” tezi icin gelistirilen evrisimsel sinir ag1 modelini
olgunlastirmak i¢in yapilan deneyler ile en uygun parametreler ve kosullar belirlenmistir. Bu
bolimde boyut kontrolii, esik deger kontrolii ve egitim parametre kontrolii deneyleri
sonuglarma gore elde edilen en uygun evrisimsel sinir ag1 modeli ile bu tez ¢alismasi
kapsaminda yapilmasi hedeflenen deneylere iliskin sonuglara yer verilmistir. Bu kapsamda
yapilacak deneylerde gorselleri dikkat ¢ekerlik teknikleri kullaniminin hangi kosullar altinda
dogrulugu arttirip hangi kosullar altinda arttirmadigi tespit edilmis ve sonuglari
paylasilmistir. Bu kapsamda AV A veri seti i¢erisinden 7000’1 egitim i¢in, 3000’1 test i¢in
olmak tizere rastgele 10 adet veri seti olusturulmustur. Bu veri setleri i¢cin hem dikkat
cekerlik teknikleri kullanilarak hemde dikkat ¢ekerlik teknikleri kullanilmayacak sekilde
toplamda 20 kez egitim ve test islemi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar ilerleyen

kisimda paylasilmistir.
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4.4.1. Dikkat ¢ekerlik teknikleri kullanilmadan yapilan deneyler

Bu boliimde gorsellere dikkat g¢ekerlik teknikleri uygulanmadan egitim ve test
islemleri yapilmistir. Tiim veri setleri i¢in egitim sirasinda elde edilen egitim hata grafikleri
Sekil 4.28, 4.29,4.30,4.31,4.32,4.33,4.34, 4.35, 4.36 ve 4.37°de; en yliksek dogruluk orani
ile tahminlenen 20 adet gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.40, 4.41, 4.42, 4.43, 4.44, 4.45,
4.46, 4.47, 4.48 ve 4.49°da verilmistir.
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Sekil 4.28. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.40. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-1 Sonuglari

Resim No Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
845883 5,3768 5,3771 0,0003 99,9943
638785 4,9794 4,9797 0,0003 99,9939
372444 5,1542 5,1547 0,0005 99,9912
449985 5,7023 5,7011 0,0012 99,9790
582257 5,1226 5,1204 0,0022 99,9578

37155 4,8119 4,8099 0,0020 99,9578
796739 5,7756 5,7730 0,0026 99,9553
779333 5,6667 5,6640 0,0027 99,9529
824347 5,5833 5,5863 0,0030 99,9471
788580 6,0245 6,0213 0,0032 99,9470
930662 5,1164 5,1191 0,0027 99,9463
350221 4,8588 4,8615 0,0027 99,9437
134200 5,0565 5,0535 0,0030 99,9410
655146 4,8356 4,8326 0,0030 99,9384
787848 6,0352 6,0390 0,0038 99,9372
404188 5,7458 5,7419 0,0040 99,9315
610999 5,6556 5,6517 0,0039 99,9303

97770 5,3520 5,3568 0,0048 99,9111
946881 5,3969 5,4025 0,0056 99,8969
875265 5,3147 5,3204 0,0057 99,8923
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Sekil 4.29. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.41. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-2 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
42985 5,5097 5,5098 0,0001 99,9976
183337 5,6877 5,6872 0,0005 99,9907
39420 5,6435 5,6447 0,0012 99,9796
524470 4,892 4,8907 0,0013 99,9727
76009 6,4345 6,4327 0,0018 99,9723
10148 5,4219 5,4200 0,0019 99,9657
390073 5,0660 5,0684 0,0024 99,9528
903523 5,2500 5,2468 0,0032 99,9397
359410 5,7538 5,7576 0,0038 99,9341
701929 5,4031 5,4068 0,0037 99,9307
315051 5,8723 5,8766 0,0043 99,9265
949059 5,4759 5,4718 0,0041 99,9259
772726 5,6828 5,6781 0,0047 99,9171
892267 5,3776 5,3823 0,0047 99,9121
728688 5,4000 5,3950 0,0050 99,9073
122027 5,5157 5,5104 0,0053 99,9036
445045 5,2632 5,2686 0,0054 99,8983
12969 5,1250 5,1304 0,0054 99,8948
816689 5,2638 5,2695 0,0057 99,8925
538212 5,8707 5,8642 0,0065 99,8895
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Sekil 4.30. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.42. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-3 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
781159 5,7257 5,7255 0,0002 99,9968
925889 4,8652 4,8649 0,0003 99,9938
947949 5,7914 5,7922 0,0008 99,9870
226728 5,7500 5,7492 0,0008 99,9860
485821 5,1297 5,1289 0,0008 99,9836
738979 5,4348 5,4336 0,0012 99,9772

59270 4,9185 4,9173 0,0012 99,9751
57812 5,3770 5,3785 0,0015 99,9714
890363 5,5369 5,5387 0,0018 99,9684
786127 5,2519 5,2502 0,0017 99,9681
170357 5,5628 5,5602 0,0026 99,9526
252969 5,6509 5,6473 0,0036 99,9371
10975 6,2411 6,2456 0,0045 99,9284
801053 5,7368 5,7418 0,0050 99,9131
105807 5,5153 5,5103 0,0050 99,9090
526389 5,6781 5,6833 0,0052 99,9088
635512 5,0553 5,0507 0,0046 99,9081
605905 4,7923 4,7967 0,0044 99,9077
861148 5,3794 5,3743 0,0051 99,9052
333127 4,9169 4,9218 0,0049 99,9004
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Sekil 4.31. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-4 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.43. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-4 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
548073 5,1818 5,1817 0,0001 99,9978
512447 5,0230 5,0227 0,0003 99,9938
817836 5,3101 5,3108 0,0007 99,9859
656693 5,5374 5,5384 0,0010 99,9827
347277 5,8197 5,8185 0,0012 99,9795
714004 5,0268 5,0284 0,0016 99,9688
359324 5,5423 5,5452 0,0029 99,9478
676007 5,6581 5,6613 0,0032 99,9441
582118 5,4394 5,4428 0,0034 99,9373
280642 6,0714 6,0670 0,0044 99,9270
948163 5,3348 5,3302 0,0046 99,9141
371799 4,9630 4,9587 0,0043 99,9138
736009 4,8261 4,8304 0,0043 99,9110
583519 5,2486 5,2438 0,0048 99,9083
527661 5,5310 5,5259 0,0051 99,9082
296134 6,0373 6,0430 0,0057 99,9063
380927 4,9118 4,9070 0,0048 99,9026
948920 5,6454 5,6525 0,0071 99,8743
906175 5,2721 5,2788 0,0067 99,8725
302636 4,4879 4,4819 0,0060 99,8672
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GEA Testleri Veri Seti — 5
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Sekil 4.32. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-5 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.44. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-5 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
183339 5,0360 5,0353 0,0007 99,9862
350169 5,2472 5,2462 0,0010 99,9816
203753 6,2646 6,2660 0,0014 99,9781
957184 5,4602 5,4586 0,0016 99,9708
106292 5,5304 5,5321 0,0017 99,9697
635020 5,9298 5,9320 0,0022 99,9637
667383 5,2879 5,2858 0,0021 99,9598
480109 5,5654 5,5630 0,0024 99,9576
440257 5,5891 5,5861 0,0030 99,9462
854794 4,4076 4,4100 0,0024 99,9456
851320 5,4615 5,4585 0,0030 99,9445
603771 5,9055 5,9022 0,0033 99,9441
823020 5,0471 5,0442 0,0029 99,9426
821866 5,7333 5,7296 0,0037 99,9354
896961 5,8051 5,8094 0,0043 99,9262
401002 5,2491 5,2446 0,0045 99,9134

80638 4,5222 4,5182 0,0040 99,9108
408833 5,4839 5,4789 0,0050 99,9080
831080 5,5550 5,5605 0,0055 99,9017
522562 5,0159 5,0211 0,0052 99,8962

70




GEA Testleri Veri Seti - 6

Iteration x10*

)
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Sekil 4.33. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-6 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.45. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-6 Sonuglari

Resim No Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
67082 5,1676 5,1671 0,0005 99,9896
860872 5,6434 5,6448 0,0014 99,9757
774492 5,5462 5,5476 0,0014 99,9745
391422 3,8028 3,8039 0,0011 99,9711
668623 5,4354 5,4372 0,0018 99,9669
539555 5,9797 5,9771 0,0026 99,9562
918349 5,0508 5,0530 0,0022 99,9560
129206 5,3364 5,3339 0,0025 99,9531
365203 5,0048 5,0072 0,0024 99,9522
402229 5,2325 5,2353 0,0028 99,9471
56571 5,2888 5,2860 0,0028 99,9468
176488 5,4706 5,4674 0,0032 99,9407
658523 5,5771 5,5809 0,0038 99,9327
461419 5,6369 5,6408 0,0039 99,9305
585630 5,5854 5,5814 0,0040 99,9284
633799 5,4828 5,4869 0,0041 99,9250
651537 5,1635 5,1587 0,0048 99,9069
844608 5,8417 5,8472 0,0055 99,9052
376981 5,5086 5,5140 0,0054 99,9014
134413 5,6000 5,5935 0,0065 99,8847
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GEA Testleri Veri Seti - 7

Iteration x10%

5
L 10, 20 30 | 40 L 50 , 60 70 8p 90 1

0 0.5 1 15 2 25 3 3.5 4
Iteration x10*

Sekil 4.34. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-7 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.46. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-7 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
324637 4,8679 4,8683 0,0004 99,9919
671026 6,1367 6,1373 0,0005 99,9917
279639 5,6465 5,6455 0,0010 99,9827
893894 5,3694 5,3680 0,0014 99,9742
938085 5,2865 5,2847 0,0018 99,9666
689608 5,7601 5,7576 0,0025 99,9570
295911 4,8038 4,8017 0,0021 99,9555
224724 5,1621 5,1597 0,0024 99,9539
677316 5,6689 5,6717 0,0028 99,9498

72110 5,8827 5,8788 0,0039 99,9334
357206 5,7474 5,7515 0,0041 99,9281
692678 5,6968 5,7012 0,0044 99,9224
850106 5,1034 5,0992 0,0042 99,9184
716671 5,5570 5,5522 0,0048 99,9132
934146 6,3497 6,3441 0,0056 99,9122
424715 5,1226 5,1177 0,0049 99,9048
854694 5,1455 5,1506 0,0051 99,9011

55542 5,6000 5,5942 0,0058 99,8967
398627 5,3846 5,3903 0,0057 99,8936
816734 5,7683 5,7620 0,0063 99,8910
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GEA Testleri Veri Seti - 8
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Sekil 4.35. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-8 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.47. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-8 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
222109 5,62960 5,62963 0,00003 99,9994
166995 5,3899 5,3892 0,0007 99,9868
497669 5,4760 54771 0,0011 99,9792
571842 5,3596 5,3610 0,0014 99,9743
935336 5,7302 5,7318 0,0016 99,9716

37582 5,1200 5,1177 0,0023 99,9553
385685 4,9802 4,9825 0,0023 99,9542
275215 6,3519 6,3551 0,0032 99,9502
936518 5,9793 5,9759 0,0034 99,9438
436964 5,3211 5,3177 0,0034 99,9359
119572 6,1717 6,1677 0,0040 99,9348

1658 5,4794 5,4756 0,0038 99,9315
443232 5,4195 5,4156 0,0039 99,9276

172559 5,5822 5,5781 0,0041 99,9271
473597 5,2917 5,2958 0,0041 99,9234
520477 5,7430 5,7382 0,0048 99,9158

12439 5,0887 5,0843 0,0044 99,9144
278841 5,1142 5,1186 0,0044 99,9132
442882 5,5837 5,5887 0,0050 99,9110
266361 4,9339 4,9385 0,0046 99,9070
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GEA Testleri Veri Seti - 9
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Sekil 4.36. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-9 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.48. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-9 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
673850 5,6566 5,6567 0,0001 99,9981
356347 5,1624 5,1623 0,0001 99,9974
208551 4,4407 4,4409 0,0002 99,9956

3862 5,3052 5,3056 0,0004 99,9916
766074 5,6051 5,6032 0,0019 99,9664
128426 5,8333 5,8306 0,0027 99,9534
739069 5,5568 5,5594 0,0026 99,9532
511358 5,3521 5,3546 0,0025 99,9530
402672 5,6278 5,6247 0,0031 99,9450
923153 5,6496 5,6531 0,0035 99,9389
177932 5,5864 5,5823 0,0041 99,9262
770590 5,7864 5,7816 0,0048 99,9179
882221 5,6992 5,7039 0,0047 99,9168
873263 5,7727 5,7672 0,0055 99,9041
772269 5,2691 5,2639 0,0052 99,9021

36687 5,6419 5,6476 0,0057 99,8992
811947 5,0205 5,0154 0,0051 99,8992
648834 5,3645 5,3587 0,0058 99,8925
543439 5,5823 5,5761 0,0062 99,8890
52396 5,2022 5,1963 0,0059 99,8875
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GEA Testleri Veri Seti - 10

Iteration x10*
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Iteration x10%

Sekil 4.37. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-10 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.49. Gorsel Estetik Analizi Veri Seti-10 Sonuglar:

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
805308 5,9175 5,9184 0,0009 99,98428
63107 5,1791 5,1803 0,0012 99,9776
237083 4,5472 4,5483 0,0011 99,9759
183276 5,2072 5,2058 0,0014 99,9724
943958 5,1197 5,1215 0,0018 99,9652
58345 5,8421 5,8399 0,0022 99,9615
257359 5,3846 5,3869 0,0023 99,9582
27985 4,5104 4,5085 0,0019 99,9575
518257 5,000 5,0022 0,0022 99,9567
273129 5,6603 5,6629 0,0026 99,9546
537079 5,9063 5,9036 0,0027 99,9539
723903 4,6488 4,6463 0,0025 99,9454
842878 5,6413 5,6379 0,0034 99,9397
772625 4,6015 4,5986 0,0029 99,9374
672194 4,4903 4,4874 0,0029 99,9363
13107 4,7059 4,7026 0,0033 99,9301
21700 4,8889 4,8926 0,0037 99,9247
412680 5,4126 5,4085 0,0041 99,9243
184025 5,2727 5,2680 0,0047 99,9115
735637 4,8871 4,8918 0,0047 99,9037
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4.4.2. Dikkat ¢ekerlik teknikleri kullanilarak yapilan deneyler

Bu boliimde gorsellere dikkat ¢ekerlik teknikleri uygulanarak ayni on veri seti i¢in
egitim ve test iglemleri yapilmistir. Yapilan bu egitim ve test islemlerine ait egitim hata
grafikleri Sekil 4.38, 4.39, 4.40, 4.41, 4.42, 4.43, 4.44, 4.45, 4.46 ve 4.47°de; en yiiksek
dogruluk orani ile tahminlenen 20 adet gorsellere ait skorlar ise Tablo 4.50, 4.51, 4.52, 4.53,
454, 455, 4.56, 4.57, 4.58 ve 4.59’da verilmistir. Bu islemlere ait sonuglar ilerleyen

boliimde degerlendirilecektir.
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Sekil 4.38. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-1 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.50. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-1 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl

30072 4,7469 4,7464 0,0005 99,9896
403878 6,0305 6,0293 0,0012 99,9803
126167 5,6553 5,6539 0,0014 99,9760
50009 5,3402 5,3384 0,0018 99,9667
938315 5,1324 5,1307 0,0017 99,9662
490999 5,8133 5,8111 0,0022 99,9619
85309 5,3234 5,3204 0,0030 99,9434
668118 5,7368 5,7409 0,0041 99,9277
415341 5,0833 5,0871 0,0038 99,9244
733767 4,6709 4,6670 0,0039 99,9168
165163 5,4058 5,4106 0,0048 99,9119

4574 5,5420 5,5473 0,0053 99,9037
375448 5,3158 5,3210 0,0052 99,9030
679024 5,7600 5,7661 0,0061 99,8948
685279 5,1990 5,2045 0,0055 99,8940
130579 5,0593 5,0533 0,0060 99,8810
49255 5,0539 5,0478 0,0061 99,8793
109743 5,1596 5,1663 0,0067 99,8696
483689 5,5517 5,5444 0,0073 99,8685
683749 5,2895 5,2966 0,0071 99,8659
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 2

Iteration x10%

5
L 10, 20 | 30 | 40 | 50 | 60 70 8p 90, 1

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
Iteration x10*

Sekil 4.39. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-2 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.51. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-2 Sonuglari

Resim No Gergek Deger Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
177723 5,0921 5,0923 0,0002 99,9969
653833 5,7040 5,7043 0,0003 99,9952
78525 5,7308 5,7305 0,0003 99,9947
488876 5,4294 5,4300 0,0006 99,9881
944983 5,0385 5,0393 0,0008 99,9848
118757 5,7515 5,7524 0,0009 99,9844
470058 5,7098 5,7086 0,0012 99,9795
658094 5,4857 5,4842 0,0015 99,9723
159374 4,4639 4,4625 0,0014 99,9682
320537 5,0667 5,0686 0,0019 99,9625
305286 5,0444 5,0423 0,0021 99,9582
751503 5,4914 5,4940 0,0026 99,9535
833272 5,2721 5,2695 0,0026 99,9516
224500 4,9527 4,9551 0,0024 99,9512
772379 5,4741 5,4712 0,0029 99,9463
277165 5,7263 5,7299 0,0036 99,9366
730867 5,6725 5,6764 0,0039 99,9312
129492 5,6990 5,7045 0,0055 99,9031
778187 5,8012 5,7955 0,0057 99,9014
912496 5,2951 5,3005 0,0054 99,8987
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 3

Iteration x10*

5
L 404 20 30 i 40 | 50 . 60 70 8p 90 1

0 0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4
Iteration x10*

Sekil 4.40. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-3 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.52. Gorsel Estetik Analizi Sal Dikkat Cekerlik iency Veri Seti-3 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
617760 5,9868 5,9872 0,0004 99,9932
278876 5,1840 5,1848 0,0008 99,9851
417296 5,5077 5,5061 0,0016 99,9714
339676 6,0406 6,0430 0,0024 99,9596

69362 5,6739 5,6712 0,0027 99,9526
492660 4,5179 4,5154 0,0025 99,9453
601151 5,2102 5,2067 0,0035 99,9327
439876 5,5056 5,5101 0,0045 99,9175
356299 5,4064 5,4109 0,0045 99,9171
342451 5,2689 5,2644 0,0045 99,9138
819906 5,0518 5,0471 0,0047 99,9074
183686 5,1227 5,1176 0,0051 99,8996
699393 5,2043 5,2096 0,0053 99,8973
786495 5,3603 5,3545 0,0058 99,8916
127848 5,4712 5,4647 0,0065 99,8816
808574 4,9834 4,9766 0,0068 99,8628
661160 5,5648 5,5572 0,0076 99,8626
655269 5,9643 5,9728 0,0085 99,8570
836480 5,2886 5,2805 0,0081 99,8470
579545 5,1169 5,1084 0,0085 99,8336
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 4
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Sekil 4.41. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-4 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.53. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-4 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark DOgruz;}:f )Oranl
730537 4,7789 4,7794 0,0005 99,9888
453550 5,5637 5,5646 0,0009 99,9834
795175 5,5039 5,5029 0,0010 99,9821
207368 5,2120 5,2130 0,0010 99,9803
285344 5,2328 5,2306 0,0022 99,9581
769434 5,4609 5,4638 0,0029 99,9465
822905 5,5608 5,5576 0,0032 99,9423
670463 5,4581 5,4623 0,0042 99,9239
235617 5,4159 5,4118 0,0041 99,9239
592492 5,6964 5,6916 0,0048 99,9153

75472 5,4637 5,4686 0,0049 99,9096
474197 5,2876 5,2925 0,0049 99,9065
761867 5,3740 5,3688 0,0052 99,9025
463865 5,4946 5,4892 0,0054 99,9021
195912 5,3726 5,3673 0,0053 99,9007

19665 5,2396 5,2343 0,0053 99,8992
386859 4,9631 4,9683 0,0052 99,8947

8849 4,9283 4,9230 0,0053 99,8917
324589 5,7600 5,7535 0,0065 99,8864
482602 5,3397 5,3333 0,0064 99,8808
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 5

Iteration x10*

5 i
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Iteration x10*

Sekil 4.42. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-5 Hata Pay1 Grafigi
Tablo 4.54. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-5 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
412271 5,2491 5,2494 0,0003 99,9946
794672 5,7280 5,7271 0,0009 99,9836
113926 6,0047 6,0025 0,0022 99,9642
775071 5,1727 5,1704 0,0023 99,9548
281476 5,3333 5,3304 0,0029 99,9455

25066 5,8942 5,8977 0,0035 99,9409
840003 5,1094 5,1057 0,0037 99,9276
529091 5,6647 5,6689 0,0042 99,9263
339083 5,0278 5,0316 0,0038 99,9240
776326 4,7568 4,7532 0,0036 99,9234
138605 5,5642 5,5599 0,0043 99,9231
903326 5,1624 5,1668 0,0044 99,9141
221633 4,8456 4,8414 0,0042 99,9140
409843 4,9095 4,9052 0,0043 99,9126

65800 4,7932 4,7979 0,0047 99,9016
129732 4,7548 4,7600 0,0052 99,8904
943153 5,0621 5,0684 0,0063 99,8762
954801 5,4422 5,4354 0,0068 99,8744
607147 5,0948 5,0883 0,0065 99,8733
751954 4,9636 4,9708 0,0072 99,8540
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 6
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Sekil 4.43. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-6 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.55. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-6 Sonuglari

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
682537 5,1082 5,1080 0,0002 99,9965
229297 5,0440 5,0447 0,0007 99,9862
800871 5,5378 5,5387 0,0009 99,9838
245295 5,6209 5,6221 0,0012 99,9783
930811 5,6348 5,6335 0,0013 99,9773
651934 5,0814 5,0829 0,0015 99,9705
623060 5,2515 5,2534 0,0019 99,9634

66977 5,1522 5,1498 0,0024 99,9536
821197 5,4511 5,4485 0,0026 99,9515
365190 5,9094 5,9125 0,0031 99,9481

98011 5,1223 5,1252 0,0029 99,9436
671376 5,8418 5,8457 0,0039 99,9335
398152 5,5421 5,5379 0,0042 99,9242
591786 5,7717 5,7772 0,0055 99,9040
523061 5,2065 5,2010 0,0055 99,8952
735706 5,0053 5,0106 0,0053 99,8945
149872 5,5179 5,5109 0,0070 99,8733
832483 5,2517 5,2587 0,0070 99,8664
803109 5,4297 5,4370 0,0073 99,8649
340154 4,9136 4,9204 0,0068 99,8617
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 7
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Sekil 4.44. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-7 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.56. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-7 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
97408 4,7993 4,7999 0,0006 99,9867
309872 5,4758 5,4768 0,0010 99,9823
89292 4,9561 4,9571 0,0010 99,9794
254705 5,3787 5,3803 0,0016 99,9711
933339 5,3282 5,3266 0,0016 99,9702
450728 5,3135 5,3152 0,0017 99,9684
13246 5,0155 5,0137 0,0018 99,9641
303341 5,3058 5,3078 0,0020 99,9626
94481 5,7742 5,7720 0,0022 99,9613
83878 5,5814 5,5840 0,0026 99,9533
832742 5,7216 5,7189 0,0027 99,9527
285363 5,6141 5,6171 0,0030 99,9464
501660 5,7860 5,7894 0,0034 99,9415
640611 5,2754 5,2722 0,0032 99,9400
652887 5,1861 5,1893 0,0032 99,9389
426358 5,5667 5,5706 0,0039 99,9300
579611 5,3750 5,3793 0,0043 99,9196
231126 6,2920 6,2869 0,0051 99,9193
587111 5,3766 5,3812 0,0046 99,9139
714542 5,8951 5,9002 0,0051 99,9128

83




GEA Testleri Saliency Veri Seti — 8
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Sekil 4.45. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-8 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.57. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-8 Sonuglar1

Resim No Gergek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
344363 5,3164 5,3166 0,0002 99,9970
888161 5,6162 5,6157 0,0005 99,9909
567193 5,3000 5,3005 0,0005 99,9909
923662 5,8608 5,8615 0,0007 99,9875
589364 5,5676 5,5688 0,0012 99,9778
451190 5,8062 5,8042 0,0020 99,9664
157872 6,2582 6,2558 0,0024 99,9609
403665 5,7527 5,7502 0,0025 99,9572
759958 5,2010 5,1984 0,0026 99,9509
296194 5,1715 5,1689 0,0026 99,9489
78911 5,4314 5,4348 0,0034 99,9380
909181 4,8931 4,8896 0,0035 99,9285
297959 5,4187 5,4229 0,0042 99,9230
818990 5,5678 5,5722 0,0044 99,9217

4701 5,7333 5,7380 0,0047 99,9178
262625 5,7149 5,7100 0,0049 99,9142
16946 6,0297 6,0352 0,0055 99,9090
743908 5,3094 5,3149 0,0055 99,8966
814558 5,1086 5,1149 0,0063 99,8765
784768 5,4924 5,4994 0,0070 99,8721
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 9
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Sekil 4.46. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-9 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.58. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-9 Sonuglar1

Resim No Gercek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
345820 5,2583 5,2586 0,0003 99,9950
781755 5,2378 5,2373 0,0005 99,9905
252491 5,6466 5,6473 0,0007 99,9877
848564 4,6039 4,6028 0,0011 99,9763
518763 5,500 5,5013 0,0013 99,9756
112050 5,438 5,4360 0,0020 99,9638
662416 5,5241 5,5265 0,0024 99,9569
347536 5,4300 5,4274 0,0026 99,9521
747589 5,5735 5,5762 0,0027 99,9516
870470 5,4319 5,4348 0,0029 99,9470
696415 6,0769 6,0810 0,0041 99,9322
892523 5,2414 5,2375 0,0039 99,9265
502619 5,8659 5,8704 0,0045 99,9240
870165 5,2439 5,2397 0,0042 99,9204
305344 5,3871 5,3914 0,0043 99,9204
834864 5,9669 5,9719 0,0050 99,9159
548934 5,3008 5,3067 0,0059 99,8894
500630 5,9699 5,9624 0,0075 99,8749
231002 5,3309 5,3242 0,0067 99,8734

57265 5,0286 5,0350 0,0064 99,8734
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GEA Testleri Saliency Veri Seti — 10
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Sekil 4.47. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-10 Hata Pay1 Grafigi

Tablo 4.59. Gorsel Estetik Analizi Dikkat Cekerlik Veri Seti-10 Sonuglar1

Resim No Gerg¢ek Deger | Tahmini Deger Fark Dogruluk Oram (%)
17595 4.6036 4.6037 0,0001 99.9979
449339 5.5347 5.5343 0.0004 99.9927
314786 5.5185 5.5193 0.0008 99.9864
369805 5.3478 5.3464 0.0014 99.9740
636216 4,7257 47271 0.0014 99.9699
319638 5.4784 5.4762 0.0022 99.9597
61319 5.7609 5.7581 0.0028 99.9512
811378 5.0103 5.0077 0.0026 99.9476
365507 6.1498 6.1461 0.0037 99.9400
369183 5.3651 5.3605 0.0046 99.9145
391511 5.0990 5.1035 0.0045 99.9126
538534 5.6402 5.6453 0.0051 99.9092
279921 5.5940 5.5888 0.0052 99.9070
650333 5.6073 5.6018 0.0055 99.9012
437978 5.2852 5.2793 0.0059 99.8883
408915 6.0186 6.0113 0.0073 99.8787
887232 5.9776 5.9703 0.0073 99.8787
451581 5.8579 5.8507 0.0072 99.8765
626239 4.8780 4.8841 0.0061 99.8749
923435 5.1890 5.1823 0.0067 99.8718
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4.5. Bulgular

Bu boliimde “Gorsel Estetik Analizi” test ¢alismasi kapsaminda yapilan deneyler ve
elde edilen test sonuglarina iliskin degerlendirmeler ve yorumlara yer verilmistir.

Bu tez calismasi kapsaminda yapilan islemlerden kisaca bahsedecek olursak;
Oncelikle bu tez ¢alismas1 kapsaminda gelistirilen evrisimsel sinir ag1 modeli ortalama bir
donanim {izerinde c¢alisabilecek sekilde ayarlanmustir. Ikinci asamada, gelistirilen bu
evrigimsel sinir ag1 modellerinin testi i¢in gorsellerin en uygun boyutunun hangileri
oldugunu belirlemeye yonelik caligmalar yapilmistir ve en uygun gorsel boyutunun
%387,36’lik oran ile 100x100 boyutu oldugu belirlenmistir. Boyut kontrolii islemleri
sonuclar1 grafikleri Sekil 4-48°de verilmistir.

Gorsel Boyutu Kontrolt Grafigi

89,00%

88,00% —

87,00% - A
86,00% =
85,00%

84,00%

83,00%

82,00%

81,00%

80,00%

100x100 150x150 180x180 200x200

==@=\/eri Seti -1 Veri Seti - 2 Veri Seti -3

Sekil 4.48. Gorsel Boyut Kontrol Grafigi

Ucgiincii asamada dikkat ¢ekici bolgelerin saptanmasi amaciyla kullanilacak olan
maskeleme esik degerinin bulunmasina yonelik c¢aligmalar yapilmistir. Bu calismalar
sonucunda ise en uygun esik degerin %87,47°lik oran ile 0,4 esik degeri oldugu ortaya
cikmustir.
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Esik Deger Kontroli Grafigi

88,00%

87,00%
86,00%
85,00%
84,00%
83,00%

82,00%
0,3 0,4 0,5 0,6

=@=\/eri Seti - 1 Veri Seti -2 Veri seti -3

Sekil 4.49. Esik Deger Kontrol Grafigi

Doérdiincli asamada ise gelistirilen evrisimsel sinir ag1 modelinin parametrelerinin
optimize edilmesi i¢in c¢alisilmis ve dogrulugun arttirilabilip arttirilamadigr konrol
edilmistir. Bu calismalar kapsaminda en uygun parametre degerleri i¢in asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

o Enuygun “Initial Learning Rate” = 107
o Enuygun “Max Epoch” =100

Bu noktaya kadar yapilan calismalar evrisimsel sinir ag1 modelinin basarisinin en
yiiksek orana ¢ikarilmasini saglamak adina yapilmis ¢aligmalar1 kapsamaktadir. En uygun
evrisimsel sinir ag1 modeli olusturulduktan sonra “Gorsel Estetik Analizi” tez ¢alismasi
kapsaminda planlanan deneyler yapilmistir. Bu deneyler kapsaminda, rastgele se¢ilmis 7000
adet egitim resmi ve 3000 adet test resminden olusan 10 adet veri seti olusturulmustur. Bu
veri setleri i¢cin hem dikkat c¢ekerlik teknikleri kullanilmadan hem de dikkat c¢ekerlik
teknikleri kullanilmak tizere 20 adet egitim/test islemi yapilmistir. Bu deneylere iliskin

sonuglar Tablo 4.60’da verilmistir.
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Tablo 4.60. Gorsel Estetik Analizi Test Sonuglari

RMSE RMSE Dogruluk Dogruluk
Resim | Esik | (Saliency | (Saliency (Saliency (Saliency
Veri Seti | Boyutu | Degeri| Var) Yok) Var) Yok)

Veri Seti -1 | 100x100| 0.4 0.7718 0.7712 88.13% 88.14%
Veri Seti -2 | 100x100| 0.4 0.7706 0.7654 88.22% 88.34%
Veri Seti -3 | 100x100| 0.4 0.8019 0.7806 87.69% 88.25%
Veri Seti -4 | 100x100| 0.4 0.7864 0.7647 87.99% 88.32%
Veri Seti -5 | 100x100| 0.4 0.8042 0.7804 87.71% 88.05%
Veri Seti -6 | 100x100| 0.4 0.791 0.7706 87.87% 88.10%
Veri Seti -7 | 100x100| 0.4 0.7896 0.7748 87.96% 88.30%
Veri Seti -8 | 100x100| 0.4 0.8158 0.7815 87.06% 88.00%
Veri Seti -9 | 100x100| 0.4 0.8185 0.7863 87.27% 87.84%
Veri Seti -10 | 100x100 | 0.4 0.7904 0.787 87.75% 87.12%

88,50%

88,00%

87,50%

87,00%

86,50%

86,00%

Gorsel Estetik Analizi Test Sonuclari Grafigi

Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti - Veri Seti -

1

2

3

4

5

==@==Saliency Var

6 7

Saliency Yok

8

9

10

Sekil 4.50. Gorsel Estetik Analizi Test Sonuglar1 Grafigi

“Gorsel Estetik Analizi” testleri sonucunda elde edilen verilere gore ¢ogunlukla dikkat
cekerlik teknikleri kullanilmayan testlerde daha yiiksek oranda dogruluk elde edilmistir.
Ancak, dogruluk oranlar1 birbirine ¢ok yakin olup, her veri seti i¢in dogruluk oranlar
arasindaki fark %21’in altinda ¢ikmustir. Hatta, 10. veri seti ile yapilan testlerde dikkat
¢ekerlik tekniginin kullaniminm dogrulugu artirdig1 goriilmiistiir (%87.75). Ote yandan, en
yiiksek dogruluk orani her iki yontem i¢in de ikinci veri setinde elde edilmistir. Elde edilen

sonuglarm ortalama degerlerine bakildiginda ise dikkat ¢ekerlik tekniklerinin kullanilmadig:
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testlerde elde edilen ortalama basar1 oran1 %88,05 olarak elde edilmistir. dikkat ¢ekerlik
teknikleri kullanilarak yapilan testlerde ise %87.77 olarak elde edilmistir.

Sonuglara daha derinlemesine bakildiginda bazi dikkat ¢ekici sonuglara ulagilmistir.
Bu sonuglara bakildiginda manzara ya da fon agirlikli gorsellerde dikkat ¢ekerlik teknikleri
kullanilmadiginda daha yiiksek oranda dogruluk elde edildigi goriilmiistiir. Buna karsin,
dikkat ¢ekici bolgelerin perspektif olarak daha yakin planda bulundugu gorsellerde ise
dikkat cekerlik teknikleri kullanildiginda daha yiiksek dogruluk oranlarmna ulasildig:

gbzlenmistir.

2 1 LF AL AL

!
Resim No: 122027 Resim No: 76009 Resim No: 359410
Saliency Var: %094.317 Saliency Var: %76.577 Saliency Var: %694.951

| Saliency Yok: %699,903 Saliency Yok: %6 99,972 Saliency Yok: 699,934

Sekil 4.51. Dikkat Cekerlik Teknigi Etkisi-1
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Resim No: 635512 Resim No: 252969 Resim No: 359410
Saliency Var: %092.352 Saliency Var: %90.204 Saliency Var: %690.217
Saliency Yok: ©099.908 Saliency Yok: % 99.937 Saliency Yok: %699.900

Sekil 4.52. Dikkat Cekerlik Teknigi Etkisi-2

Sekil-4-51 ve Sekil-4.52°deki gorseller incelendiginde goriilecektir ki manzara yada
uzak cekim gorsellerde veya 6n plandaki nesnelerin netlikle arka plandan ayristirilamadig,
bir baska degisle nesnelere ait 6zelliklerin net ¢ikarilamadigr gorsellerde dikkat ¢ekerlik
tekniklerini kullanmamak daha iyi sonug¢ vermektedir. Ote yandan, dikkat cekerlik
tekniklerini kullanmanm hangi durumlarda daha iyi sonu¢ verdigini gordiiglimiiz resim

tiirlerinden birka¢ drnek Sekil 4-53, Sekil 4-54 ve Sekil 4-55°de verilmistir.

Resim No: 635512
Saliency Var: %099.992
Saliency Yok: %94.810

Resim No: 314786
Saliency Var: %99.986
Saliency Yok: % 97.938

Sekil 4.53. Dikkat Cekerlik Teknigi Etkisi-3
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Resim No: 319638 Resim No: 61319
Saliency Var: %699.959 Saliency Var: %699.951
Saliency Yok: %096.620 Saliency Yok: % 91.360

Sekil 4.54. Dikkat Cekerlik Teknigi Etkisi-4

S

Resim No: 369183 Resim No: 391511
Saliency Var: %699.914 Saliency Var: %699.912
Saliency Yok: %84.860 Saliency Yok: % 88.148

Sekil 4.55. Dikkat Cekerlik Teknigi Etkisi-5
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Goze carpict bolgeler bulunmadan elde edilen ortalama dogruluk oran1 %88,05 iken,
dikkat ¢ekici bolgeler bulunarak yapilan testlerde %87.77°dir. Bu sonuglar incelendiginde
benzer c¢aligmalarda elde edilen sonuglardan daha yiiksek dogruluklara ulasildigt
goriilmektedir. Tablo-5.1’de bahsi gegen benzer ¢alismalara ait sonuglara yer verilmistir.

Egitilen bir evrisimsel sinir aginin test edilme siiresi gorsel basmna 25ms olarak

Olciilmiis ve bu siire kabul edilebilir bir siire olarak diistiniilebilir.

Tablo 5.1. Gorsel Estetik Analizi ve Diger Calismalar

Model Dogruluk Orani

SPP-CNN [14] 76.00%
MNA-CNN [15] 77.40%
DCNN [16] 73.25%
A-Lamp [5] 82.50%
Gorsel Estetik Analizi 87.77%

Bu sonuglarin 1s1ginda ileride yapilabilecek iyilestirmelere deginmek gerekirse;
gorseller tizerinde, bir gorselin yakin ¢ekim mi yoksa bir manzara ya da uzak perspektifli bir
resim olup olmadigi1 yoniinde bir smiflandirma yapilip, bu karara gore resim igin tahmini
skor hesab1 yapilirken dikkat cekerlik teknikleri kullanilip kullanilmayacagina karar
verilebilir.

Daha 6ncede belirtildigi lizere “Gorsel Estetik Analizi” tez ¢alismasinda kullanilan
evrigimsel sinir ag1 modeli Vgg-16 modelinin uyarlanmis halidir. Daha farkl sinir aglar1 ile
bu caligsma tekrarlanip daha farkli degerlendirmeler yapilabilir.

Bir bagka Oneri ise daha yiiksek 6zelliklere sahip bir donanim iizerinde; gelistirilen
evrigsimsel sinir aginda daha ¢ok sayida katman kullanilabilir ve bu sayede ozellik
belirlemede daha fazla basar1 elde edilebilir. Daha i1yi bir donanim kullanmanin bir diger
avantaji ise daha fazla sayida gorsel ile egitim yapilabilir ve bu degisiklik daha yiiksek

dogruluklar verebilir.
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