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OZET

Diger tarihsel olaylarla karsilastirildiginda endiistri devrimleri insanlik i¢in en biiylik
etkiye yaratan siirecler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Enerji rejimindeki dontistimler,
tiretim siireclerinde yasanan gelismeler, ulastirma ve iletisim araglarindaki degisim
insanlarin sosyal ve ekonomik hayatini sekillendirmistir. Endiistri devrimlerinin temelini
yenilik olusturmaktadir. Yenilik ve yenilikgilikle ilgili diinyanin 6nde gelen kisilerinden
birisi Schumpter’dir. Bu c¢alismada Schumpterci yaklasim c¢ergevesinde endiistri

devrimleri ve bunlarin toplumsal yapi iizerindeki etkileri ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Endiistri Devrimi, Yenilik, Schumpeter



ABSTRACT

Compared to other historical events, industrial revolutions appear as the processes that
have the greatest impact on humanity. Transformations in the energy regime,
developments in production processes, changes in transportation and communication tools
have shaped people's social and economic life. Innovation is the basis of industrial
revolutions. One of the world's leading figures on innovation and innovation is Schumpter.
In this study, industrial revolutions and their effects on society are discussed with the new
Schumpterian approach.

Keywords: Industrial Revolution, Innovation, Schumpeter
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1. GIRIS

Endiistri devrimleri toplumsal yapi doniisimiin en 6nemli pargasini olusturur.
Sozliik anlami olarak endiistri siirekli yahut belli donemlerde makine ve benzeri araglarin
kullanilarak bir giiciin veya maddenin 6zelligini veya seklini diizenleyip degistirmek
suretiyle toplu iiretim faaliyeti gerceklestiren araglar biitliniinii ifade eder. Kavramin
icerdigi tanimdan da anlasilacagi iizere, endiistri 6zellikle teknolojik yenilikler temelinde
bir devrimsel 6zellik kazanmaktadir. Endiistri devrimleri olarak tanimlamasinin altinda,
daha dogrusu bunlarin devrim olarak nitelendirilmesi, yeniliklerle birlikte yeni
teknolojilerin ortaya ¢ikmasi ve bunlarin toplumda degisime neden olacak sekilde var olan

yapiy1 ortadan kaldirip, yeni bir yapinin kurulmasina onciiliik etmeleridir.

Ozellikle, 18. yiizyilin ikinci yarisinda hiz kazanan teknolojideki gelismeler ve
sonrasinda 19. yiizyilin birinci yarisindan itibaren komiir kullaniminin, demirin
eritilmesinin ve buharli makinelerin yayginlasmasi endiistri devriminin de hiz
kazanmasini1 saglamistir. Endiistri devriminin anlam kazanmasi ise ilk kez Avrupa
tilkelerinde, tarimsal {iretimin yerine atolye benzeri yerlerde iiretimlerin yogunlasmaya
baslamasi ile anlam kazanir. Bu gelisme, onceleri tarimda ¢alisan insanlarin yeni olusan
endiistri bolgelerine go¢ etmelerine ve is¢i sinifi olarak tanimlanan yeni bir toplumsal

siifin ortaya ¢ikmasi meydana gelmesine yol agar.

Endiistri devrimi olarak nitelendirebilecegimiz ilk gelisme, 18. yiizyilda Ingiltere’de
pamuk iiretimine bagl olarak yayginlagsan kiiclik tekstil atdlyelerinin kurulmasi ve
sonrasinda, buharli makinelerin yayginlasmasidir. Bu gelisme, Ingiltere’nin diger Avrupa
iilkelerinde ayrilmasmna neden olur. ingiltere’de baslayan ve endiistri 1.0 olarak
adlandirilan bu gelisme sonrasinda 19. Yiizyil boyunca devam ederek ve farkli yeniliklerin
ortaya ¢cikmast ile birlikte, basta ABD olmak iizere diger Avrupa iilkelerini de i¢ine alacak

sekilde yayilir.

Endiistri devrimleri, teknolojideki yenilikler ve bu yeniliklerin toplumsal yasamda

meydana getirdigi degisimlerle birlikte siirekli olarak gelismeye ve toplumsal doniisiime



neden olur. Tarihsel siiregteki endiistri devrimleri islevlerine ve donemlerine gore endiistri
1.0°’dan—4.0’a dogru bir evrimsel yol izler Endiistri 1.0 suyun ve buhar giiciiniin
kullanilarak mekanik iiretim sistemleriyle iiretime gegilen donemi ifade etmekte iken,
elektrik enerjisinin su ve buhar giiciine dahil edildigi donem endiistri 2.0, bunlara bilgi
teknolojilerinin entegre edilmesine bagli olarak iiretimin otomatik hale gelmeye basladigi
donem endiistri 3.0, halen devam etmekte olan, hayatin biitiin alanlarinda bilgi ve iletigim

teknolojilerinin kullanildig1 donem ise endiistri 4.0’olarak siniflandirilir.

Bu tez calismasinda, endiistri devrimlerinin tarihsel siirecte gecirdigi asamalar ve
izledigi evrimsel yol, Avusturya okulunun 6nde gelen iktisat¢ilarindan J.A Schumpeter’in
(1883-1950) galismalar1 temelinde incelenecektir. Joseph A. Schumpeter ozellikle,
kapitalizmin yenilik) yaratma kapasitesine dayanan dinamizmini O6teki biitiin
iktisat¢ilardan daha fazla vurgulayan, bu yoniiyle de giinlimiiziin kiiresellesen diinyasinda
giderek onem kazanan bir iktisat¢idir. Bu ¢ercevede, 6zellikle O’nun yenilik ve yeniligi
yaratan girisimcilere atfettigi dnem giiniimiiz diinyasinda da gegerliligini korumaktadir.
Bu iki kavram temelinde ele aldig1 “yaratici-yikim” olgusu ise endiistri devrimlerine
devrim oOzelligini kazandiran bir kavramdir. Schumpeter’in daha c¢ok kapitalizmi
tanimlamak i¢in kullandigi “yaratict yikim” kavrami temelde yeniliklere bagli olarak
ortaya c¢ikan degisimin devrimci bir nitelikte oldugunu vurgulamaktadir. Kisaca,
Schumpeter’in ifade ettigi sekilde, “eski bi¢gimden baslandiginda, yeni bicime kiigiik
adimlarla ulasilamaz” (Schumpeter, 2005:115).

Schumpeter’e gore yenilikler vasitasiyla girisimciler bir degisim ve ekonomik
gelisim meydana getirdiklerinde dinamik ekonomik bir yap1 s6z konusudur. Bu yapi
Schumpeter’mm ortaya koydugu bicimde, iktisadi dalgalanmalarin 4 asamada
incelenmesidir. “Canlanma”, “durgunluk”, “gerileme” ve yeniden canlanma” olmak tizere
4 asamadan olusan bir sema ortaya koymus olup, bu analizin altindaki en 6nemli etken
yukarida belirtildigi gibi, girisimci ve girisimcilerin yarattigi yeniliklerdir. Ciinkii duragan

ekonomilerde gelismenin saglanabilmesi i¢in bir yenilige ihtiyag vardir.

Bu ¢aligmada, kuramsal temeli Schumpeter’in gelistirdigi yaratict yikim’a dayanan
ve bununla birlikte paradigma degisiminin de vurgulandigi “Tekno-Ekonomik

paradigma” Endiistri devrimleri temelinde ele alinacaktir. Bu anlamda tez calismasi {i¢



bolimden olusmaktadir. Ilk Béliimde, devrimlerin tarihsel siire¢ icindeki evrimi
incelenecektir. ikinci boéliimde, Schumpeter!’mn ortaya koydugu yenilik ve girisimci
kavramlar1 temelinde, yaratici-yikim siireci ve paradigma degisimini tanimlayan “Tekno-
ekonomik Paradigma” kavrami, yeniliklerle birlikte ortaya ¢ikan ve devrimci ozellik
yansitan endiistriyel devrimlerin kuramsal temelini ortaya koyacaktir. Bu siireg
sonucunda, bunlarla baglantili toplumsal doniisiimiin ger¢eklesmesi incelenecektir.
Calismanin son béliimiinde, Ozellikle Tiirkiye’nin durumu analiz edilecek ve Endiistri
4.0’nin toplumsal yapiy1 nasil doniistiirdiigli arastirilacaktir. Sonug olarak, Endiistri
devrimlerinin yarattig1 toplumsal doniisiim olumlu ve olumsuz yanlart ile ortaya konulup

politika Onerileri sunulmaya ¢aligilacaktir.



2. ENDUSTRI DEVRIMi

1400’1l yillardaki gelisim donemleri endiistri devrimleri dncesinde diinyadaki en
onemli olaylar1 kapsamaktadir. Ticaret devrimi olarak da adlandirilmakta olup bu donem
350 yil kadar stirmiistiir. Bu donemde Avrupali’lar Dogu’da yeni somiirgeler edinmek
suretiyle dogal kaynaklar1 diinya piyasasina siirmiis ve yeni devlet destekli biiyiik
sirketlerin kurulmasina olanak saglamislardir. Ticaret hacmindeki artisa bagli olarak
bliyiik bir kapital sistemin kurulmasi gerekmistir. Takasla yapilan aligverisin biiylik
tiiccarlar i¢in uygun olmadigi ortaya konulmus ve Amerika Kitasi’ndaki altin ve glimiis
Avrupa’ya siiriilmiistiir. Bununla beraber ihtiya¢ duyulan para da piyasaya aktarilmistir.
Bankacilik sisteminin gelismesiyle 1600 yilinin sonuna dogru Avrupa’da kapital
birikiminin oldugu sdylenebilir. Bu baglamda belirtilen bu maddi sartlar endiistri
devrimlerinin ortaya ¢ikmasinda etkili olmustur (Akbulut, 2009: 1).

Endiistri devrimlerinden Onceki iiretimler basit aletlerle veya aile bireyleri
tarafindan kurulmus olan atdlyelerde yapilmakta idi. Bu donemde iiretimde kullanilan
enerji kaynagi da insan veya hayvan giiclidiir. Endiistri devrimiyle beraber iiretimde
makinelesme ve ev disinda fabrikalarda hizli bir sekilde iiretim yapilmaya baslanmistir.
18. yiizyilda ise daha kompleks makineler yapilarak buharla ¢alisan makineler sayesinde

iiretim daha seri hale gelmeye baslamistir.

18. yiizyil basinda gerceklesen sanayi devrimiyle birlikte artik iktisadi hayat yeni
bir yone dogru akmaya baglamigtir. Daha onceki yiizyillara gore finansal gelir ¢ok hizli
bir seviyede artmustir. Ancak, onceki dénemlerdeki karar bunu etkilemistir. Ornegin, 7.
Henry’nin almis oldugu kararlar tetikleyici bir rol iistlenmistir. Ingiltere Kral1 7. Henry
tarafindan alinan bir karar neticesinde Aristokrasi olumsuz etkilenmistir. Toprak sahibi
olan koyliiler topraksiz koyliileri uzaklastirmislardir. Bu siirecte topraksiz kdoyliiler
sehirlere yerleserek is¢i siifinin zeminini hazirlamistir. Kral Henry’den sonra Kralice
Elizabeth ise koleligi ve angaryay:r kaldirmak suretiyle Aristokrasiyi zayiflatmis ve
burjuva smifinin gii¢ kazanmasina zemin hazirlamistir (Gorglin; 2016: 6). Ticaretin

serbestlesmesiyle sanayi devrimi i¢in tiim kosullar hazir hale gelmistir.



llerleyen dénemlerde ise Schumpeter’in yenilik anlayisi da dikkate alindiginda
yenilik¢iligin ve girisimciligin dneminin tiim diinya genelinde anlagilmaya baslamasiyla
birlikte yenilikler bagka yenilikleri dogurmus diinya tarihine yon veren endiistri devrimleri

ard1 ardina yasanmaya baglamistir.

Toplumlar sahip olduklari refah seviyesini, biiyiimeyi ve medeniyeti 6nemli oranda
teknoloji sayesinde elde etmislerdir. Ortaya ¢ikan her bir yenilik domino tas1 gibi bir etki
ile toplumlar etkisi altina almistir. Bu etki yalnizca sanayi devrimiyle beraber iki uglu bir
duruma gelmis olup pozitif etkilerinin yani sira negatif etkileriyle beraber goriilmeye

baslanmugtir.

Birinci sanayi devrimi sonucunda buhar motorunun icat edilmesiyle koyli sinif is¢i
sinifina donligmiistiir. Diizenli gelir oranlar1 elde eden bu sinifin refahi artmistir. Fakat
bazilar1 bu gelismelerden ¢ok daha fazla imkéan elde etmistir. Burjuva kesim daha da giiclii

hale gelirken halk arasinda esitsizlik artig1 bas gostermistir.

Sanayi devriminin 6nciisii olan Ingiltere XIX. yiizyilda biiyiik bir gii¢ haline
gelmistir. Sanayi devrimiyle beraber uluslararasi iligkilerde dengeler de degismeye
baslamistir. Kitle {iretimi neticesinde motorlu araglarin fiyatlarinin diismesiyle birlikte atl
arabalarin degeri de azalmistir. Motorlu araglarin kullanimiyla birlikte tarimda
makinelesme gerceklesmistir. Bu gelismeler neticesinde verimlilik 6nemli oranda artti,

maliyetler diistii. Fakat tarimda igglicii de 6nemli oranda azaldi.

Traktorlerin tarimda kullanilmasiyla tarim iscisine olan ragbet de azaldi. Yillar
sonra sabit hatli telefonlarin evlerde kullanilmaya balamas1 sonucunda sanal operatorlere
ihtiyac duyuldu. Benzer sekilde ATM’lerin hizmet vermeye baslamasiyla beraber
bankalarda gorevli olan veznedarlarin bir kismu islerini kaybetti. Glinlimiizde de robotlar
toplumun belirli bir kismina zarar verse de genel olarak daha genis kitlelerin yararina
olmaktadir. Boylelikle bu sekilde ilerleyen her bir yenilik toplumlarca kolay bir sekilde
kabullenilir.



Buharli makinelerin ilk sanayi devriminde icat edilip kullanilmasiyla mekanik

tiretim saglanmigtir.

Ikinci sanayi devrimiyle birlikte elektrik giicii kullanilmaya baslanmis olup bu

sayede seri iiretime gecildi.

Uciincii sanayi devrimiyle beraber bilgisayar sistemleri ve elektronik makineler

kontrol edilmeye baslanmis olup bu da otomasyon {iretimine baglanmasini saglamistir.

Endiistri 4.0 ile birlikte birbirinden arkli teknolojilerin isbirligi kurarak internet
sayesinde denetimi yapabilen nesnelerin araciligi ile birlikte dijital iiretime gecildi.
Endiistri 4.0, iiretimi igceren biitiin asamalarda teknolojiyi kullanarak akilli fabrikalarin
kullanilmasini ifade etmektedir. Endiistri 4.0 ayn1 zamanda dijital donemin bir kavrami
olup etkileri sanayi iiretimiyle kisith degildir. Igermis oldugu araclar tarimsal iiretimin ve
hizmetlerin gerceklestirilmesinde de rol oynadigindan piyasanin biitiin sektorleri
acisindan 6nemlidir. Ekonomileri tiimiiyle degistirecegi dngoriilen endiistri 4.0°1n siyasi,

ekonomik ve sosyal etkileri de olacaktir.
2.1. ENDUSTRI DEVRIMIi

Endiistri Latince kokenli bir kelime olup “industria” anlamina gelmektedir. Endiistri
enerji kaynaklarinin kullanilarak mineral kaynaklarinin ve ¢esitli hammaddelerin gegerli
bir iirline doniistiirtilmesi i¢in yapilan herhangi bir ¢aba seklinde tanimlanmaktadir. Bu
tanim kendi i¢inde bircok tanimi barindirmaktadir. Her seyden Once, iiretimin
gerceklesmesi icin en onemli {liretim faktorii olan isgiicline ihtiya¢ varken, bu iiretim
organize edilmesi i¢in girisimciye ihtiyag vardir. Girisimci kahramandir séziinden
hareketle 18.yy. sonlarinda yaklasik 1780°1i yilarda gerg¢eklesen 1. endiistri devrimi ve
sonrasinda ger¢eklesen devrimler, ekonomik, sosyal, siyasal ve kiiltiirel alanlardaki biitiin
aligkanliklar1 birakip yeni bir yasam bi¢imi meydana gelmesine neden olmustur. Ev ve
kiiglik atolye tipi tretimlerin yerini kitlesel tretimler almistir. Kitlesel tiretimin
yayginlagmasi bireycilik anlayisindan toplum anlayisina ve toplumun birlikte yasami

felsefe edinmesine neden olmustur (Jones, 2010: 76).



Teknolojideki gelismeler, yiiksek miktarlarda {retimin gergeklesmesine ve
ekonomik giiciin toprak sahibi olan aristokratlardan burjuva ve tiiccar smifina dogru
yonelmesini neden olur. O zamana kadar ekonomik giicii elinde barindiran kilise ve
aristokratlar teknolojideki gelismeler ile birlikte mevcut hakimiyetini yitirmeye baslamis
ve dolayisiyla dinin toplumsal etkisi azalmistir. Biitlin sanayi devrimleri {iretim ve yasam
bicimlerini derinden etkilemistir. Her sanayi devriminde iretimde kullanilan
hammaddenin ve iiretim bi¢ciminin degisiklige ugramasi sanayi devrimlerinin farkli
boliimlere ayrilarak tasvir edilmesini saglamistir. Sanayi devriminin ortaya ¢iktig1 giinden
bugiine toplamda 4 sanayi devrimi meydana gelmistir. Bunlardan sonuncusu Endiistri 4.0
devrimidir (Lasi ve ark., 2014). Endiistri 4.0’1 anlayabilmek igin 6ncellikle birinci, ikinci

ve liclincii sanayi devrimlerini anlamak gerekir.
2.1.1. Birinci Endiistri Devrimi (Endiistri 1.0)

Sanayi devrimiyle birlikte ortaya ¢ikan bir¢ok degisiklik, {iretim konusunun yaninda
onemli bir yeri olan makine ve enerji kaynaklar1 konusunda yapilan degisiklikleri de
olusturmaktadir. Uretimin makine yoluyla olmasi ve enerjilerin yogun kullaniimastyla
toplumsal refah seviyesinde artis gézlemlenmistir. Bunun sonucunda genel olarak niifus
artmis, ancak, artan niifusun toplumun refahina olumsuz sekilde etki etmedigi
goriilmiistlir. Birinci sanayi devrimi ile birlikte uygun olmayan calisma sartlar1 ve gelir
dagilimindaki esitsizlik bir tarafa genel olarak toplumsal zenginlikte artis meydana
gelmistir. Avrupa’da 18. yiizyilin sonu ve 19. yiizyilin basinda 6nemli degisimler
olmustur. Bu degisimlerin en basinda Fransiz Devrimi ve Sanayi Devrimi gelmektedir

(Crafts, 2011).

Sanayi Devrimi adiyla da bilinen 19. yiizyil basinda bir donemi isaret eden, buharl
makinelerin icadi ve pamuk {iretiminin insan giiciine ihtiya¢ duymadan buharli makinalar

sayesinde yiiksek hiz ve verimle yapilmasi siireciyle baslayan bir donemi ifade eder.

Acemoglu ve Robinson (2017) birinci endiistri devriminin bagslamasinda
Ingiltere’de su carklari, buharli makineler ve bunlarla iiretilen pamuklu giysilerin etkili

oldugunu ifade etmislerdir.



Rifkin ise (2014) enerji rejimlerindeki gelisim ve degisimin kitle iletisim araglarinda
yasanan degisimler ile etkisini artirmak suretiyle daha siki ve yogun toplumsal iligki
biitlinii olusturmasinin birinci endiistri devriminin ortaya ¢ikmasini tetikleyen en 6nemli

hususlar oldugunu ifade etmistir.

Rostow (1999) bu noktada geleneksel toplumu? tanimlayarak, endiistri devrimine
geeme siirecini geleneksel toplumdan c¢ikis olarak tanimlamaktadir. Rostow’a gore
insanoglu her zaman ilerleme gosterme yetisine ve bu kapsamda yasadigi toplumun
GSYH’sini biiylitme kapasitesine sahiptir. Ancak kisi basmna diisen gelir 6zelinde
bakildiginda bunun sadece tarima aktarilan isgiicli ya da ekilen alan artisindan degil, bir

verim artisindan kaynaklanmasi gerektigini sOylemektedir.

Deane’e (2000) gore, deniz yolu kullanilarak tasinan ham maddeler ve komiir ile
tiretim hacmi artis gostermis ve toplumsal refah artmistir. Maliyetlerin diisiisii karin
artmasina ve ulusal sermayenin olugsmasina yol agmistir. Refah1 artan ve sermaye Sstoku
olan toplum yeniliklere yonelmis ve endiistri devrimleri i¢in gerekli olan diisiince yapist
ve icatlar, miilki haklarin genislemesiyle ortaya ¢ikmaistir. 14. yiizyildan 18. yiizyila kadar
devam eden ve kiiciik toprak sahiplerinin topraklarmmi kaybederek biiylik toprak
sahiplerinin olusumunun Oniinii agan citleme hareketi ile kdyden kente tasinan kitleler,
cocuk ve kadinlar ile birlikte biiyiik bir iggiiclinii sermayenin hizmetine sunmustur. Bunun
sonucu olarak uzun yillar diisiik bir seviyede sabit kalan is gilicii maliyeti ile beraber,
Ingiliz iiriinlerinin tiiketiminde yasanan artis sermaye Stoku olusmasimi saglamustir.
Ingiltere’de 19. yiizyilda gerceklesen demir yolu yatirimlari ile gelisen iilke altyapisi,
iilkenin iiretim kapasitesini ve refah seviyesini artirmistir. Bu sayede Ingiltere’de 18.
ylizyilin ikinci c¢eyreginde, yaklasik 1780’lerde Birinci Endiistri Devrimi yaganmigtir

(Deane, 2000).

Williamson’a (1984) gére ise, savaslarin yordugu Ingiltere ekonomisi ancak 1820

sonrasinda toparlanmistir. Bu donem 6ncesi ekonomik biiylime yavas olmasina ragmen

! Kurumsal gergevenin bir biitiin olarak kozmik ve toplumsal gercekligin, mitik, dini ve metafizik
yorumlarinca olusturulan mesrulugun sorgulanamaz temelinde koklestigi bir duruma gdénderme
yapmaktadir. Bundan da anlasilacagi {lizere geleneksel toplumun temalari, kategorileri ve bir mantiklari,
anlayislar1 vardir.



teknolojik gelismeler yasanmaya devam etmis ancak sonuglar 1820 sonrasinda ortaya
cikmustir. Landes (1994) biitiin bunlarin yaninda Ingiltere’de olusan 6zgiir pazar ortaminin
ve arz-talep siireglerinin ekonomide olusturdugu yapisal doniisiimlere atifta bulunarak
Ingiltere toplumunda ve yonetim yapisinda is ve sanayiye bakis acismin Ingiltere’yi &n

plana ¢ikardigini 6ne stirmistiir.

Biiyiik Britanya’da, Muhtesem Devrim (1688) sonrasi parlamentonun mesrutiyeti
anayasal olarak tanidig1 “Haklar Kanunu” olarak bilinen kanunun ¢ikartilmasi ve 6zellikle
miilkiyet haklarinda yasanan gelismeler Endiistri Devrimi’nin Ingiltere’de baslamasinin
temelini olusturur. Esasen bu noktada, Kislali’nin (2010) belirttigi gibi, Fransiz Devrimi
sonrasinda yayinlanan Fransiz Insan ve Yurttas Haklar Bildirisi’nde kutsal ve dokunulmaz
sayilan tek hakkin miilkiyet hakki olmasi Avrupa’da derebeyliklerin ve hukuksuz
yonetimlerin bitisini Ingiltere’den sonra Fransa’da da simgelemektedir. Ingiltere ve daha
sonra Avrupa anakarasinda baglayan siire¢ dalga dalga diinyaya yayilmistir. Muhtesem
Devrim ve Fransiz Ihtilali ile miilkiyet haklarmin taninmas1 ve sahislarin girisimlerinin
devlet giivencesine alinmasi sonucunda art arda buhar makinasi, buharli lokomotif, iplik
egirme makinas1 ve buharli gemilerin icat edilme siireci baslamis ve bu gelismeler

sonucunda Birinci Endiistri Devrimi siireci gelismistir.

Egitimde yasanan gelismeler, Universitelerin kurulmasi, Rénesans ve Reform
hareketlerine kars1 direncin azalmasini ve radikal degisikliklerin ortaya ¢ikmasini kolay
hale getirmistir. Felsefe ve diisiince diinyasindaki gelismelerin yani1 sira endiistri, ekonomi
ve teknoloji alanindaki bircok degisiklik de sanayi devriminin sebepleri arasindadir.

Asagida bu sebepler siralanmistir (Deane, 1979: 147).

e 16. Yiizyildan itibaren Kita Avrupasi ve Ingiltere Krallig sinirlart dahilinde

yasayan toplumlarin niifus sayis1 artmstir.

e Tarim alaninda makinelerin kullanilmaya baglanmasiyla, bosta kalan
kirsaldaki is giicli sehirlerdeki sanayi alaninda is bulmak i¢in kentlere goc
etmeye baslamistir. Boylelikle kirsaldaki insan niifusu azalirken, kentlerdeki

insan niifusu hizl sekilde artmaya baglamistir.



e Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismelerin ve yeni buluslarin 1s1ginda
iiretim hiz1 ve insanlarin refah seviyesi artmistir. Onceden {iretimi zor
oldugu i¢in yalnizca st siniftakilerin satin alabildigi iirlinler, artik orta
smiftaki insanlar i¢in temel tiikketim {iriinleri haline gelmistir. Dolayisiyla,

iiretilen tirtinler i¢in biiylik ve ciddi bir pazar ortaya ¢ikmuistir.

e Avrupali emperyalist iilkelerin somiirge arayislart sonucunda, oOzellikle
Hindistan ile birlikte, basta Afrika, Asya ve Giiney Amerika’daki pek ¢ok
tilkenin toprak alt1 ve iistii zenginlikleri somiiriilmek suretiyle, islenmek icin
Avrupa’ya taginmistir. Sonrasinda islenmis bu iirlinler tekrar somiirgelerde

yasayan insanlara para karsilig1 satilmistir.

e SoOmiirgecilige dayali {retim ile bu drilinlerin ticareti, burjuvazinin

yiikselmesine dolayisiyla orta sinifin dogmasina sebep olmustur.

e Bilim ve teknolojinin gelismesi ile yeni ulagim araglarinin bulunmasi, pek

cok alanda radikal degisikliklerin Oniinii agmustir.

e Ingiltere’deki diisiince ve arastirma ortamlarmin diger iilkelere kiyasla ¢cok
daha rahat ve 6zgiir olmasi, sanayi devriminin Ingiltere’de ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bilimsel gelismelere paralel olarak nitelikli teknik ve bilim
insanlaria olan ihtiya¢ artmis, bu ihtiyaci karsilamak adina o tarihlerde
Ingiltere’nin bu grupta yer alan kisilerin yurtdisina ¢ikmalarini yasaklamasi

mevcut diisiince ve arastirma ortaminin gelismesine ciddi katki yapmustir.

Ingiltere’nin iiretimi, sanayi devriminden dnce tarim ve zanaat olmustur. Bu durum,
James Watt adindaki Iskog bilim insaninm buhar makinesini icat etmesi ve bulusunun
iretimin pek ¢ok farkli alaninda kullanilmasi ile degismis, iiretim tarim ve zanaattan
stiratli bir sekilde sanayiye geg¢mistir. Boylelikle ihtiya¢ duydugu enerji ve hammadde
kaynagina sahip olan Ingiltere buhar makinesinin icadiyla birlikte sanayi devrimini

baglatip makinelesme siirecine girdigi sdylenebilir.
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Diinya tarihinde Yakin Cag’in en 6nemli sosyo-ekonomik ve siyasi olaylaridan biri
olan birinci sanayi devriminin sebep oldugu olay ve sonuglart maddeler halinde su sekilde
listeleyebiliriz (Wolfe, 2015: 89).

e Uretimin ¢ok hizli sekilde artmasmna bagl olarak enerji ve hammadde
kaynak ihtiyaci ile birlikte pazar arayislari ciddi bir sekilde artmistir. Bu
durum emperyalist iilkelerin kendi somiirgecilik faaliyetlerine agirlik
vermesine neden olmustur. Somiirgecilik yarisinda iilkeler arasindaki artan
cikar gatismalari, rekabet ve gruplagsma neticesinde Birinci Diinya Savasi

gerceklesmistir.

e Sanayi devrimi Oncesinde el beceresine dayali kiigiik iiretim yapan atdlyeler
kapanmis, biiyiik liretim tezgahlar1 ve fabrikalar sanayinin temel taslari
haline gelmistir. Bu degisim sonucunda tiretim maliyetleri diismiis, karlilik

ve verimlilik artmstir.

e Uretimdeki artisa paralel olarak istihdam da artmus, istihdama bagli olarak

da is¢i siifi dogmustur.

e Bilim ve teknoloji alanindaki gelismeler sadece sanayide kullanilmakla
kalmamis, ayn1 zamanda tarim alaninda uygulanmasi suretiyle tarima dayali

tiretimin verimi de arttirilmastir.

e Uretim ve ticaretteki artisa bagl olarak, yeni ulasim ve nakliye araglarma
ithtiya¢ duyulmus, biiyiik miktarda yiik ve esya tasinmasina olanak saglayan

ve buharla ¢alisan gemi, tren ve benzeri ulagim vasitalari icat edilmistir.

e Tarima dayali liretimden, fabrikalarda makineli iiretime gecilmesiyle kirsal
kesimden, kentlere gocler baglamis; bu durum tilkelerin demografik yapilar
tizerinde ciddi degisikliklere sebep olmustur. Bilhassa sanayi alaninda agiga

c¢ikan is giicii ihtiyaci kentlere gogiin artmasinda 6nemli bir etken olmustur.
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e Burjuvazinin yiikselmesi ile orta ve is¢i siniflarinin dogmasi, kapitalizm,
emperyalizm ve sosyalizm gibi kavramlarin ortaya c¢ikmasina sebep

olmustur.

¢ Bilim ve teknolojideki geligmelere bagl olarak {iretim ve tarimin gelismesi,
insanlarin yasam sartlarini iyilestirmis, ortalama yasam siireleri ve insan

niifusu artmistir.

Sonug olarak birinci sanayi devrimi teknoloji ve ekonomi sebeplerle baslamis olsa
da sonuglar itibariyle insanlarin yasamlarim ilgilendiren sosyo-ekonomik, politik ve
ideolojik pek ¢ok konuyu da etkilemistir. Ozellikle de tarima dayali isgiiciiniin yerini
sanayi sektoriinde ¢alisan insanlarin almasi, is¢i siifinin dogmasina sebep olmus, hatta
sanayi devriminin baslangicinda insani olmayan ¢alisma sartlarina karsi is¢i sinifi kendi

arasinda bir araya gelip orgiitlenmistir (Horne, 2016: 133).

Endiistri 1.0 sonucunda meydana gelen biiyiik devrim ve buluslar toplumsal yapida
onemli degisimler neden olmustur. Ozellikle is¢i sinifinin ¢alisma kosullarma kars bir
araya gelip orgiitlenmesi ve aydinlanma déneminin etkisi sonucunda bilimsel yontemlerde
de onemli gelismeler yeni bir sanayilesme siirecinin ortaya ¢ikmasi agisindan zemin
hazirlamistir. Uretimdeki artisa bagh olarak isgiiciiniin artmasi, toplumlarin ekonomik
olarak daha giiclii hale gelmeye baslamasi, bilim ve teknoloji alanindaki gelismelerin
sanayinin yan sira tarimda da kullanilmaya baglamasi, egitim-6gretim alaninda yasanan
gelismeler endiistri 1.0’daki 6nemli gelismelerdir. Teknoloji sistemlerinde yasanan bazi
degisimler neden oldugu sonuglar acisindan son derece uzun dénemli olup bunlarin tiim
ekonominin isleyisine de dogal olarak onemli etkileri olmaktadir. Bu tarz degisimler
Schumpeter’in “Ekonomik Gelisimde Uzun Vadeli Cevrimler Kuram1” nin temel eksenini
meydana getiren “yaratict yikim firtinalar1” dir. Buhar giiciliniin yayilmasi da bu tarz derin
dontigiimlerin 6nemli 6rneklerindendir. Tekno-Ekonomik paradigma terimi teknik olarak
gerceklestirilebilir  ¢esitli  yenilikler arasinda ekonomik secim yapma siirecini
icermektedir. Gergekte yeni bir paradigmanin ortaya ¢ikabilmesi uzun bir zaman almakta
olup, bunun tiim sisteme yayilmasi i¢in ise ¢ok daha uzun bir siireye ihtiyag vardir.

Ekonominin, teknolojinin ve yapmin tamaminda degisime yol agan tekno-ekonomik
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paradigma degisimleri tiim yenilikler arasinda en fazla doniistiirme giiciine sahip olan

degisimlerdir.

Schumpeter’in uzun dénemli dalgalar1 birbiri ardina gelen teknolojik devrimlere
dayanmakta olup bu teknolojik devrimler yeni teknolojiler, endiistriler, altyapilar ve
yenilik rutinleri ile beraber yaklagik 50 yil hiikiim siiren yeni ve teknoekonomik

paradigma haline gelmistir (Freeman ve Soete, 2004: 22; Perez, 2004: 4).

Teknoekonomik paradigma, teknik ve ekonomik olarak birbiriyle iligkili
yeniliklerin biitiin bir takimin1 icermekte ve ¢cogu endiistriyi ve ekonomik gelismenin
biitin bir asamasini etkilemektedir (Perez, 2010: 192). Sanayi devriminin birinci
doneminde ortaya cikan gelismeler ozellikle Avrupa’da baslayarak sanayi devrimine
adapte olan iilkelerin ekonomik olarak diger iilkelere gére daha fazla ticaret geliri elde
etmesi sanayi devriminin teknoekonomik paradigmanin etkisini gostermektedir. Ornek
olarak birinci sanayi devriminde ekonomik olarak seri iiretim artis1 ile beraber banliyo
toplumlar ingaat endiistri gibi sanayi kollarinin dogmasina yol agmistir. Buhar makinesi
gibi ekipmanlar, endiistriyi bir su giicii kaynagina yakin olma ihtiyacindan kurtarmistir.
Ayrica, bireysel elektrik motoru, endiistrinin kayis ormanini ve tiim makinelerin ayn1 anda
caligmasini ortadan kaldirmasina izin vermis ve ayni zamanda kiiclik dlgekli enerjili

sanayisinin ortaya ¢ikarmustir.

Teknoekonomik paradigma yaklasimina gore, son 300 yildir medeniyet 5 teknolojik evrim
gecirmistir (Kostakis, 2013: 180). Bunlardan ilki makine, fabrika ve kanallarin ortaya
ciktig1 ve 1771 yilinda Ingiltere’de baslayan birinci sanayi devrimidir. Bunlarin ardindan
buhar makinesi, komiir, demir yollari, otomobil, petrol, seri liretim ve ¢elik ve agir sanayi
tiretimleri ortaya ¢ikmistir. Buna son olarak 1970’11 yillarin sonunda ABD’de ortaya ¢gikan

bilgi teknolojileri ve iletisim ¢ag1 yeni bir endiistri devriminin baglangicini1 gosterir.

Endiistri 1.0 etkisi diger iilkelere en ge¢ ulasan devrim olma o6zelligine sahiptir.
Bunun nedeni ise teknolojik transferin yapilabilmesi i¢in gerekli olan seylere erisimde
yasanan giicliiktiir. Ornegin Ingiltere Endiistri 1.0 siireci ve sonrasinda bilhassa kendisi
icin 6nemli katma deger yaratan {iretim alaninda ¢alismakta olan is¢ilerin ve makinelerin

iilke degistirmelerine yasak getirmistir. Teknoloji sahibi olan iilkeler iscilerin ev kiigiik
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pargalar haline getirilmeyen biiylik makinelerin iilke degistirmesine yasak getirmesiyle
diger iilkelerin gelisimine dnemli oranda mani olmustur. Bu da uzmanlasan is¢ilerin ve
makinelerin daha da 6nemli hale gelmesini saglamistir. Toplum yasamindaki degisimler,
iiretim siireglerinin ve iletisim araglarinin yaratmis oldugu etki neticesinde ortaya ¢ikan
yeni ekonomik anlayis1 da degistirmistir. Bilhassa Ingiltere nin yaratmis oldugu dis ticaret
ortam1 XVI. ylizy1l sonrasinda egemen ekonomik goriis olan Merkantilist anlayigin yerini

Adam Smith’in “Uluslarasin Zenginligi” anlayisina birakmustir.

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi lizere yenilik, yenilik¢i ve girisimci
bireyler ¢aga da yon vermektedir. Bu nedenle yenilik arayis1 hi¢cbir zaman durmamakta,
stireklilik arz etmektedir. Ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in de mevcut
olanin gelistirilmesine yonelik ¢abalar insanlik tarihince hep var olmustur. Endiistri 1.0
ile gelen yenilik ve degisimler beraberinde yeni bir devrimin gerekliligini ortaya
koymustur. Bu durum da tiim diinyay1 ikinci Endiistri Devrimi’ne (Endiistri 2.0) gétiiren

slirecin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir.
2.1.2. Ikinci Endiistri Devrimi (Endiistri 2.0)

Ilk olarak 1870-1930 yillar1 arasinda yasandig1 diisiiniilen donemdir. Endiistri 2.0
temel olarak endiistri 1.0’daki biiyiik devrim ve buluslarin neden oldugu toplumsal
donilisiim neticesinde ortaya ¢ikmis olan aydinlanma doneminin etkisiyle bilimsel
yontemlerin gelisimine bagli olarak ortaya c¢ikan buluslar sonucunda meydana gelen

endiistri devrimidir (Mokyr ve Strotz, 1998).

Ikinci Endiistri Devrimi, elektrigin bulunmasi ve dagitiminin yapilabilmesi ile daha
once karanlik olan gecelerin aydinlanmasi saglanmistir. Bu durum insanlarin giinliik
yasantilarindaki aligkanliklarin1 degistirmistir. Ayn1 zamanda, kadinlarin 6zgiirlesmesi
hareketi bu donemde etkili olmustur. Gordon’a (2003) gore, kadinlarin o6zgiirliik
kazanmasinda higbir yenilik yilda 148 mil yiiriiyerek ortalama 35 ton su tagimalarinin
Oniine gegen evlere suyun borularla tasinmasi kadar etkili olmamaistir. Biitlin bu degisimler
yeni bir sosyal hayatin habercisi olmustur. Bu siirecte fabrikalar biiyiiylip is¢iler de biiyiik

kentlerde kendi yasamlarini kurma cabasina girmeye baslamistir. Sehirlerin niifusunun
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artmasi toplumsal yapida biiyiik degisimleri meydana getirmis olup bu durum iilkeyi

yonetenlerin yeni politikalar iiretmeye zorlamistir.

Telefon gibi iletisim araglar1 bu donemde insanlar arasi iletisim ve etkilesim
siireclerinde radikal degisimlere neden olmustur. Radyo, televizyon ve telefonun
yayginlasmasiyla birlikte diinya kiiciilmeye baslamistir. ikinci Endiistri Devrimi’nin
getirmis oldugu asil yenilik ise, karayollarmin olduk¢a yaygin olarak kullanilmaya
baslanmasidir. Bu dénemin getirmis oldugu ve sonraki endiistri devrim donemlerini de
etkileyecek olan en 6nemli gelisme ilk olarak hava gazi, daha sonra ise petrol tiirevleriyle
calisan arabalarin gelistirilmesidir. Benzinle ¢alisan motorlarin icat edilmesiyle birlikte
yer degistirme kabiliyetinde 6nemli bir artis meydana gelmis olup bu da daha fazla insanin
daha fazla gezmesine ve sorgulamasina neden olmustur. Tiim bu gelismeler de farkl

konulardaki kesiflerin hiz kazanmasinda etkili olmustur (Mokyr ve Strotz, 1998).

Ikinci Endiistri Devrimi siirecinde bir onceki dénemden farkli olarak enerji
ihtiyacinin giderilmesi i¢in gerekli kaynak olan kdmiriin yerini petrol alir. Petroliin
tarihgesine bakildiginda, petroliin varligma iligkin ilk yazili kaynaklara Siimerlerde
rastlayabiliyoruz (Ulugbay, 2003). Ancak modern diinyada petroliin ortaya g¢ikmasi
1850°1i yillara denk gelmektedir (Yergin, 2016). Bu esnada gerek komiir gerekse de petrol
gibi fosil yakitlardan iiretilmekte olan enerji rejiminde degisim de beraberinde gelmis olsa
da, elektrik enerjisinin {iretim ve verimlik tizerindeki etkisi ¢ok fazla anlagilamamistir
(Mokyr ve Strotz, 1998). Petrol ve tiirevleri ile ¢alisan motorlarin buharli makinalardan
cok daha biiylik gii¢ iiretebilmeleri nedeniyle iiretim siire¢lerinde yapilan islemler bu
siirecte ¢ok daha kolaylagsmistir. Gemilerin 6nce komdirle calisan buharli motorlar ve daha
sonra ozellikle Ikinci Diinya Savasi sirasinda petrolle ¢alisan motorlar kullanmasi ile
deniz ticareti maliyeti azaltilmis ve denizasir1 ulagimin kolaylagsmasi ile yer degistirme
imkanlar1 daha da artmistir. Komiiriin bir enerji kaynagi olarak endiistri devrimlerindeki
onemi yadsinamaz ancak, petrol kullanimi Ikinci Endiistri Devriminin temel enerji

kaynag olarak kabul edilebilir.

Ikinci Sanayi devriminde iiretimin artmasiyla birlikte maliyetlerin de artmasi,
komiirtin kullanimin kisitlanmasina yol agar. Boylece, petroliin kdmiiriin yeri almasi ile

daha verimli ve diisiik maliyetli iiretim ger¢eklesme olasilig1 ortaya ¢ikar. Fakat petroliin
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komiire oranla daha avantajli olmasinin yaninda, ¢ok Onceleri petroliin varliginin
bilinmesine ragmen ¢ikarilmas: konusunda teknik imkanlarin olmamasi bu durumu
zorlastirtyordu. 1800’lii yillarin ortalarinda delme makinelerinin kullanilmasiyla petrolii
teknik acidan elde etmekle yeni bir sistem olusmasi saglandi. Petroliin komiire oranla
avantaj saglamasi endiistri alaninda kullanilmasini ve petrolle ¢alisan makinalarin gelisim
gostermesine neden oldu. Bunun sonucunda buharla ¢alisan makinalar yerine petrolle

calisan motorlar gelmistir (Levin ve ark., 2010).

Bu dénemde fabrikalardaki makine sayisinda ciddi artis meydana gelmistir. Makine
sayilarmin artirtlmas1 gercek anlamda iretimi ve verimliligi artiracak bir ¢oziim
saglamamistir. Bu nedenden dolayi, ¢ok daha yiiksek verim elde etmenin farkli yollari
aranmaya baglanmistir. Taylorizm yaklasimi bu donemde yiiksek verimliligi
savunmustur. Bu yaklagimla amaglanan, isi en etkin sekilde yapmanin yontemini bulmak
ve is¢iyi egitmektir. Bilimsel bir yontemin etkin olmasi hem is¢inin hem de isverenin

lehine sonuglar ortaya ¢ikardigi diisiiniilmektedir (Hall, 1995).

Taylorizm’de isin alt boliimlere ayrilmasi, is¢ilerin egitimi, yonetimin islerin gesitli
boliimlerini {istlenmesi diisiincesi s6z konusudur. Isci bir igin tamaminda yer almak yerine
isin tek parcasinda uzmanlasacaktir. Boylece vasifsiz ucuz is¢i yaratilacak ve islerin
kontrolii yapilacaktir. Kontrolden sorumlu kisiler is¢ilere isleri ne kadar zamanda ve ne
sekilde yapmalarina gerektigi hususunda talimat verecek, bunun karsilig1 olarak da isciler
talimatlar1 uygulayip gorevleri istenilen zamanda ve sekilde yerine getirirlerse prim
alacaklardir. Henry Ford, Taylorizm yaklasimini benimseyip hayata gegiren ilk kisidir.
(McLeod, 1983).

Henry Ford’un iiretimde verimliligi artirmak i¢in ortaya koydugu Fordizm
yaklagimi, Taylorizm ilkeleri ile bant sistemini birlestirmis olup bunun sonucunda da
montaj hatt1 ile beraber iiretimde 6nemli artis gerceklesmistir. Islerin en kiigiik pargalarina
kadar ayrilip dizildigi bu sistemde iscilerin zaman kayb1 yagamasina yol acacak durumlar
da ortadan kaldirilmis olur. Bu iiretim yaklasiminda, standart tiriinler s6z konusu olup
esneklik bulunmamaktadir. Isler en kiiciik pargalara ayrildigindan herkes tarafindan
yapilabilmektedir (Page ve Walker, 1991). Bu durum vasifli ig¢iye bagimliligi ortadan

kaldirmakta olup, farkli sektorler tarafindan da benimsenmesini saglamistir. Buna karsin
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sistemin iscileri baskici bir tutumla ¢alistirmalar1 zamanla is¢ilerin tepkisine neden olmus
ve isten ayrilmalar baglamistir. Henry Ford 1912 yili Aralik ayinda yaptigi agiklamada

fabrikasinda is¢i giris ve ¢ikis oraninin aylik %50 seviyelerine ¢iktig bilgisini vermistir.

Birinci Diinya Savasi siiresince sanayide duraklamanin tersine karli bir dénem
yasanmistir. 1929°da biitlin diinyay1 etkileyen ve bu nedenden 6&tiirii de “Biiyiik Buhran”
olarak adlandirilan bir ekonomik kriz yaganmistir. Bunun sonucu olarak bir¢ok isletme
kapanmis ve insanlar biitiin birikimlerini kaybetmislerdir. Ekonomi II. Diinya Savasi ile
beraber tekrar canlanma siirecine girer. Savas endiistrinin gelisim kaydetmeye baslamasi
sonucu, birbirleri ile savasan {ilkelere silah satisinin yapilmasi tiretimin artmasina ve savas

ekonomisine bagli olarak refah artigini sagliyordu.

Elektrik enerjisinin bantlarda kullanilmaya baslanmasiyla kontrol siireci de daha
etkili sekilde yapilmaya baslanmistir. Lojistik siire¢leri de sonug olarak ¢ok daha esnek
hale gelmeye baslar. Bu donemde ayni zamanda dijital gesitli yenilikler ortaya ¢ikarilarak

yeni teknolojiler i¢in altyapilar hazirlanmaya baglanmistir (Popkova ve ark., 2019).

Birinci endiistri devrimi doneminde tahmini kisi bas1 gelir 350 dolar diizeyinde idi.
Bu miktar Endiistri 2.0 basladig1 esnada 4000 dolardi. 1929 yilinda ABD’de ortalama kisi
bas1 gelir diizeyi 8000 dolara ¢ikmustir. Ikinci Endiistri Devrimi’nin etkilerinin devam
ettigi ve Ugiincii Endiistri Devrimi’ne ge¢isin yasandig1 1988°de ise kisi bas1 milli gelir
32000 dolara ulasmis olup bu da 60 yillik siirecte %400’e yakin bir artis oldugu anlamina
gelmektedir. Bu durumun asil sebebi Henry Ford ve onun ortaya koymus oldugu yeni

iiretim siireci olan kitle liretimidir.
2.1.3. Uciincii Endiistri Devrimi (Endiistri 3.0)

Ulke smirlarmin II. Diinya Savasi’nin ardindan tiimiiyle farklilasmasi Ugiincii
Sanayi Devrimi’nin ilk sinyalleridir. Savasin sona ermesiyle dijital teknolojiler gelisim
kaydetmeye baslamis olup, liglincii sanayi devriminin de tohumlar1 yavas yavas atilmaya
baglar. Daha diisiik maliyet ile iiretim ve iirlinlerin de daha diislik fiyatli olmasinin

istenmesi sonucunda hammadde kullaniminda farkliliklar ortaya ¢ikmaya baglar (Rifkin,
2014).
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Petrol krizinin meydana gelmesi ve biiylime hizindaki azalisin 1970’11 yillarda bas
gostermesi mevcut sistemin diizglin bir sekilde yiiriimedigini ve farkli politikalar
uygulanmasinin sart oldugunu gostermektedir. Devlet ekonomileri tarafindan isgiicli
maliyetlerinin arttirilmasi, kapitalist endiistrilere herhangi bir fayda saglamamuistir.
Isgiiciiniin 6zgiirliik¢ii hale gelmesi kapitalist endiistriler icin énemli bir noktadir. Bu
yondeki gayretler ve ozglrliikk fikriyle Sovyetler birligi ¢okmiis ve Dogu blogunun
yikilmasi kiiresellesmenin tekrar olusmasina neden olmustur. Bunun neticesinde pazar

arayis1 ve diisiik maliyetli is giicli arayis1 baslanmistir (Rifkin, 2014: 186).

Tiiketim anlayisinin yerlesebilmesi talebin artirilmasini gerektirir. Bu baglamda
reklamlar yoluyla ihtiyaglarin yaratilmasi siirecinin baglamasi yeni bir toplum yapisini
beraberinde getirir. Fakat tiiketiciler standart {irtinlerden ziyade kisisel iiriinleri en kaliteli
sekilde ve en diisiik fiyat ile talep etme egiliminde olduklarindan, endiistri kollar1 da yeni
yontem ve stratejiler gelistirmeye baslar. Yasanan gelismeler dogrultusunda tiiketici
taleplerini karsilayabilmek adina siiregler fonksiyonlarina ayrilip baska isletmelere
verilmeye baslanmis ve liretimin tamami tek bir sirket tarafindan gerceklestirilmemeye
baslanmistir. Bu gelismeyle birlikte, kaliteli iirlinti diisiik fiyata liretmenin ve satmanin
yontemleri ortaya cikar. Uretimin, iiriinlerin ucuza iiretildigi yerlere kaymasiyla birlikte

maliyeti yiiksek olan fabrikalar kapanmaya baslar (Dosi ve Galambos, 2013).

Bu donem elektronik alanda hizla bir teknolojik gelismenin yasandigi ve
bilgisayarlarin bireysel olarak kullanilmaya bagladigi donemdir.. Yazilim sektoriinde
yasanan gelismeler sonucunda da tiretim siirecleri bilgisayarlar araciligi ile yiiriitiilmeye
bagslar. Elektronik ve bilgisayarlarin sanayiye entegrasyonu, algilayicilardan alinan bilgiyi
mevcut program cergevesinde isleyip diger birimlere transfer eden mikroiglemci tabanl
programlanabilir mantik devresinin (PLC) 1960’larda gelistirilmesi sonucunda
gerceklesir. PLC sanayide yeni bir dénemin baslamasim saglar. Ugiincii Sanayi Devrimi
ile birlikte iiretim sayisallagsmis diger bir ifadeyle dijital hale getirilmistir. Teknoloji
alaninda yasanan hizli gelisimin yani sira iletisim ve ulasimda yasanan 6nemli gelismeler

sanayi ve ticaretin kiiresel bir boyuta kavusmasinda etkili olmustur.

Yukaridaki agiklamalar g6z Oniinde bulunduruldugunda, teknoloji alanindaki

degisimlerin toplum {tizerindeki etkisi toplumlarin yapisina bagli olarak farklilik arz
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etmektedir. Toplum yapisi dikey-hiyerarsik? bir diizende olup bu tarz bir toplumsal yapi
¢ikarlart birbirine ters olan toplum kesimlerinden meydana gelmektedir. Bu sebepten
otlirii de teknoloji alanindaki degisimler tiim toplumun yatay olarak ayni dogrultuda
ilerlemesini yahut daha yiliksek refah ve mutluluk seviyesine ulasmasini saglayici
bagimsiz bir degisken olarak nitelendirilemez. Aksine, teknoloji alaninda yasanan
doniistimlerin mevcut hiyerarsik yapida giic ile iktidar arasindaki iligkilerin yeniden insas1
veya mevcut yapmin yikilarak bagka bir hiyerarsik diizenin ortaya ¢ikmasi agisindan

degerlendirilmelidir (Dosi ve Galambos, 2013).

Uciincii sanayi devrimi ve teknoekonomik paradigmaya ile ilgili konular1 kapsayan
cok genis ve etkili bir literatiir vardir (Mathews, 2013:14) ancak yine de fosil yakitli enerji
sistemlerinden ve niikleer gii¢ sistemlerinden %100 yenilenebilir enerji sistemlerine ve
genel olarak temiz teknolojiye ge¢is ihtiyacina iliskin mevcut tartismayla ilgilenmektedir.
Yenilenebilir enerjilere gegis tartismalart Schumpeter'in, neo-ulusal bilimlerden tiiretilen
i¢ goriilerden farkli olarak yer alirken, inovasyon iizerindeki tartismalar, sanki ilgi gekici
her sey sadece bilgi islem teknolojileri ve mikro elektronik ¢aginin gelisine kadar olmus
gibi yavas bir sekilde ilerlemektedir. Schumpeterci veya paradigma daha ¢ok akil ytiriitme

ile gergeklestirilmektedir.

Yapilan g¢alismalar sanayinin, ulasimin ve toplu tiikketimin yayilmasinin petrole
dayali genislemesine yapilan biiyiik yatirrmlarin yol agtign Ikinci Diinya Savasi'nin
ardindan bir yiikselisin oldugunu incelemislerdir. Bazi bilim adamlari, 1980'lerden bu
yana, 1990'lardaki teknoloji artisinin 2000'de patlayan finansal balonla baglantili oldugu,
BT, bilgisayarlagsma ve telekomiinikasyon ile iligkili besinci bir yiikselis belirlemislerdir
(Mathews, 2013:17). Freeman ve Perez, 1970'lerden bu yana bilisim teknolojileri ve bilgi
iletisim teknolojilerinin tanitilmasiyla iliskilendirilen en son dalgalanma olan bu tiir bes
kayma veya teknoloji dalgalanmasi tanimlar. Ardindan, teknoloji anlatistn1 finansal
yatirim, spekiilasyon ve balonlarla iliskilendirdigi Perez'in baslattigi ikinci bir asama

vardir (Freeman vd., 2001; Perez, 2003) .

2 Dikey hiyerarsi sadece emir-komuta zincirinin izlenmesini 6ngérmektedir. Bu modelde belirli
fonksiyonlar bazi kriterlere gére (mal ve hizmet, makine ve siireg, bolge, zaman gibi) diizenlenmesidir.
Yatay hiyerarsi; sinif ayriminin olmadigi, ortak degerlerin bulundugu bir toplum sistemi
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2.1.4. Dordiincii Endiistri Devrimi (Endiistri 4.0)

Halen devam etmekte olan Endiistri 4.0’ onceki endiistri devrimlerinin yaratmis
oldugu ¢ogu tanimi degistirip siireci dondistiiriicii bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
Ozellikle, internet ve internet teknolojilerinin yaygin hale gelmesi neticesinde ortaya
cikan devasa biiytiklikteki iletisim ag, bilgi tiretme isleme yeteneklerini de ciddi manada
artirmustir. Internet ve teknolojilerinin saglamis oldugu firsatlar ve kolayliklar sonucunda
tiretim siirecleri eskiye kiyasla ¢ok daha hizli ve esnek bir yapiya bliriinmiistiir. Bu
donemde bilhassa iiretimin tastyici giicii oldugu diisiiniilen 3 boyutlu (3D) yazicilarla
tiretim maliyetlerinin digiiriiliip tiretim faaliyetlerinin de ¢ok daha yaygin ve hizli hale

gelmesi 6ngoriilmektedir (Darwish ve ark., 2021).

Endiistri 3.0’1n iletisim alaninda ortaya koymus oldugu internetle telif haklarinin ve
bilgi sahipliginin tanim1 tekrar yapilmaya zorlanmis olup, bu da toplumdaki dengelerin
tekrar insa edilmesi gerektigini gostermistir. Rifkin’in (2014) yanal giic olarak
adlandirdig1 bu tabana yayilma siireci miilkiyet haklarinin yeniden tanimlanmas: ile
bilginin {icretsiz hale gelmesi sonucunda demokratik siireglerin ¢cok daha fazla artmasi
anlamina gelmektedir. Birinci Endiistri Devrimi’nde bahsi gecen miilki haklar kent

soylular1 ve 6zgiir insanlar olarak bilinen zengin kesimin elde ettigi ayricaliklar olmustur.

Toplumun genis kesimlerinin bugiinkii anlamda haklara ve diger insanlar ile en
azindan kagit istiinde esit olmalar1 gerektiginin kabul edilmesi endiistri 2.0 ve 3.0
siireclerine denk gelmektedir. Isciler ile kadinlar ikinci endiistri devrimi siirecinde
haklarimi alabilmis iken diinyada ortak olarak bagvurulabilecek bir hukuk diizeni tesis
edilerek esitlik kavramiyla ortak normlara sahip olusmasi da ii¢lincii endiistri devrimi
asamasinda gerceklesmistir. Bu agidan degerlendirilecek olursa dordiincli sanayi
devriminin ¢ok kii¢iik yatirimlar her evin fabrikaya doniisebilir olmasi, gelisen toplumlar
acisindan da haklarin daha da artip yayginlasacagi ve bireyin de giiclenece§i anlamina
gelmektedir. Fakat bu durum ayn1 zamanda gelismemis tilkelerin gelismis tilkelerin gok
daha gerisinde kalmalarina da neden olabilecektir (Rifkin, 2014).
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Dordiincii sanayi devrimine kadar gegen siiregte hem {iretim miktar1 hem de {iretim
seklinde teknolojiye bagli olarak degisiklikler meydana gelmistir. Her sanayi devrimi
birbirinden iiretim yapis1 ve ¢iktilar1 olarak farklilik gostermektedir. Fakat baslangi¢
asamasinda olan Endiistri 4.0 devrimi yapisi itibari ile diger devrimlerden farklilik
gostermektedir. Internet ve bilisim teknolojisinin Endiistri 4.0’da yaygin olarak faaliyet
gostermesi biitlin bilgilerin ayni anda paylasilmasini saglamakta ve bu sekilde hizla
gelismektedir. Ayrica ¢cok uluslu biiyiik sirketlerin iiretim yapilarindaki gelismeler diger
endiistri donemlerine gore bliyiik Ol¢lide degismis olup ve bu yiizden yeni bir devrim
olarak tanimlanmasina yol agmistir. Gilinlimiiz kosullarinda Endiistri 4.0, kisilerin
ortalama yasam stirelerinin artig géstermesi ve yasam bicimlerinin degismesi ile beraber
gereksinimlerinin karsilanmasi amaciyla iiretim bigimlerinde yapilan 6nemli degisimlerle

ortaya ¢ikmistir (Hildebrand, 2018).

Endiistri 4.0°1 diger sanayi devrimlerinden farkli kilan unsurlar, sensor, veri, bilgi
ve islemdir. Sensor; c¢evremizdeki sicaklik, basing, gibi fiziksel ya da kimyasal
biiyiikliikleri algilayarak elektrik sinyallerine ¢eviren cihazdir. Insanlarin etraflarinda
yasanan olaylar1 duyu organlar1 sayesinde algilamalarina benzer bir durum sensorda de

meydana gelmektedir (Gulin ve ark., 2017).

 Makinalann verileri
toplayabilmesi icin
gerekli alglayicilar

Senstrlerden alinanlan
depolayarak bunlan islemeye
hazir hale getirmek.

Yapay zeka yardin ile
alinan verileri bilgiye
cevirmek. Karar verdirmek.

Verilmis karan
makinaya o nitelikli
islemi yaptirmak.
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Sekil 1. Dort islemde endiistri 4.0 (Sener ve Elevli, 2017)

Icerisinde bulundugumuz ortamlar sonsuz veri ile doludur. Bu nedenle veri denizi
“Big Data” (Biiyiik Veri)® olarak adlandirilmis olup asil &nemli olan husus toplanan
verilerin sistemik bir sekilde ayiklanip ise yarayanlarin siniflandirabilmesidir. Bu
dogrultuda veri madenciligi yontemleriyle amaca en uygun veriler ile amag iizerinde
dolayli etkilere sahip olan yan veriler toplanabilmektedir. Toplanan bu verilerin anlamli
hale getirilmesi de bu asamada gerceklesmektedir. Yazilimlar kullanilarak toplanan
veriler bir yapay zeka algoritmasindan gegirilmek suretiyle faydali islemler i¢in karar

verme siirecini gerceklestirmektedir (Miiller ve ark., 2018).

Endiistri 4.0 kavramini “akilli fabrika” olarak da tanimlamak miimkiindiir. Ozellikle
imalat teknolojisinde siber- fiziksel yapilar, nesnelerin interneti kavrami ve bulut biligim
sistemleri de Endiistri 4.0 olarak tanimlanmaktadir. Akilli fabrikalarin olusumu kullanilan
siber-fiziksel siire¢ veya olusturulan ¢ok yonli diisiince mantigiyla fiziksel diinyanin
kopyasini olusturacak bilgi birikimiyle degerlendirmeye tabidirler (Cheng ve ark., 2016).
Bu siiregteki bilgi ve iletisim teknolojisi gelecekteki inovasyon ve ¢Oziim iiretme
asamasindaki ana unsurlari olusturmaktadir. Gomiili sistemler, internet vb. kiiresel
aglardan olusan sistemler ve veri hizmetleri de yapilar1 olusturan ana unsurlar olarak
goriilmektedir. Gomiilii sistemlerin uzun bir zamandir giinliik hayatimizin tam ortasinda
yer aldigin1 gérmekteyiz. Diinyada genel anlamda tiretilen islemciler giinliik hayatimizda
%98 oraninda ¢ok sik kullandigimiz diizenleyen, denetleyen veya goriintiileyen araglarda
kullanilmaktadir. Ornek verecek olursak otomobil ABS ve ESP sistemi, akilli telefonlar
veya evde kullanilan beyaz esyalar1 gosterebiliriz. Gomiilii sistemleri merkezi akilli
kontrol birimi olarak ifade edebiliriz. Gomiilii sistemler genel olarak kendi iiretim
yapilarina 6zgiin yazilim ve donanimi barindirmalarinin yaninda kullanildiklar1 araglarda

gomiilii bir sekilde olmasi1 ve bilgi islem siirecini denetlemelerinden dolay1 bu ismi

3 Bilisim teknolojileri ile giindeme gelen ve ¢ok hacimli, cok hizli ve ¢ok cesitli veri
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almaktadirlar. Gomiilii olduklar1 yapilarin dis kismi ile sensor sayesinde bag kurarak

bundan elde ettikleri veriyi isleyip sisteme yon vermektedirler (Cheng ve ark., 2016).

Siber-Fiziksel sistemlerin sayesinde biitiinlesen sanal ve fiziksel diinyada teknik ve
isletim asamalarinin benzer bi¢imlerde tek amagta toplanmasiyla Endiistri 4.0’1n en
onemlilerinden olan Akilli Fabrika kavrami meydana gelmistir. Bu kavrama en ¢ok destek
veren siber-fiziksel sistemin tiretim sistemi i¢inde yer almasidir. Akilli fabrikalar igindeki
biitiin tirtinler, kaynaklar ve siiregler siber-fiziksel sistemlerce belirlenip yiiksek kalitede
kaynak yoOnetimi saglanarak diisilk maliyette {riinler ortaya c¢ikarilmaktadir. Akilli
fabrikalar tasarlanirken dikkat edilen onemli nokta siirdiiriilebilir olmasi ve ¢ikabilecek
arizalart 6ngorebilme olanaginin bulunmasidir. Bu durum esnek olma, uyum saglama,
yanlis1 bilip kendini diizeltme ve risk alma gibi alt dallarin olusturulmasiyla
saglanmaktadir. Akilli fabrikalarda {ist diizey otomasyon yapilar standart duruma kolayca

uyarlanabilir (Sato ve ark., 2016).

Gliniimiize ortaya ¢ikan sanayi kuruluslari, 4. Sanayi devrimi ile beraber bazi
zorluklarla karsi karsiya kalmislardir (Koleva, 2018: 2). Imalatin evrimindeki bu
gelismelerin her biri, iirlinlerin iiretilme seklini ve imalat¢ilarin dirlinleri fabrikalardan
misterilere tagima seklini temelden degistirmistir. 4. Sanayi devriminin {iretim
miihendisligi ve yonetimi lizerindeki etkileri temel teknolojileri ve kavramlar: derinden
etkilemistir. Ayrica, ireticilerin “Endiistri 4.0” acisindan {iretim sisteminin isleyisine
iligkin geleneksel goriislerinde degisiklik yapmalari gerekmektedir. Geleneksel

goriislerini degistiremeyen kurumlar ve toplumlar geri kalmaktadir.

Endiistri 4.0, kaynak planlamasi alaninda yazilim kaynaklarindan en iyi sekilde
yararlanmas1 gerekmektedir (Koleva, 2018: 3). Boylece daha kaliteli analizler iiretecek
daha iyi ongoriicti algoritmalar elde edilebilir. Bu durum ayrica iiretim siirecinin daha da
optimize edilmesini, uygun maliyetli olmasini ve yonetilmesi, kontrol edilmesi ve
bakiminin daha kolay olmasmi saglayabilecektir. Uretim ile ilgili kusurlari elimine
edilerek tretimdeki kayiplar en aza indirilebilecektir. Bu agidan ozellikle imalat
firmalarimin ciddi yatirim gerektirecek verimli bir bilisim altyapisi1 kurmalar1 6nem arz
etmektedir. Uretim yontemleri ve teknolojilerinin &nemli bir degisime ugramasi

beklenmektedir. Ornegin, 3D baski teknolojisi, geleneksel iiretimin biiyiik dl¢iide yerini
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aliyor. Bu durum ise yeni bir tasarim ihtiyacina ve iiretim performansinin tamamen yeni

bir organizasyonuna yol agacaktir.
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2. SCHUMPETERCI YAKLASIM
2.1. KAVRAMSAL ARKA PLAN: SCHUMPETERYAN YAKLASIM

Iktisada evrimsel yaklasim, “kendilerine fizigin disinda bir model arayan sosyal
bilimlerin” (Hanusch ve Pyka, 2007) ¢abasinin bir tirtintidiir. Statik Newton fiziginin
deterministik yasalarinin, sosyal hayatin dinamizmi ile ¢elistiginin fark edilmesi, iktisada

evrimsel bir bakis acis1 kazandirmistir (Ozel, 2010).

Evrimin iktisatta tartisilmasi gelenegini ilk baglatan iktisatc1 Veblen (1898)’dir.
“Neden Iktisat Evrimsel Bir Bilim Degildir?” baslikli makalesi, evrimsel iktisadin ilk
metni olarak kabul edilmektedir (Papageorgiou ve Michaelides, 2016). Ardindan
Schumpeter’in 1911°de yazdig1 Ekonomik Gelisme Teorisi, iktisadin gelisimine evrimsel
bir yaklasim niteliginde olup, ¢agdas evrimsel iktisadi goriisler genellikle Schumpeter’in

“gelisme” kavramina dayanmaktadir (Bazhal, 2016).

Iktisatta evrim fikri genellikle biyolojik metaforlar yoluyla aktarilir. Ancak, iktisatta
tek bir evrim anlayis1 yoktur. Bunun ilk sebebinin biyolojik evrim kavramindaki ayrisma
oldugu soylenebilir. Bu ayrimlardan en Onemlisi Lamarck¢i ve Darwinci evrim
anlayislaridir (Hodgson, 1997). Lamarck¢1 evrim yavas ve kii¢iik adimlarla ilerleyen,
tiirlerden tiirlere aktarilabilen, ¢cevresel degisimlerin yeni tiirler olusturabildigi bir 6zellige
sahipken Darwinci evrim anlayis1 kalitim, gesitlilik ve se¢ilim asamalarindan olusan bir
mekanizmaya sahiptir. “Darwinci yaklagima gore evrim siireci, ‘basitten karmasiga’, ya
da ‘en iyiye’ dogru giden, dnceden belirlenmis ya da sonuca giden bir siire¢ degildir”

(Araz ve Ozel, 2008).

Ikinci olarak ise sosyal bilimlerde tek bir evrim diisiincesi olmasimin, evrim fikriyle
celismesidir. Her bir evrimsel analiz, kendinden dnceki donemlerin degisim dinamiklerini
birikimli olarak yansitmakla birlikte, her bir kapitalist donemde bu tarihsel analizin
lizerine eklenenler de de@ismekte; analize siirekli yeni veriler girmektedir. Ornegin,
Schumpeter’in teknolojik inovasyonlar iizerine yaptig1 analizler, sanayi kapitalizminin
gercekligini yansitmakla beraber, finansal kapitalizm doneminde, finansal sistemlerden

bagimsiz bir evrimsel yaklagim izlemek, degisim faktoriinii analize sokmamak anlamina

25



gelir ki bu da evrim fikrini kendi gercekliginden koparir. Evrimsel yaklasim, sosyal
bilimlerde, temelde iizerine tartigilan ii¢ soru etrafinda sekillenmekte ve farklilasmaktadir:
Evrimin se¢ilim biriminin ne oldugu, hangi amaca yoneldigi ve nasil oldugu. Bu sorulara
verilen yanitlara gore temelde bes evrimsel iktisat bi¢cimi géze ¢arpmaktadir. Ancak bu
evrimsel iktisat bigimlerinde finansal sistemlere iliskin bir evrim anlayiginin eksik oldugu
gozlenmistir. Bu nedenle evrimsel iktisat literatlirinde Burlamaqui’nin (2000: 2)
bahsettigi gibi bir “evrimsel makro-finans perspektifi” ne ihtiyag duyulmustur.
Minsky’nin, finansal iktisadin analizinde evrimsel yaklasimi kullanmasi, literatiirde eksik
kalan makro-finansal analizi tamamlamaktadir. Bu agidan 6zellikle Schumpeter ve
Minsky sentezinden hareketle; C. Perez, M. Mazzucato, M. Knell, L. Burlamaqui gibi
iktisat¢ilarin basini ¢ektigi diisiiniilen yeni bir literatiir olusmaya baslamistir. Bu baglamda
kategorize edilen farkli evrimsel iktisat bicimleri asagidaki sekilde Tablo 1.’de

Ozetlenmistir.

Tabloda, son satirda ifade edilen Makro-finansal Evrimsel Iktisat Yaklasimi, son on
yillik literatiire bakildiginda belirginlesmeye baglamis olup, heniiz boyle bir siniflandirma
mevcut degildir. Bu siniflandirma bi¢imi Burlamaqui’de (2000) bahsi gegen “evrimsel

makro-finans perspektifi” fikrinden hareketle tabloya eklenmistir.
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Tablo 1. Evrimsel iktisat bigimleri

Evrimsel Evrim Sosyal- Secilim Evrim Siireci Onciiler
iktisat Kavrayisi Kiiltiirel Birimi
Yaklasimlan Evrim
Bicimi
Geleneksel Nedensel Hem Toplum ve Tedrici Veblen
Mekanizma | Darwinei Kurumlar Kesintisiz
hem
Lamarckeci
Avusturya Metafor Ne Darwinci | Piyasa Tedrici Hayek
Iktisads Ne de Sistemi Kesintisiz
Lamarckeci
Yeni- Metafor Lamarckeci Teknoloji ve | Tedrici Metcalfe,
Schumpeterci Bilgi Kesintisiz Nelson, Mokyr.
ya da Radikal Dosi. Freeman,
(Kesintili) Soete
Yeni Metafor Ne Darwinci | Ekonomi/ Radikal/ Kesintili | Dopfer. Witt,
Evrimsel Ne de Kapitalizm/ | Denge Foster
Iktisat Lamarcke1 Bilgi
Evrimei Nedensel Ne Darwinci | Secime Kesintili, Smith,
Ovyun Teorisi Mekanizma | Ne de Bagh Konjonktiirel Hotbauer.
(7) Lamarckeci (her sey) Sigmund
Makro- Nedensel Ne Darwinci | Kapitalizin, Kesintili, Minsky, Perez,
finansal Mekanizina Ne de kurumlar ve | Konjonktiirel Mazzucato,
Evrimsel Lamarckei finansal Burlamaguii,
Iktisat sistemler Knell
Yaklasimi

Kaynak: (Burlamaqui (2000).

Tabloda 6zetlenen evrimsel iktisat bi¢imlerinin evrim kavrayisinin ikiye ayrildig:
goriilmektedir. Evrim kavrayisinin metafor (egretileme) seklinde ele alindigi iktisat
bi¢imlerinde, toplumun organizmaya benzetilmesi gibi biyolojik metaforlar kullanilmakta
ve bu metaforlarin, evrimi agiklamada yeterli oldugu diisiiniilmektedir. Ancak sadece
benzetmelerin, iki olgu arasindaki nedenselligi agiklama giicli bulunmamaktadir. Bir diger
ayrim ise evrimin kesintili ya da siirekli olusuna iligkindir. Evrimde siireklilik kavrami
yaygin olsa da son zamanlarda gelisen “kesintili denge” (punctuated equilibrium)
yaklagimi uzun siiren istikrarli donemlerin ani kesintilere ugrayabilecegi ve istikrarin

bozulabilecegini savunur (Ozel, 2011: 143-144).
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Yine Tablo 1’de Schumpeter’in herhangi bir kategoriye konmamasi dikkat
cekmektedir. Bunun gerekcesini Araz-Takay ve Ozel (2008: 21), Scumpeter’in evrim

anlayisindaki belirsizlige dayandirmaktadir.

Fagerberg (2002: 39), evrimsel iktisat bigimlerinin ortak noktasinin, inovasyonu
uzun vadede ekonomik gelismenin ardinda yatan temel faktor olarak gormeleri oldugunu
sOyler. Ancak, inovasyonlarin evrimine bakildiginda, Schumpeter’in evrim fikrinin
temelinde yatan teknolojik inovasyonlar1 ile Minsky’nin finansal inovasyonlarmin
ekonomiyi ayni yonde doniistiirdiigli sOylenemez. Bu nedenle, inovasyonlarin mutlak
olarak ekonomik gelismeye yol acacagi ve evrimin kapitalizmi canlandiran bir siireg

oldugunu sdéylemek her zaman miimkiin degildir.

2.2. SCHUMPETER’IN YENILiGE BAKIS ACISI
2.2.1. Schumpeter’in Yenilik¢i Modelinin Olusumu

Biitiin diigiiniilerde oldugu gibi Schumpeter de kendisinden onceki iktisat¢ilardan
etkilenmis olup “Business Cycles” adli eserinde Arthur Spiethoff’un iktisadi devrelerle
ilgili yapmis oldugu c¢aligmasindan faydalanmistir. Business Cycles isimli eser XVIII.
ylizyilin sonundan 1930°1u yillara kadarki doneme iliski kapitalist evrimi kapsamaktadir

(Legrand ve Hagemann, 2007).

Schumpeter yapmis oldugu calismada iktisadi devreleri dortli bir ayrima tabi
tutmus olup bunlar1 refah, durgunluk, bunalim ve canlanma seklinde adlandirmistir
(Kuznets, 1940). Schumpeter’e gore ayn1 zamanda tek tip iktisadi devre oldugunun
diisiiniilmesi gergekei bir yaklasim degildir. O’na gore kapitalist toplumlar 3 farli tiirde

dalgalanma ile karsilasmakta bunlardan ilki 3-4 yil kadar siiren “Kitchin dalgalar1”,*

4 Kitchen dalgalari, 40 ayda (3 ila 5 yil) bir tekrarlanan kisa donemli dalgalanmalardir. Juglar dalgalari ise,
stiresi 7 ile 11 yil arasinda degisen orta vadeli ekonomik dalgalanmalardir. Kuznets dalgalari, siiresi 15 ile
25 yil arasinda degisen uzun dénemli dalgalanmalardir. Bu dalgalanmalarin gelir artisindan kaynakli olarak
ozellikle isgiicii gibi iiretim faktorlerinin hareketliliginden kaynaklandiklari diistiniilmektedir. Kontratieff
dalgalar, ¢ikt1 diizeyinde 45 ila 60 yillik donemler arasinda ger¢eklesen uzun donemli dalgalanmalardir.

28



ikincisi 7-10 y1l siiren “Juglar dalgalar1”, sonuncusu da 50-60 yil kadar siiren “Kontradief
dalgalar1”dir (Kwasnicki, 2008).

Fransiz ekonomist olan Juglar tarafindan ekonomik dalgalanmalar refah-kriz-
yavaslama ve resesyon seklinde gruplandirilmistir. Kondratieff, kapitalist gelisimi
evrimsel siirecte degerlendirmis olup teknolojik ve sosyal gelismelerin geri dondiiriilemez

oldugunu kabul etmektedir (Rosenberg ve Frischtak, 1984).

Ug iktisadi devrenin tasvir edilebilmesi i¢in Schumpeter istatistik ve tarih
malzemesini kullanmakta olup bu da Biiyiik Britanya, Almanya ve ABD’de 1787-1938
aras1 donem i¢in yapilmaktadir. Schumpeter tarafindan bu donem i¢in Kondratieff devresi

ile ¢ok sayida ufak devre bulunmustur (Ewijk, 1982).

Tablo 2. Schumpeter Sisteminde iktisadi Devre Tarihleri

Sanayi Devrei Kondratieff Safha Tarihleri

Refah 1787-1800
Durgunluk 1801-1813
Bunalim 1814-1827
Canlanma 1828-1842
Burjuva Kondratieff’in Safhalarn

Refah 1843-1857
Durgunluk 1858-1869
Bunalim 1870-1884/5
Canlanma 1886-1897
Neo-Merkantilist Kondratieff’in Safhalar

Refah 1898-1911
Durgunluk 1912-1924/5

Kondratieff tarafindan One siiriilen uzun devreler yaklasimi Schumpeter’in
“Business Cycle” adi eserinin Oziinii teskil etmektedir. Analizlerinde benzer noktalar
bulunmakla beraber temel farkliliklar iktisadi devrelerin sebeplerine yoneliktir.

Schumpeter’in analizlerinde en 6nemli etken yeniliklerdir (Dolanay, 2009: 174-175).

Schumpeter yapmis oldugu analizde Kondratieff dalgalarimi genel olarak kabul
etmis ve uzun vadeli dalgalanmalarin yenilikleri beraberinde getirecegini ileri stirmiistiir.
Kapitalist toplumlarda ekonomik gelisim degisim ile es anlamli olup ekonomik yapi
hareketsiz degildir. Yeni iirlinler iiretilmesi yahut mevcut olanlarin daha ucuza mal

edilmesi ilerlemenin en temel itici giiciidiir (Ozgiiler, 2003).

29



Kondratieff Dalgalar

Toplam Dalgalar
/'} * Juglars Dalgalar

e
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' \
1843 1848 /
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-/

Sekil 2. Ekonomik Dalgalanmalarin Toplu Halde Gésterilmesi (Ozgiiler, 2003)

Schumpeter tim bu dalgalanmalarin girisimcilerin  rolii ve yenilikler ile
aciklanabilecegini ifade etmistir. Kapitalist ekonomilerde yeniliklerin uygulanmasi yeni
yatirimlar1 gerektirmekte olup bunlarin etkilerinin belli donemlere toplanmasi sonucunda
bir konjonktiir yiikselmesi meydana gelir. Bazi dénemlerde ekonomide ortaya ¢ikan
yenilikler ile bunlarin yatirimlar: uyaric etkileri farklilik arz etmektedir. Bu duruma gore
de belirtilen konjonktiir dalgalanmalarindan herhangi birini meydana getirici etkisi s6z

konusudur (Narkus, 2012).

Daha once de ifade edildigi tlizere Schumpeter kapitalizmin dengesizligini
girisimciler tarafindan ortaya konulmakta olan yenilikler ile agiklamaya calismistir.
Konjonktiirel dalgalanmalarin refah asamasinin erken dénemleri siiresince yeni yenilikgi
firmalar diger endiistrilerden gelen ekonomik kaynaklara iliskin yiiksek taleplerde
bulunmaktadirlar. Mallarin fiyatlar1 artmaya baglar ve firmalar boylelikle kar elde ederler.
Ikinci asama spekiilatif isletmelerin harcamalarinca olusturulmakta olup aktdrler faiz disi

harcamalar1 kuvvetlendirmek i¢in ¢cogunlukla kéarin {izerine giderler. Yenilik¢i firmalar
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sonraki bir déonemde yeni mallart uygun bir fiyat ile satmaya baslar. Diisikk maliyetli

tiretim dikkate alindiginda uygun fiyatlar daha yiiksek gelir ve kara neden olur.

Schumpeter bu karlarin bazi eski isletmelerin yeni kosullara ve yeniliklere
alisacaklarindan ve yenilike¢i isletmelerin liriinlerini ve yontemlerini taklit edecekleri i¢in
gecici oldugunu ifade etmektedir. Diger yandan iktisadi kaynaklara talep artis1 her zaman
devam edecek, boylece fiyatlar ve iiretim maliyetleri, bunlara bagli olarak da ¢ikti1 basina
maliyet yiikselecektir. Ote yandan yiiksek iiriin miktarlar1 fiyatlarin diismesine neden
olacak. Neticede maliyetler arttigi ve hasila diistiigiinden karlar ortadan kalkacak,
tavsiyeler yasanacaktir. Bu da kotiimserlige neden olacak ve resesyon veya depresyon
slireci ortaya c¢ikacaktir. Canlanma yeni yeniliklerden ve girisimcilerin yiiksek fiyatlar
koyarak ve {liretim maliyetlerini azaltmak suretiyle ekonomik giiclerini tekrar tesis
etmelerinin ardindan yeniden baglamaktadir (Mouhammed, 2006: 167-168; Boianovsky
ve Trautwein, 2010).

2.2.2. Schumpeter Sisteminde Yenilikler

Schumpeter’in analizleri klasik iktisadin teknolojinin bir digsal degisken olduguyla
ilgili diistincelerden ¢ikilip teknolojinin ve teknolojik gelismelerin 6ziimsenmesine iliskin
gayretlerin ¢ikig noktasini olusturmaktadir. Schumpeter teknolojik yeniliklerin ekonomik
biiylime iizerindeki etkisine ilk deginen iktisatgidir. O’na gore, yenilikg¢i iiriinlere dayali
rekabet mevcut {irlin fiyatlarinda degisikliklere dayali rekabete gore ¢ok daha dnemlidir

(Hospers, 2005).

Schumpeter, teknolojik yenilik ve girisimcilik faaliyetlerini statik akim
ekonomisinin iiretken kaynaklarinin dinamik yeniliklere sevk eden giicler seklinde ele
almaktadir. Daha 6nce de ifade edildigi tizere Schumpeter’in analizinde yenilikler temel
role sahip olup ayn1 zamanda yenilikler degisimin ayirici igsel faktorii konumundadir. Zira
tiretimde eldeki faktorlerin yeni kullaniminin saglanmasi tamamiyla ekonomik bir
stirectir. Bununla bir digerinin sonucu olmamasi sebebiyle ayni zamanda icsel bir
faktordiir. Gozlemlenen tarihsel gelismelerin tamammin bir sonucudur. Kapitalist

toplumun ekonomik tarihinde yenilikler, tamamiyla ekonomik bir gerceklik olup ¢ogu
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durumda yenilik kavraminin igerisinde yer aldig1 ekonomik siirecteki ekonomik sistem

“ekonomik evrim teorisi” ile tanimlanmaktadir (Dolanay, 2009: 171-175).

Tablo 3. Schumpeter: Yenilik ve Bulus

Iktisat Bilim Iktisadi sosyoloji
sosyolojisi&teknoloji
Statik Verilere Bilimsel bilgi kosullu | Her alanda goreli
goriis tepki—dairesel akim | —teknolojik denge bagimsizlik— diger
(genel denge) alanlara veri olarak
konum—sosyal
kiltir statik durum
(genel baglilik)
Dinamik | Girisimeilerin Bulus¢unun —etkilesim—
goriis yeniligi—takipeilerin | faaliyeti—gorece 6zerk | sosyo-kiiltiirel
tepkisi—ekonomik teknolojik gelisme gelisme (sosyal
geligsme evrim)

Kaynak: Yagi (2006).

Schumpeter evrim kavramini kullanmamakla beraber kapitalist ekonominin gelisme
dinamiklerini evrimci ve gelismeci bir kapsamda degerlendirmistir. Schumpeter kapitalist
ekonominin esasen statik olmamakla beraber diizenli bir gelisme de gdstermedigini ifade
etmektedir. Aksine bu ekonomi kendi igerisinde yeni liriinler, liretim yontemleri veya
ticari imkanlar sayesinde siirekli olarak yenilenmekte ve hareket halinde olmaktadir.
Mevcut tiim sistem is yasaminin tiim kosullar1 bir degisim igerisindedir (Schumpeter,
2010).

Schumpeter evrimci iktisatgilar tarafindan gilinlimiizde kullanilmakta olan
kavramlar1 neoklasik iktisat karsisinda kendi gelisme teorisini insa siirecinde kullanmistir.
Schumpeter’in yaklagiminin neoklasik iktisada gore temel olarak asagidaki gibi 3 ayirt

edici noktas1 s6z konusudur (Gokten, 2006: 12):
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1. Kapitalizm analiz edilirken ¢ikis noktasinin denge degil degisim olmasi

2. Sosyal kurum ve kuruluslarin ortaya ¢iktigi, gelistigi ve ortadan kayboldugu

tarihsel zamana dayali olmasi

3. Gergekei kararlara bagli olarak encoklastirma faaliyetlerini benimseyen iktisadi

ajana duyulan siliphe

Schumpeter, neoklasik kararli duragan denge yaklasiminin aksine kapitalist sistemi
denge dis1 evrimsel bir siire¢ baglaminda incelemis olup bu degisim dinamiginin 6ziinde
kapitalist gelismeye igsel olan yenilik yer alir. Schumpeter ekonomideki yeniligin bir
tiretim siirecinde ve bi¢imindeki degisiklik oldugunu ifade etmis olmakla beraber
yeniligin mutlak {iretimin bigimine uyarlanmasi gerektigini belirtmistir. Bu sebepten otiirii
de herhangi bir bulusun tek basina yenilik olarak degerlendirilmesi dogru degildir
(Kiictikkalay, 2010: 451).

Yenilikleri gerceklestirenler girisimciler olup girisimciler yeni {irlin arayist
igerisinde olan, firmanin yonetiminde bu baglamda yeni arayislar pesinde kosan, yeni
piyasalar bulan kisilerdir. Girisimcilerin rolii bir bulusu yahut hi¢ kullanilmamis olan bir
yontemi kullanmak suretiyle iiretim sistemini buna gore diizeltmesi ve yenilemesidir.
Bununla beraber Schumpeter “Capitalism, Socialism and Democracy” isimli ¢alismasinda
yeniligin kaynaginin biiyiik firmalar ile Ar-Ge laboratuvarlar1 oldugunu ifade etmistir

(Schumpeter, 2010).
2.2.3. Yenilik ve Uretim Fonksiyonu

Schumpeter kapitalist sistemin gelisim siirecini agiklarken bilgi, yenilik ve
yenilikleri gerceklestiren kisiler olan girisimcilerin roliinii 6zellikle vurgulamistir. Bu
baglamada ekonomik biiyiime ve gelismede buluslardan ziyade yeniligi liretime uyarlayan
girisimcilerin -~ 6nemine  deginmistir. Schumpter, bu baglamda girisimcilerin
uygulamasinin bulusa dayanmasinin gerekli olmadigini diisiinmektedir. Mevcut diisiince
veya icadi da ilk defa uygulayan kisi girisimcidir. Girisimci tarafindan gergeklestirilen
yenilik bir tiretim fonksiyonunda girdi miktar1 degistirilmeden cik miktarinda veya

kalitesinde bir artis olmasi yahut ¢iktinin ve girdinin miktar ve kalitesi ayni kalmak

33



kosuluyla maliyetlerde diisiis saglanmasi seklinde gozlemlenebilir (Kiiciikkalay, 2010:
449).

Yukaridaki agiklamalardan da anlasilacagi iizere Schumpeter yeniligi iiretim
fonksiyonuyla iliskili olarak tanimlamistir. Uretim fonksiyonunda faktdr miktarlarinim
yerine sekli degistirilirse yenilik elde edilir. Maliyeti diisiiriicli bilgi uyarlamasi yalnizca
mevcut irilinlerin yeni tedarik siireclerine yonlendirmekle beraber bdylelikle bu tarz
yenilik de yeni veya mevcut iirliniin yiiksek kalitesini icermektedir (Hebert ve Link, 2006:
100).

2.2.4. Schumpeter ve Yenilik Uclemesi (Bulus-Yenilik-Yayilma)

Schumpeterci iicleme (Schumpeterian Trilogy) teknolojik degisim siirecini
kavramsal ag¢idan 3 asamaya ayirmakta olup bunun ilk asamasi yeni fikirleri i¢ine alan
“bulus” asamasidir. Bu asama, ekonomide uygulanma potansiyeline sahip yeni bir
diisiincenin olusturuldugu asamadir. Buluslarin sikligimin bilimsel bilgi birikimiyle
belirlendigi, zaman igerisinde tesadiifi olarak dagildig: ileri siiriilmektedir (Romero ve
ark., 2016).

ICAT (KESIF) :D YENILIK :> YAYILMA

Sekil 3. Schumpeter’in yenilik iiclemesi (Karagdz ve Albeni, 2003)

Ikinci asama yeni fikirlerin pazarlanabilir iiriinler ve siireglere doniistiiriildiigii
“yenilik” asamasidir. Bu asama bulusun ilk ticari uygulama asamas1 olup yeniliklerin
gelistirilmesi onemli oranda firmanin igerisinde bulundugu teknolojik ve ekonomik sartlar
tarafindan belirlenmektedir. Yenilikler belli donemlerde ve sektorlerde yogunlasabilir.
Zira radikal bir yeniligin biitiin teknolojik potansiyelinin kullanilabilmesi i¢in ¢ok sayida
tamamlayict yenilige ihtiyact s6z konusudur. Bagka bir ifadeyle basarili bir radikal
yeniligin ardindan teknolojik degisim “teknolojik yoriinge” olarak tanimlanmakta olan bir

yol takip eder.
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Uciincii asama “yayilma” asamas1 olup bu asamada yeni {iriin ve siirecler potansiyel
pazarlara yayilir (Mahdjoubi, 1997: 2). Teknolojik yeniliklerin ekonomi {izerindeki etkisi
yeni teknolojinin ¢ok sayida sektorce kullanilmaya baglamasi halinde ortaya ¢ikmaktadir

(Taymaz, 1997: 3-4).

Girisimciler riskleri dikkate alip yeni bir {iriinii piyasaya siirdiiklerinde ilk Once
belirli bir siire o yeniligi pazarlayan tek firma olarak tekel kar1 alacaktir. Fakat bu kar,
diger firmalarin dikkatini ¢ekecek ve yeniligin diger firmalarca taklit edilmesi suretiyle
tekel kar zaman igerisinde kaybolacak veya azalacaktir. Yayilma asamasinda bir firmada
gerceklestirilen yenilik teknolojik degisimi uyarir ve “teknolojik ¢arpan etkisi” ne neden
olur (Sungur, 2007: 31).

'S
Y
Yayilma Asamasi

Zarar Maksimum Kér Normal Kar
(Tekel Kir1)

Sekil 4. Tekel Karinin Yenilik Asamasinda Zaman Igerisinde Kaybolmasi (Sungur, 2007)

Yayilma asamasi kismi digsalliklar icermesi ve yeniligi ilk gerceklestiren
girisimcinin tekel karini kirsa da biitiin ekonomi baglaminda degerlendirilecek olursa son
derece onemli ekonomik gelisme mekanizmalarindan birisi olarak nitelendirilebilir. Zira
yeniligi ilk gerceklestiren girisimciye zarar verse de yeniliklerin yayilmasi ekonomik

biiylimeyi ve istihdami da beraberinde getirmektedir (Karagoz ve Albeni, 2003: 32).

Ortaya ¢ikan bulus-yenilik-yayilma siireci ekonomide is c¢evrimlerini (business

cycles) saglamakta olup boylelikle teknolojik yenilik ekonominin ig¢sel unsurlarindan
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birisi olarak ekonomik gelisimin dinamigini saglayan en 6nemli faktor haline gelmektedir

(Sungur, 2007: 32).

Schumpeterci tigleme giiniimiizde yaygin bir sekilde kullanilmakta olan bazi
kavramlar ile eslestirilebilir. Genel olarak “bilim” ii¢lemenin bulus asamasi ile
eslestirilmekte iken teknoloji de diger asamalar ile eslestirilmektedir. Schumpterci
liclemede esas arastirma yenilik agamast ile ilgili Ar-Ge’ye bagvurulan bulus siireciyle siki
iliski icerisindedir. Bulus-yenilik-yayilma ve Ar-Ge arasinda dogrudan bir iliski
bulunmamakla beraber bunlar arasindaki baglanti ilgingtir. Ornegin, Einstein’mn ¢alismasi
temel arastirmanin miikemmel 6rnegi olan teorik fizik olmasina karsin bulus olarak
nitelendirilemez. Einstein kag patent almistir? Ote yandan Edison’un ¢alismalar1 bulusun

klasik bir 6rnegi olsa da temel arastirmaya dayanmamaktadir (Mahdjoubi, 1997: 2-3).
2.2.5. Yenilik ve Rekabet

Inovasyon ve teknolojik ilerleme, verimlilik artislarin1 ve ekonomik biiyiimeyi
anlamak i¢in hayati olarak kabul edilmektedir. Schumpeter, inovasyonu ekonomik
biiylimenin motoru olarak vurgulayan ilk ekonomistlerden biriydi. Girigimciligin hangi
sosyal kosullar altinda gelisebilecegini dile getirmistir. Yenilik¢i kapasite ancak
kapitalizmin feodalizmin ve mutlakiyet¢i monarsinin yerini almasindan sonra serbest
birakild1. Inovasyon ve bilyiime o zamandan itibaren basarili olabilir, ¢iinkii kapitalizm

askeri kahramanlik veya saray davranisi yerine ticari basariy1 6dillendirmistir (Brouwer,
2000).

Schumpeter, girisimcilik konusunda uzun bir yazar gelenegine sahipti. Ondan 6nce
Cantillon, Say, Sombart ve Weber geldi ve yerini F.H.Knight aldi. Ancak girisimci, ikinci
Diinya Savasi'ndan bu yana ekonomik kalkinma teorilerinde geri adim atti. Modern igsel
biiyiime® teorisyenleri, teknolojik ilerlemeyi duragan durumda iiretkenlik artismin tek

belirleyicisi olarak gordiiklerinden, kismen Schumpeter'in ayak izlerini takip etmiglerdir

5 [¢sel biiyiime, bilgi, beseri sermaye ve teknolojik gelismenin, tipki emek ve sermaye faktdrlerinde oldugu
gibi, bliytime modellerinde igsellestirildigi bilylimedir
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(Brouwer, 2000). Bununla birlikte, girisimciler i¢sel biiytime teorisinde biiyiik 6l¢iide yer

almamaktadir.

Schumpeter'in ¢aligmasi genellikle iki boliime ayrilir; onun rekabet¢i kapitalizm
modelinde yeniligin ana tasiyicilar girisimciler veya girisimciler iken, piyasa giiciine
sahip biiyiik firmalar onun trostlestirilmis kapitalizm modelinde (Kapitalizm, Sosyalizm
ve Demokrasi) ekonomik ilerlemenin araci olarak oOne ¢ikiyordu. Girig, rekabetgi
kapitalizmin merkezindeydi ve onun duragan hale gelmesini engellemistir (Brouwer,
2000).

Schumpeter’in yaklagimina gore ilerleme hizi sermaye mallarinin yasam siireleri
tarafindan diizenlendiginden yeni firmalarin 9 veya 45 yillik araliklarla ortaya ¢ikmasi
gerekiyordu Bu nedenle, yenilik¢i girisimcilerin eski girisimciler grubunun borglarini geri
O0demesini beklemeleri gerekiyordu. Giris boylece rekabetci kapitalizmi gilivene dayali
kapitalizmden ayirir. Iki model arasindaki ilgili bir fark, yeniliklerin secilme bigiminde
yatmaktadir; rekabette bankacilar ve trost kapitalizminde yerlesik firmalar tarafindan.
Diger bir fark, firmalarin sayis1 ve biiytikliigi ile ilgilidir. Schumpeter, piyasa yapilari
meselesini hi¢bir zaman agikga ele almasa da, firmalarin trostlestirilmis kapitalizme gore
rekabet ortaminda daha cok sayida ve daha kiigiik boyutta olduklar1 varsayilmaktadir
(Brouwer, 2000).

Schumpeter, inovasyonu tiikkenmez bir bilylime kaynagi olarak gérmektedir. Tiim
onemli icatlarin zaten yapilmis oldugunu diislinen, zamanmin durgunluk yanlilarinin
karamsar bakis agisin1 paylagsmiyordu. Yenilikgi itici gii¢ bozulmadan kalmistir, ¢linkii
tim sosyal smiflardan yetenekli bireyler rekabet¢i kapitalizmde siirekli olarak
girisimcilige dogru cekilmistir. Yenilik, biliylik firmalar1 en yetenekli yenilik¢ileri ise
almaya ve onlar1 uygun sekilde ddiillendirmeye zorlayacak ticari ¢ikarlar hiikiim stirdiigii
siirece, trostlestirilmis kapitalizmde (ve sosyalizmde) gelisebilir. ikinci Diinya Savas
sonrast biiylime teorisi, bilyiimenin motoru olarak yapilara ve bilgiye yatirima odaklandi.
Solow (1956) tarafindan tesis ve ekipman yatirimlarinin merkezi oldugu neo-klasik
biiyiime modelinde bulunan biiyiik kalintiy1 agiklamak icin teknik ilerleme ileri siiriildi.

Neo-klasik biiyiime teorileri, yakalama i¢in biiyiik olasiliklar 6ngordii. Bilgi, geri kalmis
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uluslarin ve firmalarin yararlanabilecegi teorilerde bir kamu mali olarak kabul edildi

(Brouwer, 2000).

Bununla birlikte, yeni i¢sel biiyiime modelleri, yenilik yapma tesvikini saglam
tutmak icin bir 6n kosul olarak 06zel miilkiyeti vurgulamaktadir. Ancak, biiylime
oranlarinin diismesi, ancak beseri sermaye birikiminin azalan getirileri yoksa tutulabilir
(Brouwer, 2000).

Ozel miilkiyet, beseri sermayeye yapilan yatirimin azalan getirilerini belirgin bir
olasilik haline getirir. Biiylimenin ancak yenilige geri doniislerin tamamen 6zel olarak

tahsis edilememesi durumunda siirdiiriilebilecegi ileri siirtilmektedir (Brouwer, 2000).

Eksik rekabetin ekonomik biiylime teorisine dahil edilmesi, bu nedenle, siirekli
biiylimenin gerceklesmesi i¢in Ar-Ge'nin uygunlugu ve kalitesi konusunda oldukga kat1
kosullar dayatmaktadir. Bazi inovasyon rantlarimnin tiiketicilere tagsmasi gerekiyor. Statik
ve dinamik verimlilik arasinda bir ¢eliski gézlemlendi. “Statik verimlilik, marjinal maliyet
fiyatlandirmas1 gerektirir, ancak firmalar, 6n yatirnm harcamalarin1 geri kazanmak

istiyorlarsa, tirlinlerini marjinal maliyetlerin tizerinde satmalidir” (Brouwer, 2000).

Statik ve dinamik verimlilik gereksinimleri taban tabana zittir ve ayni anda
karsilanamaz. Ayrica, bilginin, zamanlar aras1 yayilma etkisini ortak bir bilgi sermayesi
stokuna da yaymasi gerekir. Biiylime, ancak her yeni proje onceki bilgi stokunun bir
fonksiyonuysa ve mevcut katkilar oncekilerden daha az 6nemli degilse siirdiiriilebilir
olabilir. Yeniligin gecikmeli firmalarin karlari tizerindeki olumsuz etkisini igeren {igiincii
bir (olumsuz) yayilma etkisi de ayirt edilir. Dolayisiyla igsel biiylime teorileri, piyasalarin
her zaman yeniligin en az bir yoniinde basarisiz olacagr sonucuna variyor gibi
goriinmektedir. Tam uygunluk, dogru tesvikleri saglar ancak ekonomik biiylimeyi
engellerken, uygun olmama yayilmayi tesvik eder, ancak tesvikleri yok eder. Uygunluk
miitkemmel degilse, inovasyona ¢ok az yatirim yapilacagi sonucuna varabiliriz. Ancak bu
sonucun degistirilmesi gerekiyor, ¢linkii yenilik¢i rekabetin kar yok edici etkisi, Ar-Ge

yatirimini toplam kara katkisinin miktarini asabilir (Brouwer, 2000).
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Sonug olarak, Ar-Ge harcamalari ya ¢ok biiyiik ya da ¢ok kiigiik olacaktir, bu da her
iki durumda da hiikiimet miidahalesini gerektirir. Ekonomik biiyiimeye iliskin tilkeler
arasi regresyon caligsmalari, biiylime ve fiziksel yatirim arasinda oldukca gii¢lii bir iligki
oldugunu gostermistir, ancak verilerin yorumlanmasi, eszamanlilik ve ¢coklu dogrusallik
sorunlari ile kusatilmistir. Beseri sermayeye yapilan yatirimlarin bliylime tizerindeki etkisi

hala belirsizligini korumaktadir (Brouwer, 2000).

Schumpeter ayrica, hizli yayilmanin girisimcileri yatirim yapma tesviklerinden
mahrum birakacagi goriisiindeydi. Yatirim ivmesini siirdiirmek i¢in inovasyonun zaman
icinde aralikli olmasi gerekiyordu. Schumpeter ve igsel biiylime teorisyenleri de
belirsizligin inovasyon iizerindeki olumsuz etkisi konusunda hemfikirdir. Bununla birlikte
Knight'in girisimcilik teorisi, belirsizligin yatirim iizerindeki olumlu etkileri etrafinda
donmektedir. Knight'in girisimcisi, Schumpeter'inkinden farklidir, ¢iinkii Knight,
yatirimetya, Knight'in goriisiine gore yalnizca bir ¢alisan olan ve dolayisiyla artik {izerinde

hak sahibi olmayan yenilik¢i degil, girisimcei rolii vermistir (Brouwer, 2000).
2.2.6. Yenilik ve Girisimcilik

Oliimiin ardindan uzun bir siire unutulmus olup 1980’li yillarin basinda klasik
ekonomik yaklagimlara yonelik elestirilerin  yayginlastigit  donemin ardindan
Schumpeteryan ekonomi yaklasimi yaygin bir sekilde kabul gérmeye baglanmistir. Diinya
ekonomilerinin bor¢ ve banka krizleri ile bogustugu giiniimiizde maddi olmayan
kaynaklarin ve globallesmenin Oneminin artmasiyla paralel olarak bilgiye dayal
ekonomiler haline gelmektedirler. Inovasyon ve girisimcilik kavramlart muhtemelen

Schumpeter'in ekonomiye yaptig1 en belirgin katkilardir.

Schumpeter'in yazilarindaki en yaygin temalardan biri, inovasyonun (“yeni
kombinasyonlar”) ve girisimciligin ekonomik biiylimedeki roliiydii. Schumpeter, agik
inovasyon kavramini ortaya koyan ilk kisilerden biri olmasina ragmen, konuyla ilgili
gorilisleri zamanla degisti. Daha onceki goriisiinde (ilk olarak 1912'de yayinlanan
Ekonomik Kalkinma Teorisi'nde vurgulanmistir), Schumpeter yeni kombinasyonlar
gerceklestiren girisimcilerin islevini vurgulamistir. Siireksiz ve “devrimci” degisimin

ortaya ¢ikisini, ekonomiyi statik modundan (“dairesel akis) koparan ve onu dinamik bir
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uyum ve baslangi¢ yoluna sokan “ekonomik gelisme” nin 6zii olarak gordii (Sledzik,

2013).

Otuz yil sonra, Kapitalizm, Sosyalizm ve Demokrasi’de (1942) Schumpeter,
dinamik kapitalizmin basarisizliga ugradig1 goriisiindeydi, ¢iinkii kapitalist girigimin tam
da verimliligi tekelci yapilara ve girisimcinin ortadan kaybolmasina yol agacakti. ilging
olan, Schumpeter'in sdzleri, modern kapitalizmin ciddi bir kriz yasadig1 ve son subprime
ve Euro-borg krizlerinde giiciinli kaybettigi gliniimiizdeki kadar uygun goriinmemisti

(Sledzik, 2013).

Modern ekonomilerin artan karmasikligi, daha yiiksek oranda ekonomik etkilesim
gerekliligini dogurmaktadir. Giiniimiiziin bilgiye dayali ekonomileri, dinamik bir
teknolojik ilerlemeye bagimhidir. Yenilik iiretimi artik bireysel kisiliklere bagli degil,
bir¢cok farkli aktoriin isbirligini iceriyor. Bu, yayilmay1 artiran biligsel yetenekler ve
dolayistyla girisimcilige yol agan yenilik anlayist gerektirir. Schumpeter'in yenilik ve
girisimci kavrami evrenseldir ve Neo-Schumpeteryen yaklasim ile birlikte hala
gelismektedir (Sledzik, 2013).

2.2.7. Yenilik ve Firma

Yeni ekonomik diizenle ilgili tartigmalar dikkate alindiginda yeniligin ve ekonomik
bliylimenin kaynagi olarak firmalar gosterilmektedir. Yenilik asamasinda firma i¢in

onemli olan sey yeni bilginin {iretilmesi ve edinilmesidir (Sat, 2005: 87).

Girigimcilerin firmadaki gorevi donen ¢ark iginde tasarruflar1 yatirimlara aktarmak
suretiyle iiretim hacmini artirmaktir. Girisimcei yenilik tiirlerini kullanarak birbiriyle
rekabet edebilecek seviyede firmalarin olugmasini saglamaktadir. Firma kapitalist
sistemde karar verme mekanizmalarindan birisidir. Firmanin faaliyet alan1 ise tamamen
girisimci yapidaki kisi veya ortakliklarin ataklari sonucu belirlenmektedir. Firmalarin
kurumsallagsmasi i¢in is bolimii olmazsa olmazdir. Kurumsallagsmis firmalarin hayatta
kalmalar yenilik¢ilik tekniklerinin pratik olarak uygulanmasi ile iligkilidir. Bu nedenle
onun saglayacagi istihdam ve iiretim ile toplumun kalinmasinda etkili bir paya sahip olur

(Bal, 2011: 7).
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Schumpeter Mark I endiistrileri, yeniliklerin ¢ogunlukla yeni “girisimci” firmalar
tarafindan tiretildigi ve gelistirildigi ve diisiik engellere sahip calkantili ortamlarla ortaya
ciktig1 bilinmektedir. Schumpeter Mark I endiistrilerindeki firmalar arasindaki teknolojik
rekabet, yerlesik sirketlerin yerini alan basarili yenilik¢i giriglerle “yaratici yikim”

bi¢imini almaktadir (Fontana ve ark., 2013: 2).

Schumpeter’in Mark 2’si (Capitalism, Socialism and Democracy) biiyiik firmalarin
yuksek diizeyde teknolojik ilerlemenin saglanabilmesi i¢in gerekli olduklar1 yaklagimini
ele almaktadir. Mevcut piyasalara giristeki engelleri ve biiyiik firmalarin monopolistik
giicleri taklit risklerini diisiirmek suretiyle avantaj saglamakta, asir1 kar birikimini
beslemekte ve boylelikle riskli arastirma faaliyetlerini finanse edebilmek adina tesvikleri
artirmaktadir. Biiylik firmalar kaynak birlesimlerini saglayan, firma seviyesinde yenilik
asamasinin etkinligini artirmak ve yeni teknolojilerin gelisimi i¢in tesvikte bulunan,
sistem diizeyinde yeniligin finansmani i¢in fonun dogru bir sekilde dagilmasini saglayan
kurumsal bir aractir. Ayn1 zamanda biiyiik bir firma merkezi rolde olup teknik bilgi
birikiminin odaginda yer alir. Ar-Ge faaliyetlerinin finansmani ve performans: biiyiik
firmalarin yiiriitiilmesinde 6nemli par¢alarindan birisi haline gelmis olup biiyiik firmalarin

temel 6zelligi yenilikgi stratejileri ve performanslaridir (Antonelli, 2009).
2.2.8. Yenilik ve Piyasa Yapisi

Schumpeter neoklasik kararli duragan durum denge yaklagiminin aksine kapitalist
sistem denge dis1 bir evrimsel siire¢ baglaminda ele almistir. Schumpter’in bu degisim

dinamiginin 6ziinii de yenilik olusturur (Schumpeter, 1934: 66).

Rekabetci siirecin  6nemli parcalarindan birisi olarak Schumpeterci yenilik
yaklasim1 Marshall’in rekabetgi siirece dair yaklagimiyla tutarlidir. Marshall’in rekabet
kavraminin temel unsurlari ¢esitlilik ve se¢imdir. Firmalar biiytikliik, konum ve verimlilik
bakimindan farkli olup iiriin piyasasinda kars1 karsiya kalirlar ve rekabetgi siirec islemeye
basladiginda ayiklanirlar. Giris ve ¢ikis, siirecin dinamigini beslemektedir. Her bir firma
goreli Pazar baglaminda devamli yeniden tanimlanmayla kars1 karsiya olup ucuz iiretim

faktorlerine erisim ve daha etkin iiretim teknolojileriyle diigsilk maliyet ile iireterek
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firmalarin getirmis oldugu rekabet ile ylizlesmek durumundadirlar. Marshaller rekabette

nihai bir dengeye varma siireci sonsuzdur (Antonelli, 2009: 622).

Schumpeter, rekabet ve kasith yenilik arasinda temel iliskiyi agiklamis olup giris
engelleri, fiyatlama diizeyleri ile piyasa yapisi arasinda nedensellik iliskisi oldugunu
kesfetmistir. Bunu takiben yeni teknolojilerin ortaya ¢ikarilmasi gerektigini ifade etmistir.
Tekelci yapidaki rekabet piyasalarinda yenilik¢iler kisa donemli tekelci kar1 sevmelerine
karsin karlar gecicidir. Yeni teknolojiler gecmis yenilik¢ilerin rekabet¢i avantajlarini
ortadan kaldirmaktadir. Isletmelerce finanse edilen arastirma diizeyleriyle gelecek tekel
kar diizeyleri arasinda negatif yonlii ve dogrudan bir iliski s6z konusu olup yeniligin
karlilig1 fiyatlar1 dogrudan etkilemektedir. Boylelikle denge, yenilikler i¢in talebin arz ile
kesistigi yerde olabilir (Antonelli, 2009: 623).

2.2.9. Yenilik ve Yaratict Yikim

Schumpeter'in gelisim ve dongii teorileri, sosyo-ekonominin {iretim yoniine vurgu
yapmalar1 bakimindan Klasik Okul modellerine benzemektedir. Bununla birlikte, Klasik
teorileri yorumlamasinin aksine, Schumpeter'in modellerinde iiretim, niifus degisiminin,
teknolojinin, sermaye birikiminin veya ekonomik organizasyondaki degisikliklerin “dis”
giicleri tarafindan yonlendirilmez. Bunun yerine, tiretim fonksiyonlarini kendiliginden ve
hesaplanamaz bir sekilde degistiren, gegici karlar yaratan ve ekonomiyi yeni liretim ve

tilketim seviyelerine yonlendiren girisimci yeniliklerdir (BoStaph, 2013).

Piyasa ekonomilerinde, karlar rekabet tarafindan normal sifir kar durumuna aginarak
asindikca yeni genel dengeler saglanacaktir. Bu tiir durumlarin var olmasi igin, tim

katilimcilar igin mitkemmel bilgiyi varsayar (BoStaph, 2013).

Schumpeter'in tiretime dayali kalkinma teorileri, tiiketici talebi veya piyasa degisimi
icin gergekte higbir i¢sel rol icermez. Bu, piyasalarin girisimci yeniligin bir yan gosterisi
oldugu ve yalmizca gecici karlar1 agindirmaya hizmet ettigi kapitalizmin is ¢evrimleri
teorisinde bile dogrudur. Herhangi bir sosyo-ekonomideki girisimcilik faaliyetinin mevcut
tretim islevlerini bozdugunu ve biiyiime ve gelismenin temel kaynagi oldugunu

savunuyor. Kaynaklari, giic arama davranis1 ve yeni liretim diizenleri yaratma arzusudur.
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Bu davranisi ve bu arzular ifade etmenin birincil yolu, iiriinde, liretim yontemlerinde,
endiistriyel organizasyonda ve/veya tedarik kaynaklarinda yeniliktir. Beklenen talebin
girisimciligi tesvik etmesi veya tesvik etmesinden ziyade, ¢ikti karisimindaki ve tiiketici

zevklerindeki degisiklikleri zorlayan girisimciliktir (BoStaph, 2013).

Kirzner, girisimciligi, bir piyasa miibadele ekonomisinin bir pazarinda baslayan ve
etkileri sonunda tiim ekonomiye yayilan bir insan eylemi olarak goriir. Piyasa
ekonomisinin kendisi, girisimcilik tarafindan yaratilan piyasa katilimcilar1 arasindaki
artan koordinasyonun, katilimcilarin ayr1 hedeflerine ulasmasini daha iyi saglamasi igin
insan eylemlerinin ayarlanmasi siireci olarak goriiliiyor. Sonuglarin daha yiiksek zenginlik
seviyeleri ve/veya iiretim ve tiketimin donilisiimii olup olmadigi, teorinin kendisiyle
gercekten ilgili degildir. Bununla birlikte, degisim iligkileri yoluyla kendi durumunu
lyilestirmeye calisan birey, tipki Adam Smith'in liretim yoluyla servet yaratimina iliskin
“goriinmez el” metaforundaki “yiiklenici” nin istemeden yaptig1 gibi, Kirzner’ in
teorisinde herkesin daha iyi olmasii saglar (BoStaph, 2013). Schumpeter'in mevcut
tiretim iligkilerini bozan gli¢ arayanlarin aksine, Kirzner'in girisimci faaliyeti kar amach
arbitraj eylemlerine indirgenir. Piyasa katilimcilarinin ayri planlarinda ve eylemlerinde
tutarsizliklarr azaltma veya ortadan kaldirma egiliminde olan ve dolayisiyla istemeden

dengeleyen ayarlamalar iiretir (BoStaph, 2013).

Hem Schumpeter hem de Kirzner, girisimciligi bir sosyo-ekonominin itici giicii
olmasmin yani sira amach olarak goriiyor, ancak Schumpeter ona daha biiyiik bir rol
veriyor. Bunu piyasa olsun ya da olmasin tiim ekonomilere uygular ve mevcut iiretim ve
tiikketim iligkilerini paramparca eden ve soz konusu ekonomileri her zamankinden daha
yiiksek zenginlik seviyelerine iten bir doniisiim giicii olarak sunar. Schumpeter'in
girisimci eylemi, yerine getirilmesi dengeleyici olacak karsilanmayan ihtiyaglarin algilar
tarafindan yonlendirilmek yerine, yeni {irlinleri, slirecleri ve teknolojiyi ekonomiye zorlar
ve Oziinde dengeyi bozar. Schumpeter'in sisteminde rekabetin rolii, yeni yaratilan karlar
asindirmak iken, Kirzner'in teorisinde rekabet, yeni kar firsatlarina kars1 uyanik olmak

i¢in bir motivasyon saglar (BoStaph, 2013).

Kirzner sonraki caligmalarinda, kar firsatlarina yonelik “uyanikligin” temel

girisimcilik islevine iriin yeniligi, teknolojik ilerleme ve kaynak kesfini eklediginden
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Schumpeter'in girisimcilik konseptiyle bir tiir akrabalik oldugunu ortaya koymaktadir.
Schumpeterci girisimciye iliskin ge¢ ve daha olumlu bir degerlendirmede Kirzner (2000,
s. 249) “bir sekilde digerlerinden daha ileri goriislii” olmanin yeterli olmadigini séyliiyor.
Buna ek olarak, “girisimci uyaniklik... kagimilmaz olarak kendini cesaret, 6zgiiven,
yaraticilik ve yenilik¢i yetenek nitelikleriyle ifade etmelidir.” Aslinda, bu niteliklerin
uyaniklig1 “ifade ettigini ve siirdiirdiigliinii” sdyliiyor. Bununla birlikte, iki girisimcilik
kavrami arasindaki akrabalik, koken veya amaglarindan biri degil, yalnizca

kahramanlarinin yontemlerinden veya 6zelliklerinden biridir (BoStaph, 2013).

44



3. ENDUSTRI 1.0°DAN ENDUSTRI 4.0°’A TOPLUMSAL YAPININ DONUSUMU:
SCHUMPETERCiI YAKLASIM ACISINDAN TURKIYE’NIN DURUMUNUN
DEGERLENDIRMESI

Sanayi devrimleri, toplumun ihtiya¢larina daha iyi hizmet etmek i¢in “igyerini
giiclendirme ve yonetme konusundaki eski uygulamalardan modern kalkinmanin
hedeflerini karsilayan yeni ve sofistike yapilara dontistimdiir. Biiyiik Britanya, teknolojik
yeniliklere yogun yatirim yaparak ilk sanayi devrimini dogurdu. Bu biiyiik doniim noktasi,

kiiresel olarak hayatin hemen her alanini etkiledi.

Gergekten de yenilikler, dort sanayi devriminin her birinde itici gii¢ olmustur.
Bunun bir sonucu olarak, zengin ve fakir arasindaki dagilim diizeyi, gelismekte olan ve
gelismis tilkeler arasinda kisi basina gelirde bir ugurum yaratmistir. Ekonomik biiylime
endeksleri, sanayi devrimlerinin modern devlet sistemi gelismeleri ile pozitif korelasyona
sahip oldugunu gostermek icin kullamilmistir (Groumpos, 2021). Birinci Sanayi
Devrimi'nden 6nce diinyadaki toplumlar sadece hayatta kaliyorlardi. Birinci Sanayi
Devrimi toplumda biiyiik bir degisim yaratti. Biiylik degisikliklerden biri, kuliibe
endiistrilerinde evde elle yapilan islerden fabrikalarda yapilan ise gecisti. Bilhassa kisi
basina diisen ortalama gelir miktar1 ve niifus daha 6nce goriilmemis devamli bir biiylime
sergilemeye baslamistir. Bazi ekonomistler sanayi devrimlerinin en Onemli etkisini
batidaki genel niifus i¢in yasam standartlarinin ilk defa tutarli olarak artmaya baslamasi
oldugunu sdylerken bazilar1 ise bu durumunda XIX ve XX. yiizyil sonlarinda anlaml

olarak gelismeye baslayana dek baglamadigini ifade etmislerdir (Frank, 2014).

Kisi basi Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYIH) endiistri 1.0 ve modern kapitalist
ekonomi ortaya ¢ikmadan Once onemli oranda istikrali bir yapiya sahip iken sanayi
devrimiyle birlikte kapitalist ekonomilerde kisi basina ekonomik biiylime donemi de
baslamis oldu. Ekonomi tarihgileri, Birinci Sanayi Devrimi'nin, hayvanlarin ve bitkilerin
evcillestirilmesinden bu yana insanlik tarihindeki en 6nemli olay oldugu konusunda
hemfikirdirler (Groumpos, 2021). Bununla birlikte, Birinci Sanayi Devrimi‘'nin otomatize

egirme ve dokuma gibi 6nemli yeniliklerin benimsenmesinin duragan hale geldigi,
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piyasalarin olgunlastigi 1830’lu yillarin sonlarindan 1840’11 yillarin baglarina dek
ekonomik bir durgunluk yasandi. Lokomotiflerin ve buharli gemilerin yaygin olarak
benimsenmesi, sicak hava demiri eritme ve 1840'larda ve 1850'lerde yaygin olarak
tanitilan elektrikli telgraf gibi yeni teknolojiler gibi donemin sonlarinda gelistirilen

yenilikler, ikinci Sanayi devriminin ilk tohumlartyd: (Groumpos, 2021).

Ancak, bir biitiin olarak insanlar iizerinde pek ¢ok insanlik dis1 etki vardi (Lucas,
2003). Bu fabrikalarda oldukga zorlu ve is¢iler agisindan giivenli olmaya ¢alisma kosullari
hakimdi. Makineler, is¢ilerin yasamlari i¢cin 6nemli bir tehdit olusturmaktaydi. Vasifsiz
fabrika isc¢ileri ucuz ve boldu. Genellikle giivenli olmayan kosullarda, uzun saatler
boyunca calistirildilar. Bu kosullar 20. yiizyila kadar siirdii. Nihayetinde, ilerleyen
sanayilesme, orta sinif bir vasifli is¢i yaratmistir. Sehirler ve endiistriler her zamankinden

daha hizli biiyiidii ve ekonomiler de onlarla birlikte biiylimiistiir.

Komiir madenlerinde yapilan isler daha da dliimciildii. Maden ve fabrika sahipleri,
diisiik ticretle uzun saatler boyunca c¢alisan is¢ilerin yasamlari tizerinde hatir1 sayilir bir
kontrole sahipti. Ortalama bir isci, haftada alt1 giin, giinde 14 saat ¢alisacakti. Islerini
kaybetmekten korkan isciler, genellikle korkung kosullardan ve diisiik {icretten sikayet
etmezler. Sahipler, kadinlara ve ¢ocuklara erkeklerden daha az Odeyebileceklerinin
farkina vardilar. Uretim maliyetlerini diisiik, karlar yiiksek tuttugu icin ¢ocuk isciligi
artmistir. Neticede is¢i kesimi yoksullukla bogusurken orta sinifi teskil eden patronlar ise

zenginlesmistir (Frank, 2014).

Endiistri Devrimleri, Birinci Endiistri Devrimi’nin ortaya ¢ikmasi ve sonuglariin
sanayi toplumlarin1 olusturmaya baslamasindan itibaren bir sonraki devrimin olusma
ortamin1 yaratmislardir. Endiistri devrimleri; liretim siireglerini ve iiriinleri, enerji rejimini

saglayan enerji kaynagini, iletisim ve ulasim araglarini1 doniistiirmektedir (Sekil 5).
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. ) Uretim Siireci Uriin Enerji Rejimi Ulagim Tletisim
Birinci Endilstri +Makina + Pamuk +Komir + Denizyotu-  Telgraf
Devrimi Demiryolu

. Uretim Stireci Uriin Enerji Rejimi Ulagim Tletisim
Ikinci Endiistri - Deisebilir Pargalar - Gelik -Petrol « Karayolu - - Telefon
Devrimi Denuryols + Televizyon

*Radyo

. Uretim Siireci Uriin Enerji Rejimi Ulagim Tletisim

Ugtincii Endiistri ~Yalin Uretim -PLC -Dogalgaz - Havayolu - Internet

Dérdiinci Uretim Stireci Uriin Enerji Rejimi Ulasim Tletisim
Endiistri - Siber-Fiziksel «Yazilim + Yenilenebilir - Uzay ~Mobil

Sistemler Kaynaklar

Sekil 5. Endiistri Devrimlerinin Yarattigi Dontigiimler

Toplumlar endiistri devrimleri sonucu tarihsel olarak bir yola girmisler ve o yolda
devam etmektedirler. Ingiltere’de baslayan endiistriyellesme siireci, uluslarin gelisme ve
refaha ulagma igin regetesi olarak diisiindiigli bir tedavi yontemi olmustur. Gelismis veya
gelismekte olan iilkeler sanayilesmenin en iist noktasinda olan iilkenin 17. yiizy1l itibariyle
takipgisi olmus ve ona ulasmaya calismiglardir. Ancak bu noktada degisimi kabul eden
yaraticit yikimin toplumda olusmasina ve kurumlart degistirmesine izin veren uluslar

ilerleyebilmisler ve lokomotif olarak devam eden iilkeler olmuslardir (Dinger, 2014).

Gordon’a (2003) ve Von Tunzelmann’a (2003) gore Endiistri Devrimlerini bir siireg
olarak alirsak once bir teknolojik gelisim siireci ardindan bir idare donemi yasanmaktadir.
Rostow’un (1999) harekete ge¢me ve olgunlasma asamasi olarak ikiye boldiigii endiistri
devrimi siirecini gelisim ve idare olarak bolen Gordon ve Von Tunzelman’a gore
teknolojik gelisim doneminden kasit birbiri ile etkilesime girecek yeni yontemlerin
bulunma doénemidir. Bu dénemin sonunda ise etkilesimin yasanmasi, yani idare dénemi
gelmektedir. Bu yazinda tartismali bir konu olsa da Endiistri Devrimleri’nin bir devinim
icinde ilerledigi konusu yaygin hakim goriistiir. Von Tunzelmann (2003) makalesinde
idari gelisimlerin teknolojik gelisimi getirmesi konusunda karar bildiren arastirmacilar
oldugu gibi teknolojik gelisimlerin idari gelisimler getirdigini diislinen arastirmacilarin
varligindan bahsetmektedir. Teknolojik gelisimler sirasinda inovasyonlara yapilan yatirim
harcamalarinin artmas1 sebebiyle verimliliginin ve biiyiimenin diigmesinin beklenmesi

normaldir. Ancak inovasyonlar gerceklestikten sonra birbiri ile etkilesime giren siiregler
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verimlilik ve biliylime artiglart yaratmaktadir. Bu noktada, dogru zamanda uygulanan
sektorden veya triinden ¢ikis stratejileri onem kazanmaktadir (Jensen, 2010). Yapilan
inovasyon yatirimlari 6lii birer yatirim olabileceginden firmalarin ciddi zarar gérmeleri ve
hatta iflas etmeleri anlamini tasiyabilir. Gordon 1972-1996 yillar1 aras1 olan emek

verimliligi diisiislinii yatirimlara baglamaktadir.

Ugiincii Endiistri Devrimi’nin teknoloji déneminde yillik verimlilik artis oran1 bir
onceki dénem olan ikinci Endiistri Devrimi’nin idare donemi olan 1891-1972’ye gore
%2,33’ten %1,38’e inmistir. Ugiincii Devrimi’nin idari dénemi olarak diisiiniilebilecek

1996-2004 yillar1 arasinda ise %2,46’a ¢ikmustir.

Endiistri devrimleri oncesi toplumlarin refah diizeyi birbirlerinden ¢ok farkli
seviyeleri yansitmamaktaydi. Enerji arzinin artis hizinin kithigi, ekonomik gelismede
yasanacak biiyiik sigramalar1 kisitlamaktaydi. Bununla beraber bu durum toplumlarin ve
hatta elitlerin yasayislar arasinda farkin olusmasini da engellemis oluyordu. Koémiiriin
enerji rejimini buhar ya da elektrik olarak degistirmesi siireclerinde toplumlarin
refahlarinda devasa farkliliklar olusmustur. Ingiltere toplumu, drnegin, 1561-1570 yillart
aras1 tahmini ortalama enerji harcamasinin yillik %10,6’sin1 komiirden karsilarken bu
rakam 1850-1859 aras1 %92’e ¢ikmustir. Ayn1 donemlerde kisi basina diisen enerji
harcamasi Ingiltere’de tahmini ortalama olarak 19.167 Megajoul (MJ)’den 96.462 MJ’e
cikmugtir. 1750-1759 arasi ise tahmini ortalama yillik kisi bas1 35.089 MJ olmustur (Lee
ve ark., 2014).

Endiistri Devrimi ilk olarak 18. ylizyill sonunda yasanan siire¢ olarak
tanimlanmaktadir. Ancak ayni tanimlara tamamen sahip olmasa da ilk devrimi aslinda
atesin yakilmasi ve kontrol edilmesinin kesfi sonrasinda yasanan gelismeler olarak
adlandirmak yanls olmaz. Insanlarin atesi kontrol etmesi sayesinde, yasanabilir alanlar
devasa oranlarda artmis, dogada hayvanlara kars: iistiinliik saglanmais, pisirilerek yemek
yeme sayesinde hem alinan enerji artmis hem de yenebilecek ¢esit sayisi artarak insanoglu
lehine oldukga biiyiik bir gelisme yasanmistir. Bununla birlikte, metallere ates ile sekil

verilmesi sayesinde silahlanma siireci baglamigtir (Lee ve Ark.,2014) .
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Endiistri devrimleri incelendiginde s-egrisinin biitiin devrimlerde siirece hakim
oldugu goriilmektedir. Endiistri devrimleri siirecinin baslangi¢larinda diistik verimli ve
bliylime oranli donemin oldugu ve bu déonem sonrasinda iissel olarak artan bir {iretim
hacmi, verim ve biliylime oran1 asamasinin geldigi gézlenmistir. Endiistri devrimlerini
besleyecek olan teknolojik gelismeler diisiik verimli seyreden siirecte yaganmaktadir. Bu
asamada sirket birlesmeleri, iflaslar, ekonomik krizler ve yeni ekonomik sistem
kurulusunun akabinde yasanan kurumsal uzak gorisliillik degisiklikleri olmaktadir
(Jensen, 2010). Teknolojilerin yaratilmasi ancak kullanim alanlarinin tam olarak tespit
edilememesi, eski katma degerli iirlinler lizerinde yapilan Ar-Ge galismalarinin ve
yatirimlariin atil harcamalar hiiviyetine biirlinmesi ve {issel olarak artan verimin artigi
icin artik yetersiz kalan kaynaklarin etkisiyle bu donemlerde endiistri devrimlerinin yol
haritas1 tam olarak ortaya c¢ikmamistir. Ortaya c¢ikan yeniliklerin birlesmis etkisini
yansitacak siirecler liretim, ulagim, enerji ve toplumsal alanlarda kendini gdsteremezler.
Bu donemler Rostow’un (1999) deyimiyle harekete gegme asamasi olarak tanimlanabilir.
Gordon (2003) calismasinda, Ikinci ve Ugiincii Endiistri Devrimleri i¢cin ABD is¢i
verimliligini incelemis ve bu durumu ortaya koymustur. Ikinci Endiistri Devrimi’nin {issel
artts donemi olarak gordiigii 1891-1972 yillart arasinda is¢i verimliligi yillik %2,33
artarken Ugiincii Endiistri Devrimi i¢in harekete gegme (plato) dénemi olarak gordiigii
1972-1996 yillarmnda bu oran %1,38’e inmistir. Ussel etkinin gostergelere etkisini
yansittig1 donemde teknolojik gelismeler arasinda baglar kurularak verimlilik artmakta,
toplumsal, sosyal ve ekonomik yap1 bu yeni gelismeler etrafinda yeni yasam kosullar
olusturmakta ve katma deger yaratan degerlere iligkin net bir yol haritas1 olusturarak

refahin artig1 saglanmaktadir. Rostow bu doneme olgunlagma doénemi adini vermektedir.

Bu iki donem birbirini takip ederken {issel artigin devamliligini saglayarak
toplumlarin hayatin1 doniistiirmektedir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken husus,
harekete gecme ve olgunlagsma evrelerinin stirekli kisaldigidir. Bu devinim kendi iginde
yarattigi mekanizmalar etrafinda bir gelisim modeli 6ngoriirken devinim siirecinin
kisalmasi bu gelisimin iissel artis kismini olusturan olgunlagsma asamasinin yasanmast i¢in
gerekli olan verim artisinin ortaya konmasini zorlagtirmaktadir. Hazirlik asamasinin
kisalmasi, 6grenme egrisinin ylikselme kismini olusturan olgunlasma asamasinin yapay

bir sekilde gelismesine yol agmaktadir. Gordon, bu durum sonucunda, gelisimin
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duracagini ve bliylime gostergelerinin Birinci Endiistri Devrimi siirecine donene kadar
diisecegini 6ngormektedir (Gordon, 2003). Her ne kadar bu durum oldukga kotiimser bir
senaryoyu Oniimiize koysa da gelisimin igeriginin toplumsal hayat agisindan doyurucu
sonuglar vermedigi goriilmektedir. Bu durumla beraber miilki haklarin Birinci Endiistri
Devrimi siirecinde yagandigi gibi Dordiincii Endiistri Devrim’nde de yeniden tanimlanma
ihtiyac1 Dordiincii Endiistri Devrimi’nin diger devrimlerden olusum anlaminda bagimsiz
bir durumda oldugu sonucunu gozler 6niine sermektedir. Birinci Endiistri Devrimi’nde
miilkiyet haklar1 yeniden tanmimlanarak refahin tabana yayilma siireci seklinde
ilerlemigken ilerleyen devrimlerde ekonomide artan biiylime oranlarin refahi tabana
yayacagl disilincesi hakim olmustur. Miilkiyet haklari Birinci Endiistri Devrimi’nde
kentsoylularin, kilise ve toprak soylulara kars1 kazandigi haklar ¢er¢evesinde yeniden
tanimlanirken artan 6zgiirliik ve anayasal hak talepleri, bugiin daha fazla esitlik talepleri

ile sarsilmaktadir.

Endiistri 4.0’1n getirecegi diisliniilen biitiin yenilikler bilginin daha ucuzlamasi ve
ulagilabilirliginin artmasi sonucunu doguracaktir. Yiiksek yatirim maliyetlerine gerek
olmadan beseri sermaye ve paylasilan bilgi ile gelistirilen uygulamalar hayat1 kokten
etkileyecek bir toplumsal doniisiim araci haline gelmistir. Birinci Endiistri Devrimi
stirecinde iiretim araglarinin yeniden dagitilmasi1 anlamina gelebilecek olan miilki haklar
konusu, Dérdiincii Endiistri Devrimi’ni de derinden etkileyecektir. Ikinci ve Ugiincii
Endiistri Devrimleri’nden farkli olarak Birinci Endiistri Devrimi siirecinin baglangici
olarak kabul edilebilecek olan 18. ylizy1l sonundan itibaren kabul géren miilki haklar 21.
ylzyil ile beraber giincel toplumun yasayis kosullarini tasiyamaz hale gelmistir. Endiistri
4.0 vizyonu ile ortaya konan siirecin temel aygitlar1 ortaya ¢ikmaya baglasa da, temel
aygitlarin birlesiminden ortaya ¢ikan ve ¢ok yonlii etkiye sahip tirlinlerin toplumsal hayata
girmesi ile Dordiincli Endiistri Devrimi siirecinin baglayacagi diisiiniilmektedir. Temel
aygitlarin ortaya ¢iktig1 ancak kullanimlarin ve ana katma deger iiretecek mamullerin
kendini gostermedigi bu ara donemde toplumsal hayati Dordiincii Endiistri Devrimi
kapsaminda derinden etkileyecek olan hususlarin “hukuksal diizlemin saglam olarak
tanimlanmas1” siirecin hizlanmasii saglayacaktir. Yaratict yikimin karsisinda olmak
tarithin hi¢cbir doneminde ilerlemenin 6niine set vuramadig1 gibi bunu deneyen toplumlarin

agir yikimlar yasamasina yol agcmistir. Ancak daha ortaya ¢ikmayan iiriinler ile sadece
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Endiistri 4.0 vizyonunun bir sonug¢ vermeyecegi de asikardir. Burada 6nemli olan husus
toplumsal gelisimin kendi halinde ilerlemesine firsat vererek ihtiyaglara karsi olusacak
yeni katma degerli {irlinlerin ortaya ¢ikmasi siirecinde yonetim aygitinin engelleyici rolii
oynamasinin Oniine set ¢cekmektir. Gelismenin bizzat devlet eliyle yapilmasi, Gordon’un
(2003) ifade ettigi gibi ihtiyag disi iriinlerin toplum hayatinda hi¢ yeri olmayan soyut
kavramlarin gergek yerini almasina yol acacaktir. Siirdiiriilebilir gelisim, ancak Birinci
Endiistri Devrimi siirecini yasayan Ingiltere 6rneginde oldugu gibi devletin ozellikle
Muhtesem Devrim akabinde vatandaslarina miilki haklar konusunda sagladigi hukuksal
diizlemin sayesinde daha ¢ok toplumsal ihtiyac1 gidermeye yonelik yeniliklerin yurttaslar
tarafindan ortaya cikarilmasi ve bu yeniliklerin ortak kullanimlari sonucu olusan
biitiinlesik siireclerin daha yogun ve siki toplumsal aglar olusturmasi sayesinde
saglanabilir. Bunun disinda ortaya konacak uzgorii daha biiyiik risklere ve sorunlara yol

acacak ve hem toplumsal hem de toplumlar aras1 gerginligin artmasina sebep olacaktir.

Neoliberal politikalarin 6n plana ¢ikarak her seyin metalastirildigi bir ekonomik
goriisin_ hakim oldugu Ugiincii Endiistri Devrimi siirecinde iilkeler arasi savasin
imkansizlig1, gelismis iilkelerin ve hatta az gelismis tilkelerin bile sahip oldugu yok etme
kapasitesi ile birlikte goriilmiistii. Dordiincii Endiistri Devrimi Oncesi diinya vekalet

savaglartyla ugragsmakta ve ticaret savaslarinin sesleri duyulmaktadir.

Ulkemiz agisindan bakildiginda endiistri devrimlerinin etkilerinin Tiirkiye’de diger
Avrupa iilkelerine gore ¢ok daha geg ortaya ciktig1 goriilmektedir. TUBITAK tarafindan
yakin tarihte ¢ikarilan Tiirkiye sanayisi teknoloji karnesine gore iilkemiz sanayinin dijital
olgunluk diizeyi Endiistri 2.0 ile Endiistri 3.0 arasinda yer almaktadir®. TUBITAK
tarafindan yapilan arastirmaya gore tilkemizdeki isletmelerin %22’si Yeni Sanayi Devrimi
arka planindaki akilli iiretim sistemleri konusunda kapsamli bilgiye sahip iken %59’u ise

genel bilgiye sahip, %19’u ise bilgi sahibi degildir.

6 Tiirkiye Endiistri 2.0 ile 3.0 arasinda - Diinya Gazetesi (dunya.com)
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3.1. Endiistri 1.0’1n Tiirk Toplum Yapisindaki Etkileri

Birinci Sanayi Devrimi Avrupa, Amerika Birlesik Devletleri ve diinyanin geri

kalaninda yeni iiretim siireclerine gegisti.

Elle iiretim yontemlerinden makinelere gecis, yeni kimyasal liretim ve demir {iretim
stiregleri, buhar giicii ve su giiciiniin artan kullanimi, takim tezgahlarmin gelisimi ve
mekanize fabrika sisteminin yiikseligini igeriyordu. Birinci Sanayi Devrimi Biiyiik
Britanya'da basladi ve teknolojik yeniliklerin ¢ogu Ingiliz kokenliydi. 18. yiizyilin
ortalarina gelindiginde Britanya, Kuzey Amerika ve Karayipler'deki kolonileri olan
kiiresel bir ticaret imparatorlugunu kontrol eden ve Dogu Hindistan Sirketi'nin faaliyetleri
araciligryla Hint alt kitasi, 6zellikle Bengal Subah iizerinde siyasi etkisi olan diinyanin
onde gelen ticari ulusuydu. Ticaretin gelismesi ve ticaretin yiikselisi, Birinci Sanayi

Devrimi'nin baslica nedenleri arasindaydi (Groumpos, 2021).

1790’ ABD'de de teknolojik yenilikler gelistirildi ve ilk Amerikan Sanayi Devrimi
Amerika'nin kuzey kesiminde gerceklesti (Martorelli, 2013). Birinci Sanayi Devrimi
tarinte 6nemli bir doniim noktasi oldu; giinliikk hayatin hemen her yonii bir sekilde
etkilenmistir. Ozellikle, ortalama gelir ve niifus, benzeri gériilmemis siirekli bir biiyiime
sergilemeye basladi. Bazi ekonomistler, Sanayi Devrimi'nin en biiyiik etkisinin, bati
diinyasindaki genel niifus i¢in yasam standardinin tarihte ilk kez tutarli bir sekilde artmaya
baslamasi oldugunu sdylerken, digerleri bunun anlamli bir sekilde gelismeye baslayana

kadar baglamadigini1 sdylemislerdir (Groumpos, 2021).

Kas giicliyle calisan dokuma tezgahlar1 yerine gii¢ icin buharli motorlar
kullanilabilmektedir. Buharli gemi veya (yaklasik 100 yil sonra) buharla ¢alisan lokomotif
gibi gelismeler, daha biiyiik degisiklikler getirdi ¢linkii insanlar ve mallar daha kisa siirede
biiyiik mesafeler kat edebiliyorlardi. Toplum eskiden biiyiik 6l¢iide tarima dayaliydi, bu
da hayatin eskiden cift¢ilik merkezli oldugunu sdylemenin siislii bir yolu idi. Ancak buhar
giiciiyle bu tarim toplumlar1 yerini kentlesmeye birakti. Buharli gemiler ve demiryollar
insanlarin A noktasindan B noktasina nasil geldiklerini kokten degistirirken diinya buhar
giicline ve makine aletlerine giivenmeye baslamistir. Topluluk yagaminin merkezi olarak

fabrikalar ortaya ¢ikmistir (Groumpos, 2021).
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Koylerde topragi eken-bigen insanlar arasinda bir ast-iist iligkisine is farklilasmast
olmamast sebebiyle ihtiya¢ yokken fabrikalarda is farklilasmasina dayali olarak ast-iist
iliskilerinin olugmasi terfi sistemini getirmis ve giiniimiiz performans sistemlerinin temeli
atilmistir. Tiirkiye’de yasanan bu gelismeler neticesinde bireysel c¢alisma, grup
caligmasinin Oniine ge¢mis; tarlalarda biiyiik islerin beraber yapilmasi ve iiretimde bireyin
uzmanlasmasi, yerini dar kapsamli ve tanimli islere birakmistir. Bu durum egitim
sistemlerinin de bu sekilde tasarlanmasi sonucunu dogurmustur. Paylasimdan uzak,
bireysel Odevlere dayanan egitim anlayisinin kokeni buradan gelmektedir. Birlikte
calismanin yerine tekil ¢alisma ve sahsi fayda kavramlari olusmustur. Bu durumun bir

nebze sebebi de olan liberallesme hareketleri daha da hiz kazanmustir.

Ulasimin buharli lokomotifler araciligi ile hiz kazanmasi yeni bir ¢agin dogusuna
sebep olmustur. Cok genis alanda ve ¢cok uzun mesafeler boyu yaratilan ulagim aglari
yepyeni bir sanayinin olugmasina yol agmistir. Bu yolun bakimi ve giivenligi gibi konular
onem kazanmistir. Ayrica bu yollarin yapimi i¢in biiyiik yatirimlarin yapilmasi gerekmis
ve biliylik organizasyonlu ilk sirketler olusmustur. Ancak asil devasa sirketler ve
sirketokrasi ikinci sanayi devrimi sonrasinda ortaya ¢ikacaktir. Burada 6nemli olan nokta
aristokrasiyi Biiyiik Devrim (1688) ve Fransiz Ihtilali (1789) ile zayiflatan kentsoylularin
Oneminin artmasi ve bilgi sahiplerinin, sermaye sahibi- yeni bir elit kesim olarak - ortaya
cikmasidir. Bu iktidar degisikligi bilgi toplumunun 6niinii agmis, aydinlanma ¢aginin
baslamasma ve bilimsel yontemler ile belirlenen kurallarin insan hayatina egemen
olmasia yol agmistir. Birinci Endiistri Devrimi Oncesi ve sirasinda yasanan gelismeler
bir bilimsel yontem ile olusturulmus hipotezlere bagli olarak bilginin teknolojiye

doniigsmesi suretiyle olusmamaisti.

Insan hayatin1 derinden etkileyen bu dénemde yasanan biiyiik teknolojik gelismeler
ve buluglar bir bilimsel yontem ve bilgi islemesine dayanmamistir. Deneme yanilma
yontemleri ile en i1yiyi bulmay1 amaglayan insanlarin gergeklestirdigi ilerlemeler tarihin o
aninda bir araya gelmis ve diinya bir yol ayrimini1 yagsamistir. Birinci Endiistri Devrimi ile
insanlik farkli bir yasam sekline ge¢mistir. Bati medeniyeti olusmus ve insanligi halen
etkisi altina alan bir yasam sekli olusmustur. Bu durum matbaa ile aydinlanma déneminde

olusacak siniflarm yarattig1 uzmanlagsma akimi ile boyut degistirecek ve Ikinci Endiistri
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Devrimi ile birlikte teknolojik gelismeler ve biiyiik buluslar bilimsel yontemler 1s1g1nda

yasanacaktir.

Ote yandan, topraga bagli, kdle ve aristokrasinin emrinde olan insanlarin sehirlerde
sermaye sahiplerinin is yerlerinde g¢alismalar1 yeni toplumsal siniflar1 olusturmustur.
Deane’e (2000) gore bu donemde ayni is kolunda yer alan isgiler dernekler kurmaya
baslamislardir. Is¢i ve isveren smifinin olusmas: iilkeler icin yepyeni yonetim
sistemlerinin dogmasina sebep olmustur. 19.yiizyilda Marx ve Engels’in komiinizm
anlayis1 bu ortamda gene Ingiltere’de ortaya ¢ikmistir. Bdylelikle bir yandan Kislali’ya
(2010) gore kapitalizmin ideolojisi sayilabilecek ekonomik liberalizm aydinlanma 6ncesi
kentsoylularin aristokrasi karsisinda giic kazanmasi ile gelisirken bir yandan da
komiinizm fikri olusmaya baslamustir. Ileri sathalarda bu farkl iki gériis 20. Yiizyilda
yasanan Soguk Savas’in temelini olusturacaktir. Toplumcu diisiince ise (sosyalizm) bir
goriis olarak ekonomik liberalizm ile ayn1 donemde 18. yiizyildan itibaren bu kapsamda
dillendirilmekteydi (Kislali, 2010).

Birinci Endiistri Devrimi, etkisi en ge¢ diger iilkelere ulasan devrimdir. Bunun
sebebi, teknoloji transferinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan seylerin erisiminin
zorlugudur. Ornegin; Ingiltere, Birinci Endiistri Devrimi siireci ve sonrasinda 6zellikle
kendisi i¢in 0nemli katma deger yaratan iiretim alanlarinda ¢alisan is¢ilerin ve makinalarin
iilke degistirmelerini yasaklamistir. Teknoloji sahibi iilkeler, iscilerin ve kiiclik parcalar
haline getirilemeyen biliylik makinalarin iilke degistirmesini yasaklamasi ile bu
yolculuklar1 engellemeyi basarmasi Olgilisiinde diger iilkelerin gelisimine engel
olabilmekteydi. Bu durum uzmanlasan is¢ilerin degerini artirmis ve makinalarin 6nem

kazanmasina sebep olmustur (Chang, 2015).

Toplumsal hayatta yasanan degisimler, liretim siire¢lerinin ve iletisim araclarinin
yarattig1 etkinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan yeni ekonomik algilayis1 da degistirmistir.
Ozellikle ingiltere’nin yarattig1 dis ticaret ortamu 16. yiizy1l sonrasinda hakim ekonomik
goriis olan merkantilist anlayisin yerini Adam Smith’in “laisser fairez” anlayisina

birakmustir.
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Endiistri 1.0’in  Tirk toplum yapisindaki etkilerine bakildiginda Osmanl
Devleti’nin bilimsel gelismelere ve aydinlanmaya kars1 mesafeli durdugu goriilmektedir
(Egilmez, 2018: 269). Bu nedenle Osmanli Devleti’nin endiistri 1.0’ getirmis oldugu
yeniliklerden Avrupa devletleri kadar faydalanamadigini sdyleyebiliriz. Osmanli Devleti
makinelesme faaliyetlerini yeteri kadar degerlendirememistir. Bu da Tiirkiye’nin ingiltere
basta olmak iizere sanayilesmis devletlerin ekonomik agidan somiirgesi haline gelmesine
yol agmuistir. Sanayilesmeden sonra Avrupa’da ortaya ¢ikan arz fazlasi i¢in Osmanli pazari
hedef olarak goriilmiis ve kapitiilasyonlardan faydalanilarak Tirkiye bir nevi istila
edilmistir. Bu durum karsisinda Osmanli Devleti glimriik vergilerini artirma ve yerli
tiretici koruma politikas1 izlemesi gerekirken gerek kapitiilasyonlar gerekse de ikili
anlagsmalardan Otiirii tam aksi bir politika takip etmistir (Egilmez, 2018: 268). Bu da
Osmanl1 Devleti’nin Avrupa iilkeleri karsisinda ekonomik, askeri ve siyasi agidan geriye
diismesine yol agmistir. Toplum yapisi da bu baglamda Avrupa iilkeleri kadar endiistri

1.0’dan etkilenmemistir.
3.2. Endiistri 2.0’1n Tiirk Toplum Yapisindaki Etkileri

1830'larin sonundan 1840'larin baslarina kadar, Birinci Sanayi Devrimi'nin
mekanize egirme ve dokuma gibi orijinal yeniliklerinin benimsenmesinin yavasladigi ve
pazarlarinin olgunlastigi bir ekonomik durgunluk meydana geldi. Lokomotiflerin, buharlt
gemilerin ve buharli gemilerin artan sekilde benimsenmesi ve sicak hava iiflemeli demir
eritme gibi ddnemin sonlarinda gelistirilen yenilikler. Béylece, Ikinci Sanayi Devrimi, 19.
ylizyilda yeni teknolojiler kullanilarak elektrik ve montaj hatt1 tiretiminin kesfedilmesiyle
basladi. Henry Ford, bu ilkeleri otomobil iiretimine tasidi ve siire¢ iginde biiyiik 6l¢iide
degistirdi. Onceleri bir istasyon biitiin bir otomobili monte ederken, simdi araclar

konveyor bant tizerinde kismi basamaklarda tiretildi (Groumpos, 2021).

Teknolojik Devrim olarak da bilinen Ikinci Sanayi Devrimi, hizli bir
standardizasyon ve sanayilesme asamasiydi ve genellikle 1870 ile 1914 yillar1 arasina
tarihleniyordu. Imalat ve iiretim teknolojisindeki ilerlemeler, telgraf ve demiryolu aglari,
gaz ve daha Once birkac seckin sehre yogunlasmis olan su temini ve kanalizasyon
sistemleri gibi teknolojik sistemlerin yaygin olarak benimsenmesini sagladi. Ayni1 zaman

diliminde, en 6nemlisi elektrik ve telefon olmak iizere yeni teknolojik sistemler tanitildi.
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Isler bir dizi énemli bulusla hizlanmaya basladi. Benzinli motorlar1, ugaklari, kimyasal
giibreyi diigiiniin. Daha hizl1 gitmemize ve daha fazlasini yapmamiza yardimci olan tiim
icatlar. Insanlar isleri takip ediyor ve 1900'lerin basinda isciler kirsaldaki evlerini geride
birakarak kentsel alanlara ve fabrika islerine taginmak icin gordiiler. 1900'e gelindiginde,
ABD niifusunun %401 sehirlerde yasiyordu, bu oran 1800'de sadece %6'ydi. Artan
sehirlesmeyle birlikte, elektrik aydinlatmasi, radyo ve telefon gibi icatlar, insanlarin
yasama ve iletisim kurma seklini degistirdi. Durup diisiindiigiiniizde, modern diinyanin

yolunu agan bu ikinci sanayi devrimiydi (Groumpos, 2021).

Birinci Endiistri Devrimi’nde teknoloji transferinde yasanan zorluklar ingiltere’yi
olduk¢a On plana ¢ikarmis ve diger {iilkelerin atilimi nispeten ge¢ yasamalarmna ve
Ingiltere’den faydalanamamalarina yol agmustir. Ancak ikinci Endiistri Devrimi iiretimde
teknoloji transferlerini kolaylastirici bir yapida olusmustur. Makinalarin kiigiik parcalarin
birleserek olusturulmaya baslanmasi ile makinalarin taklit edilmesi veya bir yerden bir
yere tasinmasi kolaylasmistir. Makinalarin kullanim kilavuzlar ile birlikte, miithendislik
mesleginin uluslararas1 anlamda gelismesi makinalarin her yerde kullanilabilmesine yol

acmistir. Boylelikle teknolojik gelismelerin mobilitesi artmistir (Chang, 2015).

Bu gelismelerin genelinin Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) yasanmasi
siirecin en biiyiik etkisini ABD toplumunda gostermesine sebep olmus ve ABD

uluslararasi alanda bir dev olarak ortaya ¢ikmistir.

Birinci Devrime gore bu devrim insanlar i¢in daha kaginilmaz ve daha yasanilmasi
zorunlu olan bir siire¢ olmustur (Gordon, 2003). Birinci Endiistri Devrimi ve aydinlanma
ile giliclenen ulus-devlet ve merkezi yapilar yol, tren istasyonlar1 ve elektrik aglar1 gibi
konularda yiiksek yatirimlar yaparak yasamin her alanina girmis ve kendi giiclerini
artirmiglardir. Ayni donemde bu yatirimlar1 yapabilen sirketler de devasa kurumsal
yapilartyla ve genis yonetim alanlariyla karar alicilart etkileyebilecek bir boyuta

ulagmiglardir.

Ust iiste gergeklesen yenilikler ve icatlar sonucu iiretim maliyetleri diismiis ve artan
verimlilik ile emtia fiyatlar1 ciddi oranda azalmistir. Bu durumun artarak devam etmesi

ileride tiikketim toplumunun ortaya ¢ikmasina yol agacaktir.
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Bir 6nceki donemde gelisen Adam Smith’e bagli ekonomik goriis 6zellikle 1929
buhrani ile sarsilmis ve Keynesyen Teori ortaya atilmistir. Piyasanin “goriinmez el” ile
diizenlenecegini iddia eden Smith’in aksine Keynes, devletin gerekli durumlarda piyasay1
denetlemesi ve diizenlemesi gerektigini savunmustur. Emekli ve yashlik maasi, is
giivencesi, ¢alisma kosullarinin basta yas ve saat hususlarina getirilen kisitlamalar ile
lyilestirilmesi ve saglik sigortas1 gibi kavramlar ortaya ¢ikarak sosyal devlet kavraminin
yerlesmesi gergeklesmistir. Bu durum, ekonomik krizlerden oldugu kadar &zellikle
dogusundaki komiinist hareketlerden etkilenen Avrupa’nin yonetsel c¢ikis yollar
olmustur. Ancak bu sayede bugiin refaha ulagsmis toplum olarak goriilen Avrupa’nin 6nii
acilmis ve II. Diinya Savasi etkilerinin silinmesiyle diinyanin kalanindan farkl bir toplum

anlayisina sahip bakis acis1 gelisebilmistir.

Birinci Diinya Savasi basladiginda ABD, Almanya ve Ingiltere gibi sanayilesmis
devletler endiistri 2.0’1 baglatan faktdrlerin ortaya ¢ikmasi ve elektrigin iiretimde
kullanilmaya baglamasiyla seri iiretime geg¢misti. Osmanli Devleti ise heniiz Sanayi
Devrimi’ne gegis yapmamist1 (Ozsoylu, 2017: 42). Bu da endiistri 2.0’ Tiirk toplumu

izerinde ¢ok biiyiik bir etkiye neden olmadigini géstermektedir.
3.3. Endiistri 3.0’1n Tiirk Toplum Yapisindaki Etkileri

Ucgiincii Sanayi Devrimi, 20. yiizyilda 50'li yillarda II. Diinya Savasi'min sona
ermesinden sadece birkag yil sonra, bellekte programlanabilir kontroller ve bilgisayarlar
kullanilarak kismi otomasyon yoluyla basladi. Bu teknolojilerin tanitilmasindan bu yana,
tiim bir tretim siireci herhangi bir insan yardimi1 olmadan otomatiklestirilebilir. Bunun
bilinen Ornekleri, insan miidahalesi olmadan programlanmis dizileri gergeklestiren
robotlardir. Bagka bir ornek, bir ugagin pilotun yardimi olmadan otomatik olarak
inmesidir. 3. Sanayi Devrimi, Otomasyon Devrimi olarak da adlandirilir (Lucas, 2003).
Ugiincii sanayi devrimi, yari iletkenleri, ana bilgisayar bilgi islem, kisisel bilgisayar ve
Internet devrimini getirdi. Eskiden analog olan seyler, bir antenle (analog) ayarladiginiz
eski bir televizyonun yerini, film akisi yapmanizi saglayan Internet baglantili bir tabletin
(dijital) almasi gibi, dijital teknolojilere tasindi. Analog elektronik ve mekanik cihazlardan
yaygin dijital teknolojiye ge¢is, endiistrileri, 6zellikle kiiresel iletisim ve enerjiyi onemli

Olclide bozdu. Elektronik ve bilgi teknolojisi, iiretimi otomatiklestirmeye ve tedarik
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zincirlerini kiiresel hale getirmeye basladi. Paylasim ekonomisi, Ugiincii Sanayi

Devrimi'nin 6nemli bir unsuru olarak da arastirilmaktadir (Groumpos, 2021).

Ucgiincii Endiistri Devrimi, toplumda bireysellesmeye ydnelimi artirmis ve tiiketim
toplumunun ortaya c¢ikmasmi saglamistir. Endistri devrimleri siirecini yasayan
toplumlarin diger toplumlar ile olusturdugu yasam standardi farki tiikketim hacmi ile
birlikte ciddi boyutlara ulasmistir. Ancak bu fark sadece toplumlar arasi olarak kendini
gostermekle kalmayip toplum igi farkliligin boyutu da artmustir. Bu farka deginen Gordon
(2003) maddi dagilimdaki esitsizligin {iglinci devrimin etkisini azaltan ve diger
devrimlerin olugsmasini dnleyecek olan alt1 etkiden biri oldugunu belirtmektedir. Buna
gore, ABD’de toplumun %99’unun yillik ortalama geliri %0,75 artarken kalan %1’in
geliri %52 oraninda artmistir (Groumpos, 2021).

Bu durum siirdiiriilebilir olmaktan ¢ok uzaktir. Gelismis iilkeler Dordiincii Endiistri
Devrimi Onciiliigiinii bu amagla tizerlerine almaya c¢aligmaktadirlar. Diger devrimlerde
yasanan doniisiim siireci toplum i¢i siiflarin yasam kosullarin1 Ugiincii Endiistri Devrimi
kadar farklilastirmanustir. Ugiincii Endiistri Devrimi sonucunda refah seviyesi yiiksek,
egitimli ve kendini gelistirmis bir insan grubu olusmustur. Ancak bu kitle ayn1 zamanda
yluksek maaslarla c¢alisan ve gelismis tilkelerde emegin degerini artiran bir yap1
olusturmuslardir. Maliyetlerin artmasi anlamina gelen bu duruma ¢oziim olarak gelismis
tilkelerde bulunan uluslararasi firmalar {iretim operasyonlarini nispeten emek maliyetinin
diisiik oldugu iilkelere yonlendirmislerdir. Bu durumdan yararlanan Uzak Dogu, Cin ve
Hindistan, birer ekonomik dev olarak ortaya c¢ikmistir. Giinimiizde Amerika’da
yonetimsel olarak aciklanan iilkede iiretimin artirilmasi ve Cin’e kars1 verilen dis ticaret
acigmin azaltilmasina yonelik telkinlerin bu baglamda diisiiniilmesi yerinde olacaktir.
Ciinkii toplum i¢i yasanan esitsizligin artmasi iilke iginde yasanan gerilimlerin artmasina

ve toplumun kutuplagsmasina yol agmaktadir.

Bununla beraber, giiniimiizde artan iiretim ve her seyin ulasilabilir olmasi ile
iiretimin ve arastirmalarin artmasi beklenirken tam tersi bir etki olusmus ve her alanda
gerilemeler yasanmaya baslanmustir. Ozellikle ABD nin uluslararas: egitim standartinin
bir gdstergesi olan PISA sonuglarinin oldukga kétiilestigi gortilmektedir (Gordon, 2003).

Egitime olan talep yliksek egitim maliyetleri sebebiyle diismekte ve maddi kaynaklarin
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paylasilmasinda yasanan esitsizlik sonucunda ABD ve diger AB iilkelerinde toplumsal
gerilimlere ve asiriliklara kayisa yol agmaktadir. internetin yayginlasmas: ile toplumun
her tiirli bilgiye ulasmasi paylasimda yasanan esitsizligi daha fazla gozler Oniine
sermektedir. Bu durumla beraber egitim diizeyinde yasanan biiyiik diisiis toplumsal
gerilemelere yol agmakta ve toplumlarin endiistri devrimi yasamasi i¢in gerekli olan esik

degere ulasilma siirecini yavaslatmaktadir.

Gelisen tilkeler ile gelismemis tilkelerin arasinda olan fark kapanmaz bir hal aldikca
kutuplagmalar artmakta ve diinya I. Diinya Savasi dncesi giinlerine doniilmektedir. Enerji
kaynaklarmin hakimiyeti i¢in gergeklesen c¢atismalar Avrupa ilkelerinin pazar

arayislarindan dolay1 I. Diinya Savags1 dncesi siirecte yasadiklari sorunlara benzemektedir.

1971’de altin karsilikli para basma siirecinin ABD’de bitmesi ve devaminda
yasanan OPEC krizi diinya ekonomi ve siyaset politikalari1 petrol ve dogalgaza
baglamistir. Bu durum ikinci Endiistri Devrimi’nde oldugu gibi bu dogal kaynaklara sahip
olan tlilkelerde karigikliklarin yasanmasi sonucunu dogurmustur. Sanayilesen ilkeler
geleceklerini korumak ve endiistri devrimlerinin etkilerinin siireklilik tagimasi i¢in
sanayilesememis bu lilkelerde siirekli kaos siirecini desteklemisler, diinyada kendilerine
yer bulmaya calisan gelismemis llkeler ise bu duruma kurumsal ¢oziimlerle karsilik
verememislerdir. Dogalgazin da enerji denklemi icine girmesiyle iilkeler aras1 kutuplasma
artmis ve toplumlar aras1 gerilimler millet, din ve mezhep ekseninde artmistir. Toplumlar
bir yandan internet sayesinde birbirine yaklagmakta ve {ilkeler arasi smrlar yok
olmaktayken yasanan bu c¢eliskinin ¢oziimii gelecegin kurulmasi agisindan toplumlarin

oniindeki en 6nemli sorunlardan biri olarak kendini gostermektedir.

Tiirkiye’de Sanayi Devrimi’ne geg¢is uygulamalarmin Cumhuriyet ile beraber hiz
kazandig1 goriilmektedir. Ozel sektdriin son derece ciliz ve giigsiiz oldugu kurulus
yillarinda endiistri uygulamalarinin genellikle devlet eli ile yiiriitiildiigli goriilmektedir.
Bu donemde Sanayi ve Kredi Bankasi, Etibank, Stimerbank ve Makine Kimya Endiistrisi
gibi kuruluslar aracilig1 ile endiistriye gecis hamleleri gerceklestirilmistir (Inan, 2019: 20-
21).
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Tiirkiye’de yukaridaki gelismeler ile birlikte 6zellikle kirsal kesimden kentlere
dogru gogiin arttig1 goriilmektedir. Bu duruma bagli olarak da iilkemizde is¢i sinifi onemli
hale gelmeye baslamistir. Bununla birlikte egitim diizeyi ve nitelikli eleman sayisinda da
artls yasanmaya baslamistir. Ayni zamanda televizyon kanallarinin sayisinin artmasina
bagli olarak Tiirk toplumunun diger iilkeleri yakindan tanima imkanin1 elde etmesi egitim,
giyim, drf-adet vb pek cok alanda etkilenmesine neden olmustur. insanlarin beklentileri
farklilasmis olup bu beklentilerin karsilanmasina yonelik olarak firmalar da tiretim

teknolojilerini yenileme yoluna gitmeye baglamistir.

Egilmez (2018: 269) Tiirkiye’nin giiniimiizde Endiistri 2.0-3.0 arasinda bir yerde
oldugunu ifade etmektedir. Benzer sekilde TUBITAK’in 2016 ve 2017°de yaptigi
arastirmalar da bu durumu ortaya koymustur. Ayni arastirmalara gore gelismis tiilkelerin
endiistri 3.0 diizeyinde olduklar1 ve endiistri 4.0’a gecis asamasinda olduklari belirtilmistir

(Bayrak, 2018: 74; Inan, 2019: 21).
3.4. Endiistri 4.0’1n Tiirk Toplum Yapisindaki Etkileri

Yeni teknolojiler insan yasaminin her alanina niifuz ediyor. Yeni teknolojilerin
etkisi yaygindir ve on sekizinci ylizyilin sonlarinda yasanan 1. Sanayi Devrimi'nden ¢ok
daha giiclii ve genistir. Bu nedenle, teknolojilerin ekonomik ve sosyal kalkinma
tizerindeki etkisine iliskin bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Gegen yiizyilin baginda Schumpeter
(1911), teknolojik yeniligin is ¢evrimleri, ekonomik ve sosyal kalkinma i¢in itici bir gii¢
oldugunu vurgulamistir. Ona gore, kapitalist bir ekonomi, teknolojik yenilik nedeniyle
yaklasik her 50 yilda bir uzun bir is dongiisii yasar. Uzun 1s donglisiine Uzun Dalga denir.
Belirtildigi gibi Kondratieff (1935), Bati1 ekonomilerinin 1. Sanayi Devrimi'nden bu yana
bir dizi uzun dalga yasadigini vurguladi. Schumpeter (1939), uzun dalgalar1 onun onuruna

Kondratieff dalgalar1 olarak adlandirir.

2000 yilindan bu yana Doérdiincii Sanayi Devrimi'ni uyguluyoruz. Bazi insanlar,
endistrilerin kismen dijitallesmesi nedeniyle daha erken basladigina inanmaktadir.
Bununla birlikte, bu sanayi devrimi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin esas olarak sanayiye

ve ayni zamanda toplumlarin geri kalanina uygulanmasiyla karakterize edilmektedir.
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Ozellikle dijital devrimde, Uciincii Sanayi Devrimi'nin gelismeleri {izerine kuruludur.

Ayni zamanda Sayisallagtirma Devrimi olarak da adlandirilmaktadir (Groumpos, 2021).

Boylece, kafa karigtiran soru sudur: “sanayi devrimi” teriminin ger¢ek anlami nedir?
Halihazirda dijital bilgisayar teknolojisine sahip iiretim sistemleri bir ag baglantisiyla
genisletilmekte ve internette dijital bir ikizi er almaktadir. Bunlar diger tesisler ile
iletisime ve kendileriyle ilgili bilgi ¢iktisina izin vermektedir. Ancak, bu inovasyon
gelismeleri ayni zamanda 3. Sanayi Devrimi'nin bir parcasi olarak kabul edildi

(Groumpos, 2021).

Tiim sistemlerin ag olusturmasi "siber-kullanim sistemleri" ve sehir merkezindeki
tiretim sistemleri, satin alinabilir ve insanlar lizerinde bir ag kurma ve liretimden bagimsiz
olarak diisiliniilecek fabrikalara yollardan olusur. O halde neden “akilli devrim”den s6z
etmeyelim mi? Onde gelen iilkeler, Endiistri 4.0 gibi ulusal yarigma ile {iretimi yeniden
vurgulanmistir. Endistri 4.0 olgusundan ilk kez 2011 yilinda Almanya'da, yiiksek
teknoloji stratejilerine dayali yeni bir Alman ekonomi politikasi kavraminin

gelistirilmesine yonelik bir 6neri olarak bahsedildi (Roblek ve ark., 2016).

Cin ayrica Bati, Rusya ve Japonya'da gelistirilenlere yakin yeni sanayi devrimleri
gelistirme yarigina girmistir (State Council of China 2015). Bdylece, ilk kez dort Sanayi
devriminden biriyle iligkilendirilecek sayisal bir sayr goriiyoruz. Akilli ekipman ve
robotik, Nesnelerin Interneti (IOT) ve biiyiikk veri analitiginin artan sekilde
benimsenmesinin tretim zekasmi giiglendirdigi tiretim ve iretim sistemi paradigmasi
degisiyor. Onde gelen sirketler, yeni deger onerisi ¢dziimleri sunarak ve/veya akill
iiretimi gelistirmek icin yeni teknolojiler kullanarak bu yeni olusturulan arenada hakim

konumlar i¢in miicadele etmektedir.

Yukarida belirtilen kolaylasticilar bir araya geldigi zaman endiistri 4.0 fabrikalarda

son derece dnemli ilerlemeler saglama potansiyelindedir.

Uretim ortamlarinin dijital hale gelmesi, dogru bilginin dogru zamanda ve dogru
kisiye ulastirilmasi adina ¢ok daha esnek yontemler saglamaktadir. Fabrikalarda ve sahada

dijital cihazlarin kullanimindaki artis, bakim uzmanlarina ekipman dokiimantasyonu ve
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servis ge¢cmisinin daha zamaninda ve kullanim noktasinda saglanabilecegi anlamina

gelmektedir.

Dordiincii Endiistri Devrimi, Birinci Endiistri Devrim ile bir¢ok ortak noktaya
sahiptir. En temel benzerlik miilkiyet haklar1 ¢ergcevesinde yasanan degisimler olacaktir.
Birinci Endiistri Devrimi temelde miilki haklarin gelismesi ve tabana yayilmasinin devlet
giivencesi altina alinmasi sonucu olusan bir toplumsal uzlast olgusu sonucu yasanan
teknolojik degisimler iizerinden kendisine yasam alan1 bulmustur. Bu olgu ikinci ve
Ucgiincii Endiistri Devrimler’inde de kendini gdstermis ve miilkiyet taniminin degismeden
tabana yayildigi bir siireci yasamanin sonucunda toplumsal, ekonomik ve siyasal
doniisiimler gerceklesmistir. Ancak ozellikle Ugiincii Endiistri Devrimi ile baslayan
zaman araliginda refahin tabana yayiliminin durmasi ve diinya refahindaki artisin hizla
tepede toplanmasi sebebiyle miilkiyet hakkina iligskin farkli bir toplumsal uzlasiya ihtiyag
duyulmasi Dordiincii Endiistri Devrimi’ni sadece popiiler anlamda degil, igerik anlaminda
da asmasi gereken esiklerin bekledigini gostermektedir. Ozellikle Birinci Endiistri
Devrimi’nden itibaren yayginlasan bir ekonomik goriis olan iiretim artiginin sonucunda
diinya genelinde refahin artacagina iligkin varsayim giin gectikge ciirlimekte ve bu durum
alt yapiin, list yapiy1 tastyamama tehlikesini ortaya ¢ikarmaktadir. Paylagim sorunu I.
Diinya Savasi 6ncesi yasanan kiiresellesme donemine benzerlik gostermekte ve bu durum

diinyanin ¢esitli bolgelerinde yasanan gerginliklere sebebiyet vermektedir (Piketty, 2015).

Y 6netimsel aygitlarin, sadece iiretim artisina odaklanmasi ve 6zellikle Soguk Savas
sonrasi diger denetim ve planlama mekanizmalarini devreden ¢ikarma g¢alismalarina ek
olarak, toplumlarin, bugiin gelinen noktada bazi iilkelerin ve gruplarin biitiin refahi elinde
tutmasindan dolay1 diinya ekonomi pastasindan pay alamamaktan kaynakli yiikselen
sesleri toplumsal uzlaginin sanayilesen toplumlar agisindan bozuldugunun en onemli
gostergesidir. Buna bir ¢6ziim sunmas1 muhtemel internetin yayilim siirecinin miilkiyet
hakkin1 yeniden tanimlamaya zorladigin1 gérmekteyiz. Birinci Endiistri Devrimi’nden
bugiine kadar ansiklopediler ve diger kaynaklar sahislara ait ve telif haklari ile korunmaya
calisilmaktayken, internet biitiin bu siirecleri alt {ist etmis ve bilginin toplumun ortak mal
olmas1 gerektigini insanlara kabul ettirmistir. Bugiin gelinen noktada internette var olan

ansiklopedi siteleri ile diger gorsel destekli bilgilendirme araglari insanlarin kullanimina
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aciktir. Burada 6nemli olan husus, insanlarin bu araglar vasitasi ile kendi iiretimlerini
ticretsiz bir sekilde topluma sunma konusundaki israrlaridir. Bu yayilma ve miilkiyet
haklarinin asagidan yukariya dogru yonetimsel araclar1 degistirmeye zorlamalar
sonucunda ortaya ¢ikacak yeni toplumsal ve kiiresel uzlasi gelecekte yasanmasi muhtemel

diger devrimlerin temellerini olusturacaktir.

Birinci ve Dordiincli Endiistri Devrimi siireclerinin bir diger benzer noktasi ise
insanlarin tercih ettikleri yasam alanlar1 hususu olacaktir. Birinci Endiistri Devrimi ile
beraber insanlar kdy yasamindan sehir yasamina ge¢mis ve internetin heniiz bulunmadigi
zamanlara kadar yiiz yiize insan iligkileri ¢ok yogun ve siki bir toplumsal yapi
olusturmustur. Ancak internetin yayilmasi sonrasinda ve Ozellikle {riinlerin
kisisellesmesinin, tiretim araclarinin da kisisellesmesiyle miimkiin olacagi varsayimiyla
iretimin yayginlagsmasi ve kolaylagsmasi sonucunda insanoglunun sehir yasantisindan
daha farkli bir yasam alanina yonelmesi beklenebilir. Sehirlerin kdylere nazaran daha 6nce
¢ok daha fazla imkan saglamasindan dolay1 insanlarin sehirde yasamayi tercih etmeleri
sonucunda olusan karmasik ve yogun sehir hayatinin 6zellikle kisisellesen enerji, iletisimi

ve 3-boyutlu yazicilar sayesinde temelinden sarsilacaga benzemektedir.

Endiistri Devrimlerinin toplum iizerinde yarattig1 etki, yaratict yikimlardir. Insanlik,
tarihin kendisine getirdigini yasamis ve teknolojik doniisiimleri hayatina uygulama yolunu
secerek medeniyetler kurmustur. Diger endiistri devrimleri siire¢lerinde de yasanan
toplumsal doniisiimler yaratici yikim ile gelismis ve toplum yasam anlaminda kendine

yeni yollar bulmustur.

Tarih boyunca yaratici yikimin 6niinde duran gii¢ insanlarin yeni ve bilinmeze karsi
duyduklari korkular olmusgtur. Bilinmezlik yaratict yitkimi durdurma egilimini beraberinde
getirmektedir. Birinci Endiistri Devrimi &ncesinde Ingiltere dahil sanayilesme &ncesi
toplumlarda yasanan teknolojik gelismeler ve icatlar yonetim aygiti tarafindan bilingli
olarak yok sayiliyor ve bu siirecin 6niine gegmek igin bu islerle ugrasanlar agir sonuglar
ile kars1 karsiya kaliyordu (Dinger, 2014). Bugiin gelinen noktada ise yasanacak toplumsal
doniisiimiin, devletin hizli robotlasmanin karsisinda insanlar1 istihdam edemeyecek
duruma gelecegini diisiindiirmektedir. Bunun karsisinda simdilik diislintilen ¢6ziim

insanlarin vatandaslik maasi1 altinda bir maas1 alarak iilke i¢i talebin asgari seviyede
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tutulmas: olarak goziikmektedir. Isvicre devleti bu konuyu 2016 yilinda yaptig
referandumla halka sormus ancak olumsuz cevap almistir. Diinya olarak teknolojinin
getirdigi seyleri birer felaket olarak degil birer hayati kolaylastirici doniisiim olarak
goriirsek degisimin parcasi olabilen iilkeler arasinda yer almamizi saglayacak atilimlarin

yapilabilmesi i¢in gerekli zihni hazirliga sahip olmus oluruz.

TUSIAD tarafindan 2016 yilinda hazirlanan rapora gore, 2015 yili itibariyla
Tiirkiye’deki sirketlerin %90°1 veri analizi ve veri madenciligi ile miisteri deneyimi
konularinda yatirim yapmus olup, %97’si ise bu yatirimlarin gelecekte de devam edecegini
vurgulamislardir. Buna karsin giyilebilir teknolojiler alaninda yatirim yapan sirketlerin
orant %26 seviyelerinde iken robot teknolojilerinde %31, yenilenebilir enerji
teknolojilerinde ise %43 oraninda sirket yatirrmlar1 kaydedilmistir (TUSIAD, 2016: 16).
Dolayistyla bu ii¢ alandaki yatirimlarin veri madenciligindeki yatirim seviyelerine
cikartilmas1 gereklidir. Asagidaki sekilde Endiistri 4.0 bilesenlerine yapilan yatirimlar

vardir.

Artacak Diyen
Sarkether

2015 yatinmian ve 2016-2018 yatnm planbn
Giylebilir Teknolojiler
Robot %31 %S2 %43
Yendenebilen Eneri Teknolofler %43 %59 W57
Nesnetarin internati (1OT) WED %74 %74
E-Ticaret
%76
%9

Bk wer

Tedarik Zinciri Takib

Mobil Teknokojiler

Dyital pazarlama (sosyal medya, vs %91
86
%91
%95

%95

{H O ; F
8

.......

Sekil 6. Endiistri 4.0 bilesenlerine yapilan yatirimlar
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Endiistri 4.0’in 4 kalemde Tiirkiye icin faydali olmasi1 beklenmekte olup bunlar
asagidaki gibidir (Bayrak, 2018: 77; Akkuscu, 2019: 72):

1. Verimlilik
2. Biiylime
3. Yatirnm

4. Istihdam

Tiirkiye gelismekte olan {ilkelerdendir. Bununla beraber Tirkiye’nin gelisimi
cogunlukla ithalata dayali bir gelisim oldugundan endiistri 4.0 uygulamalar1 oldukga
onemlidir (Akkuscu, 2019: 59). Ciinkii Tiirkiye nin bu sinifta kalabilmesi yahut gelismis
tilkeler kategorisine c¢ikabilmesi i¢in olabildigince hizli bir sekilde endiistri 4.0
bilesenlerine ve uygulamalarina entegre olup yatirimlarini da bu dogrultuda sevk etmesi
gerekir. Aksi halde iiretim siireclerini endiistri 4.0’1a giliglendirmis olan iilkeler ile rekabet

edebilmesi miimkiin degildir.

Endiistri 4.0 doniistimii son derece uzun bir yol olup Tiirkiye olarak diger tim
endiistri devrimlerinde oldugu gibi su an oldukga gerisinden gelmekteyiz. Yolun basinda
oldugumuzu soyleyebiliriz. Tiirkiye’nin cografi konumu, diisiik isgiicii maliyeti vb
ozelliklerinin kiiresel rekabet agisindan artik yeterli olmadigini sdyleyebiliriz. Kiiresel
olarak rekabetci olabilmek adina Schumpeter’in yenilikgilik anlayisi cergevesinde yol
almamamiz gerekmektedir. Yenilik¢i kisi kahramandir diisiincesinden hareketli bulusglar
desteklenmeli, Ar-Ge i¢in hazineden ayrilan pay artirillmalidir. Bunun yani sira sanayide
dijital doniisiimiin gergeklestirilebilmesi icin iilkemizin gerekli teknoloji ve egitim
altyapisin1 biiyiik bir titizlikle kurmasi, eski yapiyr da yeni ihtiyaglar dogrultusunda

uyarlamas1 gerekmektedir.

Tiirkiye’de firmalarin iiretimi halihazirda hangi diizeyde otomasyon ¢ercevesinde
yiirlimekte, heniiz endiistri 3.0 standartlarinda iiretim yapiliyor mu? Siireg¢ler hangi
diizeyde standardize edilmis gibi sorulara rakamlarla cevaplar verilmeli ve mevcut durum

ortaya konulmalidir.
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Ote yandan sanayide doniisiim gerceklesmeye devam ettikge gerekil altyap: ve insan

kaynagi planlanarak bugiinden 15-20 y1l sonrasina hazirlanmasi son derece dnemlidir.
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SONUC

Tim sanayi devrimleri, son dort yiizyillda gezegenin yasaminmi degistirmistir.
Diinyaya pek ¢ok nimetler vermisler ve ¢ok sayida dertler vermislerdir. Birinci Sanayi
Devrimi, diinya capinda giinliikk yasamin neredeyse her yoniinii etkiledigi i¢in diinya
tarthinde 6nemli bir doniim noktasi olarak kabul edilir. Sanayi devrimlerinin olumlu ve
olumsuz etkileri de tartisildi. Dort sanayi devrimi su sekilde 6zetlenebilir: birinci sanayi
devrimi (Mekanik) iiretimi mekanize etmek i¢in su ve buhari, ikincisi (Elektrik) seri
tiretimi olugturmak icin elektrik enerjisini, ligiinciisii (Otomatik) otomatiklestirmek i¢in
elektronik ve bilgi teknolojisini, dordiincii (Dijitallestirilmis) sanayi devrimi de bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanmistir. Dordiincii sanayi devrimini inceleyerek onemli bir
sonuca varildi: Dordiincii sanayi devrimi, ti¢lincii devrimin ve gegen yiizyilin ortasindan
bu yana gergeklesen dijital devrimin {izerine insa edildi. Ustel genislemeye sahip bu
dordiincii devrim, tiim diinyadaki enddistrileri tamamen kokiinden sokmek igin fiziksel,
dijital ve biyolojik alanlar arasindaki sinirlar1  bulaniklastiran  teknolojinin
birlestirilmesiyle karakterize ediliyor. Bu degisikliklerin kapsami ve derinligi, tiim iiretim,

yonetim ve yonetisim sistemlerinde doniisiimlerin bir isaretidir.

Ustel genislemeye sahip bu dérdiincii devrim, tiim diinyadaki endiistrileri tamamen
kokiinden sokmek ig¢in fiziksel, dijital ve biyolojik alanlar arasindaki sinirlart
bulaniklastiran teknolojinin birlestirilmesiyle karakterize ediliyor. Bu degisikliklerin
kapsami ve derinligi, tiim {liretim, yonetim ve yonetisim sistemlerinde doniisiimlerin bir
isaretidir. Ancak bu dordiincii devrimde 6nde gelen tilkeler Endiistri 4.0 gibi sayisal bir
say1 ile karsimiza ¢iktilar. Boylece dort sanayi devriminin hepsine sayisal bir numara

verilmis oldu (Endiistri 1.0, 2.0, 3.0 ve 4.0).

Biiyiik “iilke birliklerinin” ¢okiisiinden sonra gelisen ve yeni yiikselen iilkeler, onde
gelen tilkeleri takip edemeyen orta sanayi devrimine, biiylik veri analitigi kullanilarak
akilli tiretime olanak saglayan hibrit bir strateji olan Endiistri 3.5'e bakmak zorunda

kaldilar.
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Tim bu hizli ve Ongdriilemeyen bilimsel yeniliklerle diinya, bireye ve onun
ihtiyaglarina yoneldi ve besinci bir sanayi devrimi olan Endiistri 5.0'1, kisisellestirilmis
devrimi yaratt1. Son olarak, ilk kez yeni bir endiistri devrimi &nerildi; endiistri 6.0 (Insancil

Devrim).

Sanayi devrimi olarak adlandirilan sonuncusu oldugu diisiiniilen bu iste insan
merkezdedir ve toplumlarin tiim faaliyetlerinde esas s6z sahibidir. Diinya savaslardan,
siddetten, adaletsizlikten ve yoksulluktan kurtulacakti. Belki de ulasilamayacak uzun
vizyoner bir riiya gibi goriinse de denemekten asla vazgecilmemelidir. COVID-19'un
beklenmedik ziyaretcisiyle diinya kaotik bir durumdadir. Gelecekteki zorluklar ve
arastirma yonleri ¢oktur ve onlimiizdedir. Akademik, bilimsel, hiikkiimet liderleri ve tiim
gezegenin insanlari, meta COVID-19 donemi i¢in yeni bir siirdiiriilebilir ekonomik model
olusturmak amaciyla goreve cagriliyor. Bu c¢abay1 siirdiirmek sadece birka¢ kisiye

birakilamaz.

Sanayi devrimleri iki yiiz y1l1 askin stiredir insanlarin hayatini1 degistirmis ve siirekli
degistirmektedir. 4.0 devrimi tiim tanimlari, siiregleri, hizmetleri ve yasam bi¢imini
yeniden tanimladi. Son devrim yiiksek oranda sunlari igerir; veri, hesaplama giici,
baglant; analitik ve Istihbarat, insan-makine etkilesimi ve dijitalden fiziksele doniistiirme.
Nesnelerin internetinin yeni tanimi, diinyadaki yeni rekabet diizenine hiikmediyor gibi
goriiniiyor. Istihdam, on y1l 6nce hayal bile etmedigimiz yakin zamanda yaratildi. Cogu
15, hi¢ diislinmedigimiz ortadan kalkmaya basladi. Teknolojik yenilik ve ilerleme
faaliyetleri uluslararasi rekabet edebilirlik iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Gelismis
iilkelerin ¢ogu yliksek teknolojili liretim faaliyetlerine sahip ve kontrol ederken, tiim
gelismekte olan {lilkeler yeni teknolojileri benimseyerek ekonomik biiylimelerini ve

gelismelerini hizlandirmaya calisiyorlar.

Schumpeter’in yenilik¢i diislince anlayisinin benimsendigi Avrupa’nin sanayilesme
acisindan Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerin ¢ok ilerisinde oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle Tiirkiye’nin son yillarda baglatmis oldugu teknoloji hareketinin hiz kesmeden
devam etmesi, ge¢mis sanayi devrimlerinde yasadigimiz gecikmeyi bir nebze de olsa telafi
edebilmek agisindan 6nemlidir. Bu baglamda iilkemizdeki iiretim sistemlerinin mevcut

durumunun belirlenmesine yonelik ¢aligmalarin hizli bir sekilde yapilmasi gerekir.
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Ulusal ideolojiler, ulusal bir analiz ¢er¢evesinde de énemlidir. Ulkeler arasindaki
ideolojik farkliliklar, toplumsal ve ekonomik alanlarda farkli sonuglar iiretir. Bu nedenle,
sozde kiiresel ekonomik yakinsama caginda, is yapma bigimleri endiistriyel olarak

gelismis tilkeler diizeyinde hala farklilik gostermektedir.

Endiistri 4.0’1 uygulamaya geciren iilkelerin tiretimde verimliligi artirmak suretiyle
esnek bir yapiya kavustugunda rakiplerine fark atabilecegi hususu goz Oniinde
bulunduruldugunda Schumpeter’in yenilik¢iligin 6nemiyle ilgili diisiincelerinin ne denli

onemli oldugu bariz bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak Schumpeter yaratict yikimi {iretim siireglerinde tiretkenligi artiran
yenilikler olarak nitelendirmis ve bu durumu "ekonomik yapiy1 siirekli olarak igeriden
devrim yaratan, eskisini durmadan yok eden, durmadan yeni bir tane yaratan endiistriyel
mutasyon siireci" olarak nitelendirmistir. Schumpeter'in inovasyon teorisi, endiistri
biiylimesi i¢in {i¢ temel dnciil kullanir: yaratici birikim, yaratict yikim ve rekabet¢i piyasa
dengesinin reddetmektedir. Bu yonlerin tiimii, evrimsel biiylimeyi ve igsel yeniligi
vurgulamaktadir. Giiniimiize kadar ortaya ¢ikan sanayi devrimleri Schumpeter teorisini
desteklemektedir. Ozellikler teorinin sosyal diizenleri etkilemesi ve insanlar arasimdaki
iligkileri etkileyen sanayi devrimleri bu baglamda 6nemlidir. Toplumlar sanayi devrimleri
ile ortaya ¢ikan onemli degisiklikler ile derinden etkilenmistir. Schumpeter tarafindan
belirtildigi gibi sanayi ve bilimsel devrimler ile ortaya ¢ikan gelismeler sosyal hayatta da

onemli gelismeleri beraberinde getirmistir.
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